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SUMULA: Institui o Plano Municipal de Saneamento Bésico — PMSB e
Plano Municipal Simplificado de Gestao Integrada de Recursos Sélidos — PSGIRS, de
Nova Santa Rosa e da outras providéncias.

A Camara Municipal de Nova Santa Rosa, Estado do Parana, aprovou, a
sanciono a seguinte:

LEI

Art. 12 Considerando o disposto no art. 11 da Lei Federal 11.445, de 05
de janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o Saneamento Basico,
fica instituido o Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB e Plano Municipal
Simplificado de Gestdao Integrada de Recurso Sdlidos — PSGIRS, que foi objeto de
audiéncia publica em data de 12 de Dezembro de 2017, constante do Anexo | desta
Lei.

Art. 22 Esta Lei entrard em vigor na data de sua publicacdo, revogado a
Lei N. 1.604/2013 de 27 de dezembro de 2013.
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APRESENTACAO

Este documento corresponde ao Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e
Plano Municipal Simplificado de Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PSGIRS) do
Municipio de Nova Santa Rosa, em conformidade com o Contrato n° 002/2016.

A elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico abrange um conjunto de
servicos, infraestruturas e instalacdes dos setores de saneamento basico, que engloba:
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos e, drenagem e manejo das aguas pluviais.

O Plano visa estabelecer um planejamento das acdes de saneamento, atendendo
aos principios da Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei Federal n° 11.445/2007) e
em conformidade com o Artigo 19 da Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei Federal n°
12.305/2010), com vistas a melhoria da salubridade ambiental, & protecdo dos recursos

hidricos e a promoc¢dao da salde publica.
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INTRODUCAO

A necessidade de melhoria da qualidade de vida e ambiental vivenciada no mundo
atualmente, aliada as condi¢des insatisfatérias de salude ambiental e a importancia de
diversos recursos naturais para a manutencdo da vida, resulta na preocupa¢do municipal
em adotar uma politica de saneamento basico adequada, considerando os principios da
universalidade, equidade, desenvolvimento sustentavel, dentre outros.

A falta de planejamento municipal conduz para um desenvolvimento desequilibrado e
ineficiente, com desperdicio de recursos e resultando em acdes fragmentadas. A auséncia
de anadlises integradas, conciliando aspectos sociais, econbmicos e ambientais, pode
acarretar sérios problemas ao meio ambiente, como a poluigdo/contaminacdo dos recursos
hidricos, influenciando diretamente na saude publica. Em contraposi¢édo, acbes adequadas
na area de saneamento resultam em reducdo de gastos com a saude da populagéo.

Sendo assim, o Municipio de Nova Santa Rosa, pelo Processo Licitatério n°
001/20186, realizou contratacdo de empresa especializada na elaboracéo de Plano Municipal
de Saneamento Basico (PMSB) e Plano Municipal Simplificado de Gestédo Integrada de
Residuos Sdlidos (PSGIRS).

Acompanhando a preocupacédo das diferentes escalas de governo com questbes
relacionadas ao saneamento, a Lei n° 11.445 de 2007 estabelece as diretrizes nacionais
para 0 saneamento, bem como para a politica federal do setor. Com questfes relacionadas
a gestdo dos residuos solidos, a Lei Federal n° 12.305 de 2010, regulamentada pelo
Decreto n° 7.404/2010, estabelece as diretrizes nacionais para os residuos soélidos e para a
politica nacional do setor.

O objetivo geral do Plano Municipal de Saneamento Basico é estabelecer um
planejamento das ac¢fes de saneamento em seus quatro eixos: abastecimento de agua,
esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, e drenagem e manejo
das aguas pluviais. Este planejamento deve atender aos principios da Politica Nacional de
Saneamento Basico (Lei n° 11.445/2007), atraveés de uma gestdo participativa, envolvendo a
sociedade no processo de planejamento, com vistas & melhoria da salubridade ambiental, a
protecdo dos recursos hidricos, universalizacdo dos servigos, desenvolvimento progressivo
e promocao da saude publica.

A Lei Federal n° 11.445/2007 (Politica Nacional de Saneamento Basico) condiciona a
validade dos contratos, no ambito do saneamento, a existéncia e vigéncia do PMSB. A
existéncia desse planejamento para o municipio € uma exigéncia legal, onde seu nao

cumprimento acarretard em prejuizos a gestéo publica, seus representantes e a populacao.
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A Lei n° 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos, dispde
sobre principios, objetivos e instrumentos, bem como as diretrizes relativas a gestédo
integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos. Dentre os principais instrumentos da
Politica Nacional estdo os Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos que podem ser
divididos em: Planos Nacionais de Residuos Sdlidos, Planos Estaduais de Residuos
Solidos, Planos Microrregionais e das regides metropolitanas, Planos Intermunicipais e
Planos Municipais de Gestéo Integrada.

De acordo com o Art.18 desta Lei “a elaboracdo do Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Solidos, nos termos previstos por esta Lei, é condicdo para o Distrito
Federal e os municipios terem acesso a recursos da Unido, ou por ela controlados,
destinados a empreendimentos e servi¢os relacionados a limpeza urbana e ao manejo de
residuos soélidos, ou para serem beneficiados por incentivos ou financiamentos de entidades
federais de crédito ou fomento para tal finalidade”.

Além disso, o PMSB, juntamente como o PSGIRS, é essencial para um municipio
gque busca o desenvolvimento sustentavel. O conhecimento da situacdo atual das
necessidades e déficits, municipais ou regionais, referentes ao saneamento basico,
possibilita que o planejamento seja eficaz para a resolucdo das caréncias diagnosticadas.
Portanto, com essas preocupacdes e planejamento, o municipio podera chegar a um

elevado nivel de desenvolvimento.
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1. DIAGNOSTICO TECNICO PARTICIPATIVO

1.1. OBJETIVO GERAL

O objetivo geral do Diagnostico Técnico Participativo do PMSB de Nova Santa Rosa
consiste em estabelecer a situacdo atual do saneamento basico do municipio em seus
quatro eixos:

e Abastecimento de agua;

¢ Esgotamento sanitario;

¢ Drenagem e manejo das aguas pluviais;

e Limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

Consolida as informacbes sobre salubridade ambiental e dos servicos de
saneamento basico, considerando os dados atuais e projecdes como o perfil populacional, o
guadro epidemiolégico e de saude, os indicadores socioeconémicos e ambientais, o
desempenho na prestacdo dos servicos, contemplando os quatro eixos do saneamento, e

também os dados de outros setores correlatos.

1.1.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Contemplar perfil populacional, quadro epidemiolégico e de saulde, indicadores
socioecondmicos e ambientais, desempenho na prestacdo de servicos e dados de setores
correlatos.

Identificar as causas dos déficits e das caréncias a fim de determinar metas e agbes
para sua corre¢do, visando a universalizagdo dos servicos de saneamento basico
municipais.

Prever, na caracterizagdo do municipio, a analise de sua insergdo regional, incluindo
as relacBes institucionais e interfaces socioecondmicas e ambientais com 0s municipios
limitrofes, o Estado e a bacia hidrografica.

Dimensionar e caracterizar os investimentos e a gestdo dos servicos de saneamento
basico, realizando ampla pesquisa de dados secundarios disponiveis em instituicdes
governamentais (municipais, estaduais e federais) e ndo governamentais, além de, quando
possivel, providenciar a coleta de dados e informag8es primarias.

Adotar uma abordagem sistémica, cruzando informacbes socioecondmicas,
ambientais e institucionais, de modo a caracterizar e registrar, com a maior precisdo

possivel, a situagéo antes da implementagdo do Plano de Saneamento Basico.
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Coletar dados primarios em unidades dos sistemas de saneamento bésico, junto a
prestadores de servi¢os, a populacdo ou a entidades da sociedade civil, entre outros.

Englobar as zonas urbana e rural e tomar por base as informacgdes bibliograficas, as
inspecbes de campo, os dados secundarios coletados nos 6rgéos publicos que trabalham
com o assunto e os dados primarios coletados junto a localidades inseridas na area de
estudo.

Atingir um nivel de aprofundamento apropriado e também fornecer informacdes
adequadas e suficientes para subsidiar a elaborac¢éo ou atualizacdo dos estudos e os planos
diretores e projetos técnicos setoriais de saneamento basico.

Abordar a perspectiva do saneamento basico como promogédo e prevencdo de
enfermidades. Buscar, ainda, a identificacdo dos fatores causais das enfermidades e as
relagbes com as deficiéncias na prestacdo dos servicos de saneamento basico, bem como
as suas consequéncias para o desenvolvimento econdmico e social.

Incluir elementos essenciais, assim considerados em funcdo dos dispositivos da Lei
Nacional n° 11.445/2007, e da Lei Estadual n°® 12.305/2010, que estabelecem a abrangéncia
e o0 conteudo do Plano, e informagBes complementares que possam contribuir para o
perfeito conhecimento da situacao dos servicos de saneamento basico no municipio.

Diagnosticar a infraestrutura atual dos sistemas de abastecimento de &agua,
esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e drenagem de &guas pluviais,
considerando suas adequabilidades e eventuais deficiéncias.

Identificar e analisar dados e informacfes subsidiarias e os objetivos e acbes
estruturantes do Plano Diretor com reflexo nas demandas e necessidades relativas ao
saneamento basico.

Incluir informagdes e andlises dos dados ambientais e de recursos hidricos e suas
interagbes com 0s aspectos socioecondmicos, a partir de informagdes existentes ou dos

Planos de Bacia Hidrogréfica, quando formulados.

1.2. METODOLOGIA

A metodologia de elaboracdo do PMSB é previamente estabelecida pelo Termo de
Referéncia (TR), pelo Contrato n° 002/2016 concordado por ambas as partes assinantes,
empresa de consultoria e 0 Municipio de Nova Santa Rosa.

A participagdo da populacdo na realizacdo dos planos se faz necesséria e é
garantida pela Lei Federal n° 11.445/2007, legitimando o processo através das reunifes
com o grupo consultivo, levantamento de dados nas diferentes secretarias municipais, de

reunides setoriais e de audiéncias publicas, nas quais a populacéo € envolvida ao longo de
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todo o processo para discutir as situagdes atuais e futuras do saneamento béasico do
municipio.

O Diagnostico inicia-se pela caracterizacdo geral do municipio nos aspectos
historicos, culturais, geograficos, assistenciais, econémicos, de saude, educacdo e
infraestrutura, onde sdo abordadas as principais potencialidades, deficiéncias e
condicionantes do municipio para cada setor.

A caracterizacdo especifica da situacdo atual do Saneamento Basico municipal
segue 0s guatro seguimentos que a Lei Federal n° 11.445/2007 prevé, sado eles:

e Abastecimento de Agua Potéavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagBes necessérias ao abastecimento publico de dgua potével, ou seja, desde a
captacgao até as ligacOes prediais;

e Esgotamento Sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalacées
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposic¢ao final adequados, ou seja,
desde as ligacdes prediais até o seu langamento final no meio ambiente;

e Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacbes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originério da varrigédo e limpeza
de logradouros e vias publicas;

e Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e de instalacbes de drenagem urbana de aguas pluviais, de

transporte, detencéo ou retengéo para o amortecimento de vazdes de cheias.

1.3. CARACTERIZAGCAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO PARANA

O Rio Parana possui 4.880 km de extensdo total, sendo o segundo maior rio da
América Sul, depois do Amazonas. Nasce na confluéncia de dois importantes rios
brasileiros, o Rio Grande e o Rio Paranaiba na divisa entre os Estados de S&do Paulo, Minas
Gerais e Mato Grosso do Sul. Cria divisa, também, a Oeste, entre a Argentina e Paraguai.
Sua foz é no delta do Parana e Rio da Prata, em direcdo Sul, com vazao de 15.900 m3/s.

Tem, como o0s principais rios afluentes da margem esquerda, o Rio Tieté, Rio
Paranapanema e Rio Iguacu, na margem direita, o Rio Surui, Rio Verde e Rio Pardo. Ao
longo de seu percurso, o Rio Parana se encontra com o Rio Paranapanema, banhando, a
partir deste ponto, o estado do Parana. Na confluéncia com Rio Paraguai, passa a banhar
somente a Argentina, desaguando, no Rio da Prata.

A Bacia Hidrogréafica do Paran& abrange cerca de 10% do territério nacional (Figura
1.1), compreendendo seis Estados do Brasil e o Distrito Federal. Esta bacia hidrografica € a

de maior capacidade e, também, de demanda do pais, possuindo diversas Sub-bacias. Isto
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se deve a sua localizagdo, pois esté inserida em grandes centros urbanos do Brasil, gerando

muita pressao sobre os recursos hidricos.
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Figura 1.1 — Localizac&o do Municipio de Nova Santa Rosa, inserido na Bacia Hidrografica do
Parana.
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O Municipio de Nova Santa Rosa esta inserido na Bacia Hidrografica do Parand,
mais especificamente, na Bacia Hidrografica do Rio Piquiri e Bacia Hidrografica do Parana 3
(Figura 1.2).

O Rio Piquiri tem 485 km de extenséo, nascendo na localidade de Paiqueré — PR
(Terceiro Planalto Paranaense), no Municipio de Campina do Simdo, com foz no Rio
Parana. Apresenta como os principais afluentes os rios Cantu, Goio-Bang e Goioeré em sua
margem direita e o rio do Cobre na margem esquerda.

Os solos predominantes na Bacia Hidrogréfica do Rio Piquiri sdo os Latossolos,
Argissolos, Nitossolos Vermelhos e Neossolos. Quanto ao relevo, ele varia entre suave
ondulado a ondulado, com altitudes de 410 metros a 990 metros. Possui uma area total de
24.171,70 Km2 (SEMA, 2007), com uma populagédo de 609.473 habitantes. A area total do
Municipio de Nova Santa Rosa nesta bacia é de 28,5 Km2 (SEMA, 2007).

A disponibilidade hidrica superficial da Bacia do Piquiri é de 157.000 L/s,
representando 14% do total do estado. Quanto a disponibilidade hidrica subterranea, esta
bacia estima cerca de 32 mil L/s, advindo das unidades aquiferas do Guarani, Serra Geral e
Caiud.

A Bacia Hidrogréfica do Rio Parana 3 possui uma area total de 7.979,40 km?, cerca
de 4% do Estado do Parana, contando um total de 642.684 habitantes. E nesta bacia que
esta inserida a maior usina do mundo em geracao de energia, a Hidrelétrica de Itaipu. Seus
principais rios sdo: Rio Sao Francisco, que nasce em Cascavel, 0 Guagu, que nasce em
Toledo, o Séao Francisco Falso, que nasce me Céu Azul e o Ocdi, que nasce em Matelandia.
A area total do Municipio de Nova Santa Rosa nesta bacia é de 178,5 km2 (SEMA, 2007).

A disponibilidade hidrica superficial da Bacia Hidrografica do Rio Paranid 3 é de
58.000 L/s, representando cerca de 5% do total estadual. J& a disponibilidade hidrica
subterranea, é estimada em 14.000 L/s, advindo das unidades aquiferas do Guarani e Serra

Geral Norte.
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Figura 1.2 — Bacias hidrogréaficas de Nova Santa Rosa.
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1.3.1. COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PIQUIRI E PARANA 2 E BACIA
HIDROGRAFICA DO PARANA 3

A Lei n° 9.433/1997 institui a criagdo dos Comités de Bacias Hidrogréaficas,
legitimando que estes atuardo nas &reas de totalidade de uma bacia e/ou sub-bacia
hidrograficas contiguas podendo ser de esfera Estadual ou Federal. Tem como
competéncias acompanhar e aprovar o Plano de Recursos Hidricos da bacia dando
providéncias a sua elaboracgéo, estabelecer valores para a cobranga pelo uso do da agua,
entre outras atribuigbes presentes no Art. 8° da mesma lei.

Segundo o seu regimento interno de margo de 2012, disponibilizado pelo endereco
eletrénico do Instituto das Aguas do Parana, o Comité da Bacia Hidrogréafica do Parana 3
fica instituido pelo Decreto Estadual n° 2924, de 05 de maio de 2004, como sendo um érgao
colegiado, vinculado ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos, com atribuicdes
normativas, deliberativas e consultivas, a serem exercidas em sua area de atuagdo e
jurisdicdo, compreendidas pelas bacias dos rios Boici, Matias Almada, Guabiroba, Passo
Cué, Ocoi, Sdo Joédo, Séo Vicente, Sdo Francisco Falso Braco Sul, S&o Francisco Falso
Braco Norte, S8o Francisco Verdadeiro, Branco, Sdo Cristévao, S&o Luis, Guagu, Chororo,
Salamanca Capivara, Taturi, Cérrego do Meio e todos os seus afluentes, compreendendo
uma area total de 8.389,31 km?, como demonstrado no Anexo |.

Esta unidade de gestdo de recursos hidricos envolve, total ou parcialmente, os
seguintes municipios do Estado do Parana: Altbnia, Cascavel, Céu Azul, Diamante do
Oeste, Entre Rios do Oeste, Foz do Iguacu, Guaira, ltaipulandia, Matelandia, Marechal
Candido Rondon, Maripa, Medianeira, Mercedes, Missal, Nova Santa Rosa, Ouro Verde do
Oeste, Pato Bragado, Quatro Pontes, Ramilandia, Sdo José das Palmeiras, Sao Pedro do
Iguagu, S&o Miguel do Iguagu, Santa Helena, Santa Tereza do Oeste, Santa Terezinha do
Itaipu, Toledo, Terra Roxa e Vera Cruz do Oeste.

A composicdo do Comité de Bacia do Rio Piquiri e Parand 2 foi aprovado em 2013,
segundo Resolugédo n° 80 CERH/PR, de 28 de maio de 2013. No endereco eletronico do
Instituto das Aguas do Parana néo consta, ainda, informagfes sobre este Comité, tais como
a area de abrangéncia, regimento interno, composicdo, reunibes, camara técnica de

acompanhamento do plano, deliberagdes e o plano de bacia do mesmo.

1.3.2. PLANO DIRETOR DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PIQUIRI E PARANA 2 E
BACIA HIDROGRAFICA DO PARANA 3

A Lei n°® 9.433/1997 que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos define que

devem ser construidos planos de acao, tais como Planos de Saneamento Basico, Planos
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Diretores, com a pretensdo de destinar de forma eficaz os recursos hidricos provenientes
das bacias hidrogréficas do territério nacional.

Segundo o Art. 7° da mesma lei, os Planos de Recursos Hidricos sdo planos de
longo prazo com horizonte de planejamento compativel com o periodo de implantacdo de
seus programas e projetos para que seja possivel sua realizacdo; denota as exigéncias
minimas presentes no planejamento como; diagndstico do cenério atual, projecdo de
demanda futura através do crescimento populacional, delimitacdo das &areas de protecdo
ambiental, planejamento, tarifacdo e racionalizacdo dos recursos hidricos.

A Politica Estadual de Recursos Hidricos do Parana foi criada pela Lei n° 12.726 de
26 de novembro de 1999, a qual também institucionalizou o Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos. A Politica Estadual de Recursos Hidricos tem como
base os seguintes fundamentos abaixo:

e A agua é um bem de dominio publico;

e A 4gua é um patrimbnio natural limitado dotado de valor econémico, social e
ambiental;

e Em situacdo de escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos € destinado ao
consumo humano e a dessedentacdo de animais;

e A gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das aguas;

e A bacia hidrografica é a unidade territorial para implementacédo da Politica Estadual
de Recursos Hidricos e atuagdo dos Sistema Estadual de Gerenciamento de
Recursos Hidricos;

e A gestdo dos recursos deve ser descentralizada e contar com a participacdo do
Poder Publico, dos usuarios e das comunidades.

A Politica Estadual de Recursos Hidricos tem como instrumentos: o Plano Estadual
de Recursos Hidricos; o Plano de Bacia Hidrografica; o enquadramento dos corpos de agua
em classes segundo os usos preponderantes da agua; a outorga dos direitos de uso de
recursos hidricos; a cobranca pelo direito de uso de recursos hidricos; o Sistema Estadual
de Informacdes sobre Recursos Hidricos.

Seguindo a tendéncia do setor de recursos hidricos inaugurada pelo Plano Nacional
de Recursos Hidricos, no Plano da Bacia Hidrografica do Rio Parana 3 disponivel no site da
Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Estado do Parana, observamos nele a
utilizacdo de cenarios futuros o que Ihe propicia um carater estratégico pois esta ferramenta
de planejamento € utilizada para dar coeréncia a uma série de elementos difusos,
procurando extrair deles orientacdes factiveis para proposicdes de acbBes coerentes e
facilitar as decisGes de gestdo. Como ja citado anteriormente, ndo h& informacdes sobre o
Comité de Bacia Hidrografica do Rio Piquiri e Parana 2, aprovado em 2013, no endereco
eletrnico do Instituto das Aguas do Parana.
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1.3.3. PLANOS MUNICIPAIS DE SANEAMENTO BASICO

Os Planos Municipais de Saneamento Basico incorporam o planejamento municipal
buscando melhoria na qualidade de vida e salude da populacdo, possibilitando o
recebimento de verba publica para realizacdo nas melhorias e inova¢des nos 4 eixos do
saneamento: abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais
urbanas, varricdo de vias urbanas e manejo dos residuos solidos.

Com o conhecimento da situacdo atual da esfera do saneamento basico dos
municipios € possivel idealizar objetivos, prioridades, tracar metas e agdes para que 0S
orgdos responsaveis pelo servico sejam capazes de contemplar a melhoria em sua
totalidade.

Com essas melhorias e inovagdes nos eixos do saneamento basico, 0 ambiente se
torna mais sadio, garantindo uma vida de maior qualidade aos habitantes e, com o
planejamento, € possivel reduzir e controlar o impacto nos recursos naturais e proliferacao
de doencas infecciosas e parasitarias causadas pela falta de saneamento.

O PMSB sera realizado para o municipio de Nova Santa Rosa - PR, comtemplado
pelo Processo Licitatério n° 001/2016, na modalidade Tomada de Pregos n° 001/2016,
concordado por ambas as partes assinantes, através do Contrato n° 002/2016.

1.4. FUNDAMENTACAO LEGAL

A Lei Federal n° 11.445/2007 define os principios basicos e as diretrizes onde deve
ser pautada a Politica Publica de Saneamento. Nesta, destaca-se a universalizagédo e
integralidade dos servicos de saneamento, transparéncia das a¢fes e controle social,
seguranca, qualidade e regularidade do servico e, a definicAo dos quatro eixos do

saneamento basico.

1.4.1. COMPILACAO DA LEGISLACAO VIGENTE

Em todo o territério brasileiro, ha legislacdes vigentes referentes ao saneamento
basico, nas trés esferas de poder publicos: federal, estadual e municipal.

No Quadro 1.1, no Quadro 1.2 e no Quadro 1.3 estdo dispostas as legislagbes
federal, estadual e municipal, respectivamente, existentes e vigentes (pertinentes ou
reguladoras) que de alguma forma interfiram no planejamento do saneamento basico. A

legislacdo municipal néo foi disponibilizada pelo municipio.

N\
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Quadro 1.1 — Legislacao Federal.

LEGISLAGAO FEDERAL

Legislacédo DaFa deN Orgao, Assunto Abordado
Publicacdo | Responsavel
Institui um Estado democratico, destinado a
assegurar o exercicio dos direitos sociais e
Constituicéo . individuais, a liberdade, a seguranca, o bem-estar, o
o Assembleia . . P
da Republica . desenvolvimento, a igualdade e a justica, como
) 1988 Nacional ;
Federativa do o valores supremos de uma sociedade fraterna,
. Constituinte : . .
Brasil pluralista e sem preconceitos, fundada na harmonia
social e comprometida com a ordem interna e
internacional.
21 de iulho Regulamenta o artigo 37, inciso XXI, da constituicdo
Lei n° 8.666 J Casa Civil federal, institui normas para licitag6es e contratos da
de 1993 . R . A
administracdo publica e dé outras providéncias.
3 de fevereiro DispGe sobre o regime de concesséo e permisséo da
Lei n° 8.987 Casa Civil prestacdo de servigos publicos previstos no art. 175
de 1995 S . AR
da constituicdo federal, e da outras providéncias.
Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria
o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Lei n° 9.433 8 de janeiro Casa Civil Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da
' de 1997 Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n°
8.001, de 13 de marc¢o de 1990, que modificou a Lei
n° 7.990, de 28 de dezembro de 1989.
12 de Dispde sobre as sancdes penais e administrativas
Lein® 9.605 | fevereiro de Casa Civil derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
1988 ambiente, e da outras providéncias.
27 de abril de Dispde sobre a educagéo ambiental, institui a
Lein®9.795 1999 Casa Civil Politica Nacional de Educagdo Ambiental e da outras
providéncias.
Trata da cria¢éo e do funcionamento de cooperativas
sociais, visando & integrag&o social dos cidadaos,
10 de constituidas com a finalidade de inserir as pessoas
- o em desvantagem no mercado econémico, por meio
Lein®9.867 | novembro de Casa Civil .
1999 do trabalho, fundamentando-se no interesse geral da
comunidade em promover a pessoa humana e a
integracéo social dos cidadaos. Define suas
atividades e organizacéo.
Dispde sobre as definices e o tratamento a ser
ResOIUCAD N° 23 de dado aos residuos perigosos, conforme as normas
§ dezembro de CONAMA adotadas pela convenc¢éo da Basileia, sobre o
23 . >, .
1996 controle de movimentos transfronteiricos de residuos
perigosos e seu deposito.
Dispbe sobre licenciamento ambiental; competéncia
Resolucio n° 19 de da unido, estados e municipios; listagem de
23% dezembro de CONAMA atividades sujeitas ao licenciamento; estudos
1997 ambientais, estudo de impacto ambiental e relatério
de impacto ambiental.
Estabelece o cddigo de cores para os diferentes
Resolucdo n° | 25 de abril de tipos de residuos, a ser adotado na identificacdo de
CONAMA
257 2001 coletores e transportadores, bem como nas
campanhas informativas para a coleta seletiva.
X . Dispde sobre o tratamento e a disposicao final dos
Resolucédo n 12 de julho . . . .
CONAMA residuos dos servigos de saude e da outras
283 de 2001 o
providéncias.
Resolucdo n° | 5 de julho de CONAMA Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para
307 2002 a gestao dos residuos da construgao civil.
Resolucao n° | 29 de outubro CONAMA Dispde sobre procedimentos e critérios para o
/7~ \
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LEGISLAGAO FEDERAL

Legislacédo DaFa deN Orgao, Assunto Abordado
Publicacdo | Responsavel
316 de 2002 funcionamento de sistemas de tratamento térmico de
residuos.
DispGe sobre a classificagdo dos corpos de agua e
Resolucdo n° | 17 de marco CONAMA diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
357 de 2005 bem como estabelece as condicdes e padrdes de
lancamento de efluentes, e da outras providéncias.
5 o . Dispde sobre o tratamento e a disposicao final dos
Resolugdo n® | 29 de abril de CONAMA residuos dos servicos de salude e da outras
358 2005 N
providéncias.
Resolucdo n° | 9 de outubro CONAMA Disp06e sobre licenciamento ambiental simplificado
377 de 2006 de sistemas de esgotamento sanitario.
Resolucio n° | 7 de abril de Dispde sobre a classificagéo e diretrizes ambientais
& CONAMA para o enquadramento das 4guas subterréneas e da
396 2008 A
outras providéncias.
Resolugdo n°® | 7 de abril de CONAMA Altera o inciso Il do § 4° e a tabela X do § 5°, ambos
397 2008 do art. 34 da Resolucdo CONAMA n°357 de 2005.
10 de iulho Estatuto das Cidades. Regulamenta os arts. 182 e
Lei n° 10.257 J Casa Civil 183 da Constituicdo Federal, estabelece diretrizes
de 2001 ; o 3 A
gerais da politica urbana e da outras providéncias.
Lei n° 11.107 6 de abril de Casa Civil Disp8e sobre normas gerais de contratacdo de
' 2005 consoércios publicos e da outras providéncias.
o . Estabelece definicbes e procedimentos sobre a
Decreto n 4 de maio de o . . . . ~
Casa Civil qualidade da agua e mecanismo para a divulgacao
5.440 2005 ; ~ ;
de informacdo ao consumidor.
o . . Regulamenta a Lei n° 11.107, de 6 de abril de 2005,
Decreto n 17 de janeiro . o . ~
Casa Civil gue dispbe sobre normas gerais de contratacéo de
6.017 de 2007 e B
consorcios publicos.
Lei n° 11.445 5 de janeiro Casa Civil Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
de 2007 bésico.
Dispde sobre as infragfes e sancdes administrativas
Decreto n° 22 de julho Casa Civil ao meio ambiente, estabelece o processo
6.514 de 2008 administrativo federal para apuracéo destas
infracBes, e da outras providéncias.
Resolucéo L Estabelece orientacdes relativas a Politica de
5 de outubro | Ministério das L , -
Recomendada ; Saneamento B4sico e ao contedo minimo dos
o de 2009 Cidades o
n° 75 Planos de Saneamento Bésico.
Lei n°® 12.305 2 gg ggigto Casa Civil Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos.
o 12 de L Dispde sobre os procedimentos de controle e de
Portaria n Ministério da N - .
2914 dezembro de Saude vigilancia da qualidade da a4gua para consumo
) 2010 humano e seu padréo de potabilidade
Dispde sobre as condi¢bes e padrbes de
Resolucdo n° | 13 de maio CONAMA langcamentos de efluentes, complementa e altera a
430 de 2011 Resolucdo n°® 357, de 17 de marc¢o de 2005, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA.
Dispde sobre a protecédo da vegetacdo nativa; altera
as Leis n& 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393,
25 de maio de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de
Lei n®° 12.651 de 2012 CONAMA dezembro de 2006; revoga as Leis n& 4,771, de 15

de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de
1989, e a Medida Proviséria n° 2.166-67, de 24 de
agosto de 2001; e da outras providéncias.

Organiza¢ado: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2016).

Quadro 1.2 — Legislacao do Estado do Parana.
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LEGISLAGAO ESTADUAL

Legislacédo Da;a deN Orgao, Assunto Abordado
Publicacdo | Responsavel
Constituicio Assembleia Institui 0 ordenamento basico do estado, em
do Estaglo 1989 Constituinte | consonancia com os fundamentos, objetivos e principios
do Parana do Estado do | expressos na Constituicdo da Republica Federativa do
Parana Brasil.
Estabelece principios, procedimentos, normas e critérios
. 22 de Assembleia referentes a geragéo, acond|C|onam_ento~, .
Lein .= S armazenamento, coleta, transporte e destinacao final
janeiro de | Legislativa do . 2 P
12.493 1999 Parana dos residuos soélidos no Estado do Paran4, visando
controle da poluicdo, da contaminacgdo e a minimizacao
de seus impactos ambientais.
Lei n° 26 de Assembleia
12.726 novembro | Legislativa do Institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos.
' de 1999 Parana
Aprova o Regulamento da Lei n° 12.493, de 1999, que
dispBe sobre principios, procedimentos, normas e
critérios referentes a geragéo, acondicionamento,
Decreto n° 03 de Assembleia armazenamento, coleta, transporte, tratamento e
6.674 dezembro | Legislativa do destinacéo final dos Residuos Sélidos no Estado do
‘ de 2002 Parana Parana, visando o controle da polui¢éo, da
contaminagdo e a minimizacgdo de seus impactos
ambientais e adota outras providéncias.
Estabelece Requisitos, Conceitos, Critérios, Diretrizes e
Resolucdo | 01 de julho SEMA/CEMA Procedimentos Administrativos Referentes ao
n° 065 de 2008 Licenciamento Ambiental, a serem Cumpridos no
Territério do Estado do Parana.
Resolucio | 22 de abril Disp0e sobre Licenciamento Ambiental, estabelece
e 0291 de 2009 SEMA Condicdes e Padr6es Ambientais e d& outras
Providéncias, para empreendimentos de saneamento.

Organizagdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2016).

Quadro 1.3 — Legislacdo do Municipio de Nova Santa Rosa.

LEGISLACAO MUNICIPAL

. Data de Orgéo
Legislacdo Publicacio | Responsavel Assunto Abordado
Lei Orgénica n° 10de Cémara Altera dispositivos e da nova redacao a Lei Orgéanica
novembro - S
03 Municipal do Municipio de Nova Santa Rosa.
de 2006
Camara Institui o Plano Diretor Municipal de Nova Santa
Plano Diretor n° 02/2008 Municipal Rosa e estabelece diretrizes para o planejamento do
P municipio.
Lei dos Céamara DispGe sobre os Perimetros das Zonas Urbanas do
Perimetros n° 03/2008 - P o
Municipal Municipio de Nova Santa Rosa.
Urbanos
Lei de L{SO & R Camara Dispde sobre 0 Uso e a Ocupacédo do Solo no
Ocupacéo do n° 04/2008 icinal icioio d
Solo Municipa Municipio de Nova Santa Rosa.
Lei do Sistema R Camara Dispde sobre o Sistema Viario do Municipio de Nova
S n° 05/2008 L
Viario Municipal Santa Rosa.
Lei de A C )
Parcelamento do | n° 06/2008 Cama_lra Disp&e sobre o Pza_rqe!amento do Solo para fins
Solo Municipal Urbanos no Municipio de Nova Santa Rosa.
Lei de o Cémara Dispbe sobre as Edificagées no Municipio de Nova
I n° 07/2008 L
Edificacdes Municipal Santa Rosa.
Cadigo de n° 786/2002 Camara Institui 0 Coédigo de Posturas do Municipio de Nova
2\
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LEGISLAGAO MUNICIPAL

Legislacédo Da;a deN Orgao, Assunto Abordado
Publicacdo | Responsavel
Posturas Municipal Santa Rosa.
Plano de Camara Disp8e sobre a instituicdo do Plano de
Desenvolvimento | n°® 715/2001 - Desenvolvimento Agropecuario do Municipio de
. Municipal
Agropecuario Nova Santa Rosa.
Lei n° 1.210 2008 Cama_\ra Dispde sobre a respons_abllldeide da destinacéo de
Municipal pilhas, baterias e lampadas.

Autoriza o Municipio de Nova Santa Rosa a
= Camara participar do Consaércio Intermunicipal para
Lei n® 1408 2011 Municipal Desenvolvimento da Regido Oeste do Estado do

Parana.

Organiza¢do: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2016).

O PMSB de Nova Santa Rosa serd enquadrado nas legislacfes citadas nas tabelas
a cima, buscando sempre a integragdo dos servicos, de modo a preservar 0 meio ambiente

e a melhoria da qualidade de vida dos habitantes do municipio.

1.5. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA

1.5.1. HISTORIA

Em 1946, a Industria Madeireira Colonizadora Rio Parana S/A, comprou a Fazenda
Britania, com uma area, na época, de 100 mil alqueires. O grupo de gauchos compradores
da Fazenda Britania eram: Curt e Egon Bercht, Leonardo Perna, Dr. Jalio Bastian, Alfredo
Pascoal Ruaro, Alberto e Luiz Dalcanalli Filho. Desta forma, iniciou-se a colonizacdo da
nova area que até entdo era colonizada pelos ingleses. Localizada as margens do Rio
Parana, seria fundada a cidade de Toledo.

Entretanto, a grande invasdo de gauchos por terras se deu em 1949 quando Willy
Barth contratou o conhecido engenheiro e agrimensor Gustavo Isernhagen para fazer o
levantamento das vilas, as medic6es de lotes e chacaras.

Nova Santa Rosa iniciou sua colonizacdo em 13 de janeiro de 1953, com a maioria
dos colonizadores de origem germanica, entre eles o primeiro Subprefeito e Juiz de Paz
Reimpoldo Schweig. Em homenagem a suas origens, os primeiros colonos que vieram de
Santa Rosa, no Rio Grande do Sul, batizaram as principais ruas de Nova Santa Rosa com
nomes dos distritos do municipio gaucho de Santa Rosa (Boa Vista, Santo Cristo,

Horizontina, Trés de Maio, entre outros).

1.5.2. LOCALIZACAO
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O Municipio de Nova Santa Rosa localiza-se nas coordenadas geograficas 24°27°59”
S e 53°57°12” O, possui altitude de 379 m. O territério possui uma area total de 204,665
kmz2, com densidade demografica de 37,26 hab./km2. Segundo o endereco eletrdnico de
Nova Santa Rosa, 0 municipio apresenta trés vilas: Alto Santa Fé, Planalto do Oeste e Vila
Cristal.

Integrante da Mesorregido do Oeste Paranaense, mais especificamente na
Microrregido de Toledo, Oeste do Estado do Paran&, o municipio tem como cidades vizinhas
Terra Roxa (65,9 km), Palotina (32,3 km), Maripa (16,1 km), Toledo (56,3 km), Quatro
Pontes (19,8 km), Marechal Candido Rondon (17,7 km) e Mercedes (30,9 km). Na Figura

1.3, observa-se a localiza¢cdo do municipio de Nova Santa Rosa.
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Figura 1.3 — Localizacdo do Municipio de Nova Santa Rosa.
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1.5.2.1. Mesorregiao do Oeste Paranaense

A mesorregido do Oeste Paranaense estd inteiramente localizada no Terceiro
Planalto do Parand, formado por derrames basalticos. A alteragdo das rochas basalticas,
associada ao clima da regido deu origem ao solo tipo “terra roxa”, destacando-se: latossolo
roxo, terra roxa estruturada e litélicos (IPARDES, 2003).

Quanto ao clima, na maior parte do territério (locais de menores altitudes) esta
presente o Clima Subtropical Umido Mesotérmico - Cfa e, em menor abrangéncia territorial
h& a presenca do Clima Subtropical Mesotérmico - Cfb (locais de maiores altitudes).

A regido possui 51 Unidades de Conservacdo (UCs), as quais totalizam cerca de
232,9 mil h4, correspondendo a 88% da &rea total de cobertura vegetal desta mesorregiao
(IPARDES, 2003).

Quanto ao processo de ocupagdo e dindmica populacional, esta mesorregido
constituiu uma das Ultimas a ser ocupadas no Estado do Parand, devido a sua localizagéo
distante da pocéo leste do territério, por onde se iniciou o povoamento, integrando- se a
dindmica estadual a partir de 1970. Nesta regido era quase que inexistente a infraestrutura
de comunicacdo com o restante do Estado do Paran4, fatores decisivos que a mantiveram,

por tanto tempo, isolada e com baixas densidades populacionais (IPARDES, 2003).

1.5.2.2. Microrregido de Toledo

A Microrregido de Toledo (Figura 1.4) estd entre as trés que constituem a
Mesorregido do Oeste Paranaense. Possui 21 municipios: Assis Chateaubriand, Diamante
D’Oeste, Entre Rios do Oeste, Formosa do Oeste, Guaira, Iracema do Oeste, Jesuitas,
Marechal Candido Rondon, Maripa, Mercedes, Nova Santa Rosa, Ouro Verde do Oeste,
Palotina, Pato Bragado, Quatro Pontes, Santa Helena, Sdo José das Palmeiras, Sdo Pedro

do lguacu, Terra Roxa, Toledo e Tupassi.
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Figura 1.4 — Localizacdo da Mesorregido do Oeste Paranaense, Microrregido de Toledo e
Municipio de Nova Santa Rosa.

128000 214000 300000 386000 472000

7644000

(=]
o
=3
<
n
n
~

MATO GROSSO DO SUL

558000 644000 730000 816000

7644000

7558000

SAOQ PAULO

7472000

7472000

7386000

i

730(')000

b

P

7214000

e

71 2?000

‘v

704%000

695?000

RIO, GRANDE DO SUL

128000

214000 300000 386000 472000

387
PARANA ’ ‘(
#:;%‘}% ﬁr’,}.&
S N

Iy &*@m

-

SANTA CATARINA

LEGENDA

Estados do Brasil
Estado do Parana
Mesorregido do Oeste Paranaense

Microrregido de Toledo

353 303

7386000

7300000

7214000

L
<

1} ]
7042000 7128000

1
6956000

558000 644000 730000 816000

N

A

0 30 60 120 180 240

Km

MAPA DA MESORREGIAO E MICRORREGIAO

MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA - PR
Plano Municipal de Saneamento Basico

e
Plano Municipal Simplificado de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos

Projecéo Universal Transversa de Mercator
Datum: Sirgas 2000 - Zona 22S
Unidade linear: Metros

Base de dados utilizada:

Nova Santa Rosa IBGE
Fonte: IBGE (2014).
Elaboracéo: DRz Geotecnologia e Consultoria (2016).
/‘\_ DRZ Geotecnologia e Consultoria — www.drz.com.br
DRZ 41

L




MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA
Plano Municipal de Saneamento Basico
Plano Municipal Simplificado de Gestao Integrada de Residuos Sélidos

O crescimento populacional desta microrregido ocorre de modo semelhante a todos
0s municipios brasileiros. A partir da década de 1960, mais acentuado na década seguinte,
a dindmica territorial muda e os aglomerados urbanos aumentam o contingente populacional
de forma expressiva.

A Tabela 1.1 traz as popula¢des dos municipios da microrregido, segundo o Censo
Demografico de 2010, bem como a taxa de urbaniza¢do de cada um e da microrregido como

um todo.
Tabela 1.1 — Dados dos Municipios da Microrregido de Toledo.
MUNICIPIOS DA MICRORREGIAO DE TOLEDO
Municipio Populacéo Area Densidade Ta_lxa d~e
Censo (2010) (km2) (hab./km?2) Urbanizagao (%)

1 Toledo 119.313 1.197,00 99,68 90,74
2 | Marechal Candido Rondon 46.819 748,002 62,59 83,61
3 Assis Chateaubriand 33.025 969,587 34,06 87,85
4 Guaira 30.704 560,485 54,78 91,86
5 Palotina 28.683 651,238 44,04 85,93
6 Santa Helena 23.413 758,227 30,88 53,76
7 Terra Roxa 16.759 800,807 20,93 76,38
8 Jesuitas 9.001 247,496 36,37 67,44
9 Tupassi 7.997 310,909 25,72 78,60
10 Nova Santa Rosa 7.626 204,665 37,26 69,70
11 Formosa do Oeste 7.541 275,712 27,35 65,91
12 Séo Pedro do Iguagu 6.491 308,324 21,05 62,47
13 Entre Rios do Oeste 3.926 122,071 32,16 67,29
14 Ouro Verde do Oeste 5.692 293,042 19,42 70,96
15 Maripa 5.684 283,793 20,03 57,39
16 Mercedes 5.046 200,864 25,12 48,34
17 Diamante D’Oeste 5.027 309,11 16,26 50,94
18 Pato Bragado 4.822 135,286 35,64 62,07
19| Sé&o José das Palmeiras 3.830 182,419 21,00 62,95
20 Quatro Pontes 3.803 114,393 33,25 64,08

Total 377.780 8.754,97 34,72 70,28

Fonte: IBGE (2014); Atlas Brasil (2014).
Organiza¢do: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2016).

Este aumento em areas urbanas ocorre pelo éxodo da populacado rural buscando
oportunidades de empregos mais rentaveis e melhoria de vida. Dos municipios presentes na

microrregido, Nova Santa Rosa € o décimo maior, em relacdo ao total de populacéo.

1.5.3. EMBASAMENTO GEOLOGICO, FORMACAO PEDOLOGICA E
GEOMORFOLOGICA
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Nova Santa Rosa esta geologicamente localizado na Bacia Sedimentar do Parang,
na unidade morfoescultural Terceiro Planalto Paranaense (MINEROPAR, 2006). A
Formacdo geoldgica de Nova Santa Rosa é o Grupo Sao Bento — Formacgéo Serra Geral
(Figura 1.5). A Formagé&o Serra Geral se caracteriza por derrames intrusivos de basaltos que
causam fissuras e levantamentos de diques no terreno.

A Bacia Sedimentar do Parand abrange uma é&rea de cerca de 1.600.000 km2. Se
encontra encravada na Plataforma Sul-Americana e estende-se pelos Estados de Minas
Gerais, Mato Grosso, Sao Paulo, Parana, Santa Catarina, Rio Grande do Sul, além do
Uruguai, Paraguai e Argentina. Implantou-se no Eosiluriano sobre a crosta continental do
recém-formado Gondwana, ainda em processo de resfriamento (MINEROPAR, 2006).

O embasamento da Bacia do Parana é constituido principalmente de rochas
cristalinas pré-cambrianas e, subordinadamente, por rochas paleozdicas afossiliferas. Na
época de sua implantacdo, o sitio apresentava instabilidades tecténicas do final do ciclo
Orogénico Brasiliano, associadas a zonas de fraqueza das mais variadas dire¢cdes, mas
concentradas, principalmente, em duas diregbes preferenciais N45-60W e N50-70E, que
passaram a ter forte influéncia no desenvolvimento da prépria bacia. A bacia encontra-se
preenchida por depdsitos marinhos e continentais com idades desde o Siluriano Superior

(Formacéo Furnas) até o Cretacio (Grupo Bauru) (MINEROPAR, 2006).
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Figura 1.5 — Embasamento Geoldgico de Nova Santa Rosa.
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O embasamento geoldgico é o material que origina a formacao dos solos e, quando
esse embasamento sofre intemperismo, vai acumulando camadas de granulos, de diversos
tamanhos e formas, moldando os primeiros horizontes (camadas) de solo. Os solos

presentes no municipio estao caracterizados na Figura 1.6.
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Figura 1.6 — Tipos de solos encontrados no Municipio de Nova Santa Rosa.
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Os Latossolos Vermelhos apresentam cores vermelhas acentuadas, devido aos
teores mais altos e a natureza dos Oxidos de ferro presentes no material originario em
ambientes bem drenados, e caracteristicas de cor, textura e estrutura uniformes em
profundidade. Quando “distroférricos”, sdo solos de baixa fertilidade e altos teores de ferro.

Os Nitossolos Vermelhos Eutréficos sdo solos mais antigos, portanto, profundos e
bem intemperizados, com acumulo de argila no horizonte B. As particulas apresentam uma
cerosidade, fenébmeno que ocorre quando as particulas do solo estdo revestidas de argila.
Sdo extremamente férteis e de grande importancia agrondmica, entretanto, por estar
associado a relevos acidentados, apresentam riscos de erosao.

A velocidade de formacdo dos solos depende do tipo de material a ser erodido e o
tipo de intemperismo que ele sofre (fisico ou quimico). A declividade do terreno e seu relevo
sao fatores que interferem no acimulo da camada do solo, quanto mais ingreme o solo,
menor sua capacidade de retencdo de massa. A Figura 1.7, a Figura 1.8 e a Figura 1.9
mostram o territério de Nova Santa Rosa de acordo com suas variagbes de altitude,

declividade e sua geomorfologia.
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Figura 1.7 — Mapa de altitude do Municipio de Nova Santa Rosa.
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Nova Santa Rosa possui altitude minima de 229 m e maxima de 449 m (Figura 1.7).
A maior parte de seu terreno € plano ou suave ondulado, tendo sua declividade mais
acentuada na porcdo oeste, préximo ao Arroio Guacgu, com formas de forte ondulada a

montanhosa, como pode ser observado na Figura 1.8.
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Figura 1.8 — Mapa de declividade e hidrografia do Municipio de Nova Santa Rosa.
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Ha trés Subunidades Morfoldgicas existentes em Nova Santa Rosa (Figura 1.9),
sendo eles o Planalto de Campo Mourdo, em maior parte do municipio, Planalto de
Cascavel e Planalto do S&o Francisco.
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Figura 1.9 — Mapa de geomorfologia do Municipio de Nova Santa Rosa.
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1.5.4. VEGETACAO E CLIMA

O Estado do Parand contava com cerca de 90% de seu territério coberto por
formacdes vegetais florestais até meados do século XIX. A regido metropolitana sofreu um
processo acelerado de crescimento urbano no fim do século XX, e as atividades e ocupacao
humana implicou em profundas modificagbes ambientais, prejudicando ou destruindo
habitats fundamentais para o abrigo, alimentagcédo e reproducdo da fauna, o que levou a
rarefac@o e/ou ao desaparecimento de muitos animais, ja ndo sendo possivel resgatar com
exatidao a fauna original.

No Municipio de Nova Santa Rosa, a cobertura vegetal é formada pela Floresta
Estacional Semidecidual (Mata Semicaducifolia) (Figura 1.10), representando 100% da area.
Esta nomenclatura refere-se a caracteristica desta vegetacdo, que em funcdo da influéncia
de dois tipos diferentes de periodos climaticos (chuvas e secas), perde parcialmente as suas
folhas. Desta forma, as arvores podem regular seu balango hidrico, perdendo suas folhas
em periodos de menor incidéncia das chuvas e temperaturas mais levadas ou, nao
perdendo suas folhas durante os periodos mais chuvosos.

Esta floresta é estruturada em camadas, apresentando estrato arbéreo com dossel
(copa) elevado, formado por arvores que podem atingir até 40 metros de altura. Abaixo, o
estrato arbustivo, rico em diversidade de plantas e, por fim, a camada herbacea composta
por um vasto conjunto de plantas de pequeno porte. Possui ainda bactérias e fungos
decompositores que reciclam a biomassa dos troncos, galhos, folhas e sementes, caidos no
solo. Ha a presenca de grande quantidade de epifitas e cipds, que proporcionam uma
caracteristica tipicamente tropical.

De acordo com a Secretaria de Meio Ambiente do Parana, série “Ecossistemas
Paranaenses” (2010), as espécies de flora comumente encontradas neste tipo de floresta
séo: Peroba, Paineira, Cedro, Inga, Ipé, Embauva, Angico, Canela, Palmeiras, Trepadeiras e
muitas epifitas.

Com relagéo a fauna, as espécies frequentemente encontradas séo: Harpia, Arara-

Vermelha, Quati, Tucano Toco, Cachorro-Vinagre, Queixada e Onga Pintada.
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Figura 1.10 — Mapa de vegetacdo do Municipio de Nova Santa Rosa.
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A conservacgéo da biodiversidade de qualquer ambiente depende da manutencédo do
seu equilibrio, que se caracteriza pela integridade de todos os seus componentes. Em
virtude do crescimento das cidades, esse equilibrio é alterado, provocando até mesmo o
desaparecimento de muitas espécies e a descaracterizagdo da configuracdo vegetal
original.

O clima de Nova Santa Rosa, segundo a classificacdo de Kdppen, é do tipo Cfa,
clima subtropical, com verédo quente), caracteriza-se, segundo a EMBRAPA, pela presenca
de temperaturas superiores a 22° C, no verdo e com mais de 30 mm de chuva no més mais
seco.

Os dados climaticos de um municipio sdo considerados consolidados quando sua
coleta perdura por, pelo menos, 30 anos. A Figura 1.11 abaixo apresenta as médias de

precipitacdo por més, em todos 0s meses do ano e no horizonte de 30 anos.

Figura 1.11 — Grafico de Precipitagdo x Més no periodo de 30 anos.
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Fonte: Climatempo (2016).

A compilacdo dos 30 anos de dados da estacdo de Nova Santa Rosa, demonstra
que os meses mais chuvosos, na histéria do municipio, sdo Janeiro e Dezembro, com

médias de precipitacdo de 159 mm e 162 mm, respectivamente.

1.5.5. HIDROGRAFIA
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A Mesorregido do Oeste Paranaense, aonde esta inserida Nova Santa Rosa, possuli
a presenca de duas grandes bacias hidrogréficas, a dos Rio Parana e Iguacu. As grandes
corredeiras e os saltos de 70 metros do Rio Iguacu sdo os formadores das cataratas do
Iguagu. O rio Parana, com extensdo total de 4.695 Km, destaca-se pela presenca de
barragem de Itaipu, destinada a acumular agua para geragao de energia.

O relevo da regido de Nova Santa Rosa € caracterizado como Plano e Suave
Ondulado (90%), com algumas &reas onduladas e até escarpadas nas encostas dos vales
dos principais rios. Os interflivios s&o longos e os talvegues mostram disposicdo ao
entalhamento, proporcionando moderada declividade préximo &s cabeceiras, onde se
desenvolvem vertentes (MINEROPAR, 2001). A declividade no municipio varia entre 229
metros a 449 metros.

Nova Santa Rosa esta inserida na Bacia Hidrografica do Rio Piquiri e Parani 2 e na
Bacia Hidrogréafica do Rio Parana 3, de acordo com a ANA e a SEMA. A rede de drenagem
do municipio é formada pelo Arroio Guagu e seus afluentes: Arroio Jaguarundi, com
diversos corregos (Jundiai, Xeré, Braco do Norte, Guabiroba, Colibri, das Antas), os quais
compdem uma rede de drenagem densa e fortemente integrada, com direcdo predominante
para oeste (MINEROPAR, 2001).

1.5.6. TRANSPORTE, ROTAS E ACESSO VIARIO

O Municipio de Nova Santa Rosa estda a 592 km da capital do Estado do Parana,
Curitiba. O acesso a cidade se faz pelas rodovias PR — 589 e PR — 491, conforme apresenta
a Figura 1.12. Assim, as distancias entre Nova Santa Rosa e 0s principais centros urbanos,

em distancia viaria, encontra-se na Tabela 1.2, a seguir.

Tabela 1.2 — Distancia entre Nova Santa Rosa e 0s principais centros brasileiros.

Cidades Distancia Viaria (km)
Belo Horizonte 1.346 km
Brasilia 1.428 km
Campo Grande 563 km
Cuiaba 1.265 km
Curitiba 592 km
Goiania 1.242 km
Paranagua 688 km
Porto Alegre 875 km
Rio de Janeiro 1.356 km
Santos 1.013 km
Sao Paulo 630 km
Vitéria 1.864 km

Fonte: Google Maps (2016).
Organiza¢do: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2016).
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Figura 1.12 — Vias de acesso ao Municipio de Nova Santa Rosa.
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1.5.7. ESTUDO POPULACIONAL DO MUNICIPIO

No Censo do IBGE de 2010, Nova Santa Rosa apresentava uma populacao total de

7.626 habitantes, com estimativa de 8.092 para 2015, a razdo entre seus habitantes e sua

area aponta uma densidade demogréfica de 37,26 hab./kmz.

As piramides etérias sao construidas a partir do levantamento populacional por sexo

e idade, com essa divisdo, muitas caracteristicas populacionais podem ser observadas e

estratégias articuladas para melhorias voltadas nas faixas de maior necessidade. A Figura

1.13, a Figura 1.14 e a Figura 1.15 representam as piramides etarias, informacdes dos trés
ultimos censos realizados pelo IBGE: 1991, 2000 e 2010.

Figura 1.13 — Piramide etaria de Nova Santa Rosa (1991).
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Fonte: IBGE (1991).

Elaboragdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2016).
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Figura 1.14 — Piramide etaria de Nova Santa Rosa (2000).
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Fonte: IBGE (2000).

Elaborag¢do: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2016).

Figura 1.15 — Pirdmide etaria de Nova Santa Rosa (2010).
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Fonte: IBGE (2010).

Elaboragdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2016).
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Em 1991, a piramide se encontrava com base maior, indicando 2,8 filhos por mulher
(taxa de fecundidade) e, vai afunilando gradativamente, até seu topo, demonstrando a
pouca incidéncia de populacdo com idade acima de 80 anos, normalmente, caracterizando,
em alguns casos, pouco acesso ou cuidado com a salde nessa época.

Os indices de mortalidade infantil, até 5 anos de idade, aparecem em queda nos 20
anos de levantamento, em 1991, este indice correspondia a 37,9 mortos a cada mil nascidos
vivos, em 2000 eram 26,7 e, em 2010, 17,2 a cada mil nascidos vivos.

Entretanto, mesmo com a diminuicdo da mortalidade infantil, a base da piramide
etaria apresenta um pequeno afunilamento, significando diminuicdo da populagdo na faixa
etaria de 0 a 4 anos, com taxa de fecundidade decrescente, passando de 2,8 filhos por
mulher, em 1991, para 1,6, em 2010.

No estudo das piramides etérias, € perceptivel no municipio um desenvolvimento
acentuado em duas décadas, pois as pirAmides sao indicativos de melhoria na informacéo,
conscientizagdo e qualidade de vida dos cidad&os.

Outro dado interessante, de possivel analise nestas piramides, é a diferenca
populacional entre géneros. Em todos os cendrios ha um contingente populacional feminino
maior que o masculino. A Tabela 1.3 apresenta a populacdo de Nova Santa Rosa dividida
em faixa etéria, género e censo demografico.

Ha um indice de estudo populacional conhecido como razdo de dependéncia do
municipio, que caracteriza o percentual da populacdo dependente, abaixo de 15 anos e
acima de 65, comparado a populacdo potencialmente ativa. No Municipio de Nova Santa
Rosa, esta razdo de dependéncia passa de 53,00, em 2000, para 44,95 em 2010,
evidenciando o centro da piramide mais abundante.

Em valores de contingente populacional temos em 1991, segundo o IBGE, um total
populacional de 7.042 habitantes, aumentando para 7.125 habitantes, em 2000 e, 7.626
habitantes, em 2010.
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Tabela 1.3 — Populacao por faixa etaria e género em Nova Santa Rosa, de 1991 a 2010.

Género Faixa Etaria Anos

1991 2000 2010

0-4 360 283 243

5-9 341 315 256

10-14 392 410 307

15-19 327 262 338

20-24 320 268 315

25-29 330 271 260

30-34 262 270 271

35-39 218 271 272

HOMENS 40 - 44 210 250 313

45 - 49 166 183 255

50-54 145 182 233

55-59 138 153 180

60 - 64 118 156 153

65 - 69 61 105 159

70 - 74 74 73 102

75-79 31 44 96

80 + 26 - -

Total Homens 3.519 3.542 3.791

0-4 330 234 206

5-9 375 349 225

10-14 365 274 310

15-19 357 377 309

20-24 335 267 288

25-29 300 276 286

30-34 269 302 266

35-39 230 286 282

MULHERES 40 - 44 214 222 288

45 - 49 165 216 270

50 -54 145 198 239

55 -59 124 127 202

60 - 64 105 161 183

65 - 69 78 113 146

70 - 74 61 99 153

75-79 42 52 82

80 + 28 - -

Total Mulheres 3.523 3.583 3.835
Total Populacional 7.042 7.125 7.626

Fonte: IBGE (2010).
Organizacado: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2016).

Desde o primeiro Censo Demografico realizado no Brasil, em 1872, ha uma
preocupacdo com a contagem populacional pela diferencia¢do étnico-racial; entretanto, com
0 passar dos anos, foi sendo aperfeicoada, a maneira de levantar esses dados, buscando

correlacionar dados, para maior compreensao e estudo sobre a sociedade brasileira. O
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Quadro 1.4 aponta a evolugdo dos grupos étnicos considerados nos censos brasileiros e, na
Figura 1.16, os dados étnicos do censo demografico de 2010.

Quadro 1.4 — Evolucéo das categorias do censo quanto as etnias.
Progresso da Categoria de Classificacdo por Raca ou Cor nos Censos Brasileiros

1872 \ 1890 \ 1940 1950 1960 1980 1991 2000 2010
Populacgéo Livre
Branca | Branca Branca Branca | Branca | Branca | Branca | Branca Branca
Preta Preta Preta Preta Preta Preta Preta Preta Preta
Parda | Mestica Parda Parda Parda Parda Parda Parda

Cabocla | Cabocla

Amarela Amarela | Amarela | Amarela | Amarela | Amarela Amarela
Indigena | Indigena | Indigena

Populagao Escrava

Preta (Outras (Se
Parda respostas indigena:
codificadas Etnia e
como de cor lingua
parda) falada)

Fonte: IBGE (2010).
Organiza¢do: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2016).

Figura 1.16 — Gréfico de etnias do Municipio de Nova Santa Rosa.

Amarela: 33 )
Preta: 135 Indigena: 12

Parda: 856

= Branca

= Parda
Preta

= Amarela

m Indigena

Branca: 6.590

Fonte: IBGE (2010).
Elaboragcdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2016).

O censo de 2010 aponta as caracteristicas da populagdo municipal, no segmento de
classificagdo por Raga ou Cor, além do total populacional em cada categoria, diferenciando
os valores entre os géneros. Como é possivel analisar na Figura 1.17, o ndmero de
mulheres, sobrepde ao de homens, em quatro das cinco variaveis, ficando com menor

namero na parcela da populagéo que se considera de raca ou cor Preta.
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Figura 1.17 — Populacao por género e etnia.

4.000
3.600
3.200
2.800
2.400
2.000
1.600
1.200

800

400 .
O . I s

Branca Parda Preta Amarela Indigena
®Homem 3.266 424 80 16 5
u Mulher 3.324 432 55 17 7

mHomem m Mulher

Fonte: IBGE (2010).
Elaboragcdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2016).

1.5.7.1. Projegao Populacional

As metas que serao previstas no Plano Municipal de Saneamento Basico serdo para
0 horizonte de planejamento de 20 anos. Dessa forma, se faz necessario conhecer a
populacdo que se espera encontrar no municipio no final do periodo adotado.

Diversos sdo o0s métodos e modelos matematicos aplicados aos estudos
populacionais. Dados historicos, socioeconémicos como o0s indices demograficos
disponiveis, sdo varidveis importantes e que devem ser analisadas no processo,
considerando que cada municipio possui uma realidade particular.

Como pode ser observado na Tabela 1.4 a populacdo urbana de Nova Santa Rosa
cresce consideravelmente conforme o passar dos anos e, a populacdo rural decresce. Esse
crescimento populacional ocorre de modo semelhante a todos os municipios brasileiros.

A partir da década de 1960, mais acentuado na década seguinte, a dinamica
territorial muda e os aglomerados urbanos aumentam o contingente populacional de forma
expressiva. Este aumento em areas urbanas ocorre pelo éxodo da populagdo rural
buscando oportunidades de empregos mais rentaveis e melhoria de vida.

No Censo do IBGE de 2010, Nova Santa Rosa apresenta uma populacdo total de
7.626 habitantes, com estimativa de 8.092 para 2015. A razdo entre seus habitantes e sua

area aponta uma densidade demografica de 37,26 hab./kmz2,
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A taxa de urbanizacdo é a porcentagem da populacdo residente na &rea urbana,
comparada ao total de habitantes no municipio, sendo assim, segundo o Atlas Brasil, o
municipio detém a marca de 69,70%, o que corresponde a 5.315 habitantes urbanos em
2010.

Tabela 1.4 — Censo populacional de Nova Santa Rosa.

. - e POPULACAO
Situacdo do Domicilio
1970 1980 1991 2000 2010
Urbano - 1.752 3.155 3.897 5.315
Rural - 5.143 3.887 3.228 2.311
Total - 6.895 7.042 7.125 7.626

Fonte: IBGE (2010).
Organiza¢do: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2016).

Quanto ao cenario histérico, ndo foi observado evento significativo que possa ter
influenciado na diminuicdo ou aumento da populacdo total durante o decorrer dos anos.
Portanto, com base nas variaveis analisadas optou-se por utilizar o Modelo Logistico como
método para projecdo populacional do municipio de Nova Santa Rosa e, 0S censos
demograficos disponiveis de 2000, 2010 e, a populagéo estimada de 2015 do IBGE.

Este modelo, dado por uma equacéo diferencial, & descrita por:

A

Onde:

- K (L;fp‘)) : fatores inibidores de crescimento (constante);
- t: tempo;

- k: taxa de crescimento (constante);

- L: carga de suporte ou limite da populac&o (constante);

- P (t): populag&o no tempo t.

A analise dos indices demogréficos é realizada com o auxilio de ferramentas
disponiveis no software CurveExpert — versdo basica que indica o valor dos componentes
da férmula descrita acima e indica o grau de confiabilidade dos resultados a serem gerados.

O resultado final é entéo projetado na mesma formula transcrita para o Excel (Figura 1.18)
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Figura 1.18 — Curva de crescimento exponencial do periodo de 2000, 2010 e 2015.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2016).

Os resultados indicam uma taxa de crescimento anual de 0,0047% e uma populacéo
total de 8.765 habitantes em 2036. A projecéo feita entre os anos de 2000, 2010 e 2015 foi a
que apresentou o menor erro médio, no valor de 0,97%. Os valores representados em “t”
sao referentes ao tempo, “P” a quantidade de habitantes, dados retirados do SIDRA-IBGE e,
por fim, o “Modelo Exponencial Logistico” indica a proje¢cdo populacional. Os resultados

gerais sdo apresentados na Tabela 1.5.

Tabela 1.5 — Projecao populacional de Nova Santa Rosa.

Ano t P Modelo Logistico
2000 0 7125 7.393
2010 1 7626 7.731
2015 1,5 8092 7.911
2016 1,6 7.949
2017 1,7 7.986
2018 1,8 8.024
2019 1,9 8.062
2020 2 8.100
2021 2,1 8.139
2022 2,2 8.178
2023 2,3 8.217
2024 2,4 8.257
2025 2,5 8.297
2026 2,6 8.338
2027 2,7 8.379
N\



MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA
Plano Municipal de Saneamento Basico
Plano Municipal Simplificado de Gestao Integrada de Residuos Sélidos

Ano t P Modelo Logistico
2028 2,8 8.420
2029 2,9 8.462
2030 3 8.504
2031 3,1 8.547
2032 3,2 8.589
2033 3,3 8.633
2034 34 8.677
2035 3,5 8.721
2036 3,6 8.765
2037 8.810

Fonte: DRZ Consultoria e Geotecnologia (2016).

A projecdo populacional viabiliza a idealizagdo de projetos municipais futuros com
maior competéncia e menor margem de erro, isso em inUmeros ambitos da administracéo
publica. No caso do PMSB, é possivel arquitetar todas as melhorias necesséarias para

atendimento global do municipio nos quatro eixos de saneamento.

1.5.8. INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO MUNICIPAL — IDHM

O IDHM engloba algumas caracteristicas da popula¢ido em escala municipal. E uma
adaptacdo de calculos, metodologias e conceitos do IDH que indica o desenvolvimento
humano em grandes escalas (paises e grandes regifes). O IDHM possibilita a comparagéo
entre municipios e necessidade publica de avanco no indice, mostrando desenvolvimento
social e, o PIB per capita, que mede desenvolvimento econémico do local estudado. Esse
recurso foi implantado no censo de 2010 e calculado para os censos de 2000 e 1991,
possibilitando a analise histérica-social municipal. As vertentes sociais consideradas para
base dos célculos séo:

e Vida Longa e Saudavel: esta vertente indica a expectativa de vida ao nascer da
populacdo — IDHM longevidade;

e Acesso ao Conhecimento: sdo analisados dois dados de acesso ao conhecimento,
que séo a escolaridade da populacdo adulta e o fluxo escolar da populagéo jovem.

Esses dados, aplicados a uma equagédo, geram a informacao numérica da vertente —

IDHM educacéo;

e Padrédo de Vida: leva como indice numérico a renda per capta, que € a soma de
toda a renda de todos do municipio, dividido pelo total populacional, levando em

conta moradores com renda ou nao.




MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA
Plano Municipal de Saneamento Basico
Plano Municipal Simplificado de Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos

Assim, multiplica-se os dados dos trés componentes e tira-se a raiz cubica, gerando
um numero entre 0 e 1. Quanto mais proximo de 1 o valor encontrado, maior o
desenvolvimento do municipio. As categorias existentes no IDHM sdéo:
e Muito baixo: 0 — 0,499;
e Baixo: 0,500 — 0,599;
e Médio: 0,600 - 0,699;
e Alto: 0,700 — 0,799;
e Muito alto: 0,800 — 1.
Segundo o Atlas Brasil 2013, o municipio de Nova Santa Rosa possui um IDHM, em
2010, no valor de 0,731, sendo considerado alto. Em 1991, duas décadas antes, seu indice
era de 0,511, avaliado como baixo, obtendo, assim, um aumento de 43,05% no periodo. O
Municipio de Nova Santa Rosa ocupa a 993° posi¢cao entre os 5.565 municipios brasileiros
segundo o IDHM.

1.5.9. EDUCACAO

Nova Santa Rosa apresenta instituicdes educacionais do Infantil ao Ensino Médio.
Em 2009, o municipio obtinha 13 instituicdes, sendo 5 referentes ao Ensino Infantil, 7 Ensino
Fundamental e 1 Ensino Médio. Em 2012, o nimero de escolas continua o mesmo. A Figura
1.19 demonstra os dados, conforme etapa de ensino na esfera estadual e municipal,
segundo o IBGE (2009 e 2012).

Figura 1.19 — Unidades escolares de 2009 e 2012.
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Fonte: IBGE (2009); IBGE (2012).
Elaboragdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2016).
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O IBGE indica que em 2012 haviam 193 criancas matriculadas no ensino infantil, 922
no ensino fundamental e 304 no ensino médio, obtendo um total de 1.419 alunos
matriculados. Nova Santa Rosa apresenta, no ano de 2010, 95,85% das criancas de 5 a 6
anos de idade na escola, 83,20% de frequéncia entre as de 11 a 13 anos nos anos finais do
ensino fundamental, 79,43% de alunos entre 15 a 17 anos com ensino fundamental
completo e, 57,08% dos alunos entre 18 a 20 anos, com ensino médio completo.

O Programa das Nagbes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) apresenta
estatisticas sobre a educagdo no municipio, no ano de 2010, conforme frequéncia escolar e

atraso no grau escolar, como pode ser visualizado na Tabela 1.6 abaixo.

Tabela 1.6 — Frequéncia escolar por idade escolar e repeténcia.

Frequéncia Escolar

cree Esuelin Com atraso de série de até 2 anos (%)

Ensino Basico Regular (6 a 17 anos) - 1991 82,50
Ensino Basico Regular (6 a 17 anos) - 2000 91,02
Ensino Basico Regular (6 a 17 anos) - 2010 88,89

Fonte: Atlas Brasil (2010).
Organiza¢do: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2016).

Com relacdo aos alunos de idade entre 18 a 24 anos, a porcentagem dos que
cursavam o ensino superior, em 1991, era de apenas 1,39%, aumentando no ano 2000 para
7,24% e, 22,21% em 2010.

O Ministério da Educagéo, por meio do INEP, possui um indicador de qualidade da
educacdo basica: indice de Desenvolvimento da Educacio Basica (IDEB). Este indice é
calculado a partir das aprovacgdes escolares e médias de desempenho nos exames da
Prova Brasil, os dados obtidos anualmente no Censo Escola, mas contabilizados
bienalmente e em duas etapas: 5° ano e 9° ano do ensino fundamental.

Para cada municipio sdo estabelecidas metas anuais para que, em 2022, a média
brasileira do indice chegue a 6,0 pontos, média de paises desenvolvidos (MINISTERIO DA
EDUCACAO, 2014).

No Municipio de Nova Santa Rosa, o indice ultrapassa a média projetada, nos
levantamentos realizados nos anos de 2007, 2009, 2011 e 2013, para escolas municipais,
referentes a 42 série/5° ano e, nos anos de 2007 e 2009 para 82 série/9° ano, nas escolas
Estaduais. No site do IDEB ndo ha informacfes sobre a mesma rede/dependéncia
administrativa referentes as séries 42 série / 5° ano e 82 série / 9° ano, por isso foi utilizado
as municipais (42 série / 5° ano) e estaduais (82 série / 9° ano). A Figura 1.20 apresenta 0s
indices alcancados até o momento e as metas projetadas para a educacdo do municipio nas

duas etapas de transicdo do ensino fundamental.
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Figura 1.20 — Notas do IDEB do Municipio de Nova Santa Rosa.
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Fonte: INEP (2014).
Elaboragcdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2016).

A populacdo de 25 anos ou mais apresenta evolu¢do educacional, comparando 0s
trés censos (1991, 2000 e 2010), a taxa de analfabetismo, por exemplo, cai de 75,86%
(1991) para 56,59% (2010), segundo o Atlas Brasil. As porcentagens da populagdo com
ensino fundamental completo, médio completo e superior aumentaram, tendo este Ultimo o
valor de 1,29%, em 1991, passando para 6,51%, em 2010.

Com as mudangas no cenario educacional do municipio, houve um aumento do
IDHM, sendo a educag¢do o componente do IDHM que teve maior aumento absoluto em
duas décadas, com taxa de crescimento de 0,079% de 2000 para 2010, seguido por renda e

longevidade.

1.5.10. SAUDE

Segundo dados de 2009, do Departamento de Informética do Sistema Unico de
Saude (DATASUS), o Municipio de Nova Santa Rosa possui um total de 13
estabelecimentos de saude, sendo 4 publicos e 9 privados.

O Sistema de Saude do municipio (publico e privado) conta com: Centro de
Saude/Unidade Bésica de Saude (1), Consultorio Isolado (6), Hospital Geral (1), Posto de
Saude (3) e Unidade de Servi¢o de Apoio de Diagnose e Terapia (2).

Dentre os estabelecimentos do SUS, existe 1 Unidade Basica de Saude (UBS), a
qual busca aprimorar o atendimento basico de saude, dentro de diretrizes que beneficiam o

usuario do sistema e seus profissionais. E o primeiro contato que deve ser feito pelos
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pacientes que procuram assisténcia médica, onde a equipe multiprofissional encaminhara a
outros segmentos.

Para o atendimento de toda a populacdo, o municipio disponibiliza, em média, 1,1
leitos do SUS, totais, para cada 1.000 habitantes. Em relagdo ao numero de leitos de
internag&o por tipo de prestador segundo especialidade (total), em Nova Santa Rosa no ano
de 2009, observa-se: 5 Cirargicos, 15 Clinicos, 5 Obstétrico e 4 Pediétrico.

O Conselho Municipal de Salude de Nova Santa Rosa promove campanhas de
vacinagdo de diversas enfermidades no municipio, afim de atingir a méxima da populacdo
gue necessita desta medida preventiva. Na Tabela 1.7 apresenta o percentual da populagéo

vacinada por tipo de vacina no periodo de 2000 a 2011.

Tabela 1.7 — Percentual de populagdo atendida por tipo de vacina.

Tipo 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Febre Amarela (FA) - - 1,1 - - - 61,8 | 1109 | 95,7 | 1011
Hepatite B (HB) 133,0 | 102,3 | 118,1 | 109,0 | 885 | 93,8 | 91,2 | 101,1 | 110,6 | 98,9

Contra Influenza

(Campanha) (INF) 81,2 80,7 79,0 84,8 84,4 86,9 | 886 | 79,1 65,7 80,3

Oral Contra

Poliomielite (VOP) 146,6 | 111,6 | 1149 | 107,7 | 88,5 91,8 | 95,1 | 106,5 | 105,3 | 109,6

Tetravalente

(DTP/Hib) (TETRA) - - 76,6 109,0 | 89,4 91,8 | 96,1 | 107,6 | 105,3 | 109,6

Triplice Viral (SCR) 125,0 | 120,5 | 108,1 | 127,7 | 123,1 | 92,3 | 110,3 | 112,8 | 105,4 | 108,5

Fonte: DATASUS (2009).
Organiza¢do: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2016).

Ambientes insalubres veiculam doencas relacionadas ao saneamento ambiental
inadequado. Para a diminuicdo dos casos dessas doengas sdo necessarias melhorias na
infraestrutura sanitaria do municipio. Os indices de internagfes relacionadas ao saneamento

e por veiculacao hidrica estéo dispostos na Tabela 1.8.

Tabela 1.8 — Percentual da populacao internada com doencas relacionadas ao saneamento e
veiculacéo hidrica.

- <1l |la4|5a9|10al1l4|15a19|20a49|20a49|50a64 |65+ |60 +|Total

Algumas doencas
infecciosas e 33,3|33,3|235| 133 13,9 10,3 3,2 57 4,4 194 | 333
parasitarias

Fonte: IMRS (2013).
Organiza¢do: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2016).

A partir da andlise destas tabelas é possivel dizer que o sistema de saude do
municipio tem evoluido na assisténcia a populacdo. Desta maneira, o acompanhamento
pelas unidades de Saude da familia e medicina preventiva ajudam a diminuir os casos de

mortalidade ou complicagGes de diversas doengas.
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1.5.11. SETOR ECONOMICO

Segundo o IBGE (2013), o Produto Interno Bruto per capita (PIB) do Municipio de
Nova Santa Rosa atingiu R$ 31.430,26 (em mil) em 2013 e, 0 seu PIB a precos correntes
chegou a R$ 251.253,00. Entretanto, essa renda néo € dividida igualmente pela sociedade.

Segundo o IBGE (2010), o valor do rendimento nominal mediano mensal das
pessoas de 10 anos ou mais de idade, com rendimento e economicamente ativa € de R$
800,00 reais, onde a mediana dos homens é de R$ 900,00 reais e das mulheres R$ 600,00
reais.

A pobreza extrema teve um decréscimo entre os anos de 1991, 2000 e 2010,
obtendo 8,13%, no primeiro, 3,27%, no segundo e, 0,13%, no terceiro ano. O indice de GINI,
gue mede a desigualdade social, varia de 0 a 1, sendo o valor O a representacéo da total
igualdade social. Este valor, no municipio, passou de 0,50, em 1991, para 0,49 em 2000 e,
por fim, 0,41 em 2010, segundo o Atlas Brasil.

A Tabela 1.9 apresenta as faixas de renda da populacdo com seu contingente, no
ano de 2010. Desta forma, o maior valor, em relacdo ao total de pessoas, sdo as que
recebem de 1 a 2 salarios minimos por més, 1.986 pessoas, seguido por aquelas que
recebem % a 1, totalizando 1.532 pessoas. Quanto as que recebem 20 salarios minimos ou

mais, totalizam 3 pessoas no municipio.

Tabela 1.9 — Populacéo por faixa de renda.

Rendimento Mensal POPULACAO
(salario minimo) Homens Mulheres Total
até 1/4 28 111 139
1/4a1/2 72 177 248
1/2a1l 675 857 1.532
la2 1.081 905 1.986
2a3 416 253 669
3ab 308 149 457
5a10 193 75 267
10a 15 29 12 41
15a20 18 6 24
20a 30 3 - 3
30 + - - -

Fonte: IBGE (2010).
Organiza¢do: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2016).

A parcela da populagdo que exerce alguma fungdo remunerada, no mercado de
trabalho ou a procura, € denominada Populagcdo Economicamente Ativa (PEA), e a parcela

com ou sem rendimento, fora do mercado de trabalho (nem atrds de atividade), é
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denominada Populacdo N&o Economicamente Ativa (PNEA). Em Nova Santa Rosa, a
guantidade da populagcdo com 10 anos ou mais, com rendimento e economicamente ativas €
de 4.476 pessoas, segundo o IBGE.

O municipio tem atividades econémicas nos trés setores da economia. O setor que
mais contribui para o PIB municipal € a agropecuaria, no valor de 93.261 mil reais, seguido
pela servigos e industria, com 82.775 e 28.483 mil reais, respectivamente.

Alguns dos produtos cultivados, segundo o IBGE, no setor primario do municipio,
sdo: uva, amendoim, cana-de-acucar, feijjdo, mandioca, melancia, milho, soja, trigo, dentre

outros.

1.6. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Em Nova Santa Rosa a administragcéo e operagéo do sistema de abastecimento é de
responsabilidade da Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR), conforme contrato
n° 139/2014, com prazo de vigéncia de 30 anos. De acordo com o Sistema de Nacional de
Informacgdes sobre o Saneamento (SNIS) em 2015, 100% da populagdo urbana esta sendo
atendida por rede de abastecimento de agua.

A seguir, o sistema de abastecimento de agua € descrito com base em informacdes
levantadas em campo, obtidas diretamente com a SANEPAR e com a Prefeitura do
Municipio.

1.6.1. DADOS DA PRESTADORA DE SERVICO

1.6.1.1. Organograma e Estrutura Organizacional

A SANEPAR de Nova Santa Rosa esta ligada a Unidade Regional de Toledo
(URTO). O organograma a seguir apresenta a estruturacdo da URTO (Figura 1.21).
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Figura 1.21 — Organograma da SANEPAR: Regional de Toledo (URTO).

Geréncia Regional
Fabio Leal Oliveira

i

| Projetos
] Cadastro Técnico
A Administrativo

|
|
|
————| Diagnéstico Operacional |
|
|
|

S PHS
——I Obras
] Lepar/Sai

Processo Agua

Processo de Esgoto

Qualidade de Agua

|11

Qualidade de Esgoto

Atendimento

Comercializagdo

Cadastro

Faturamento

Arrecadagdo

NENAN

Cobranga

Planejamento

Qualidade

Financeiros

Contratos

RH

Frota

Administrativo

L]

Compras

Fonte: SANEPAR (2016).
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1.6.1.2. Descrigédo do Corpo Técnico e Equipamentos

O municipio conta com um escritério da SANEPAR, localizado na Avenida Santo
Cristo, n° 758. O escritério possui 02 agentes técnicos que realizam os servigos basicos,
atendimento ao publico e leitura de dgua. Para fazer a manutencdo do sistema, a Unidade
Regional de Toledo, responsavel pelo Sistema de Abastecimento de Agua contrata uma
empresa terceirizada, que utiliza de equipamento préprio.

1.6.2. DESCRICAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO NA AREA URBANA

O sistema de abastecimento de &agua atende a 100% da area urbana, é
automatizado e consiste em captacdo, reservagdo e distribuicdo. O sistema n&o possui
estacBes elevatorias, toda distribuicdo é realizada por gravidade. A agua bruta é captada
através de dois pogos e repassada para dois reservatorios, sendo um para distribuicdo e
atendimento dos domicilios urbanos e um apenas para atendimento do parque industrial. A
rede de distribuic&o varia em didmetro entre 32 a 150 mm.

O croqui do sistema pode ser observado na Figura 1.22.
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Figura 1.22 — Croqui do sistema de abastecimento de agua de Nova Santa Rosa.
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Fonte: SANEPAR (2016).
Elaboragdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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1.6.2.1. Sistema Operacional
1.6.2.1.1. Captagéo

A captacdo de agua do sistema € do tipo subterrédnea. O sistema é composto por trés
pocos: Poco 1 (Quadro 1.5) e Poco 3 (Quadro 1.6) em funcionamento, e Poco 4 (Quadro
1.7) que ndo se encontra interligado ao sistema. Nos dias de maior consumo, 0S pocos

trabalham uma média de 16 horas, e nos dias menor consumo, uma média de 11 horas.

Quadro 1.5 — Descri¢do técnica e registro fotografico: Pogo 1.

POCO 1

A vazdo do poco 1 é de 30.000 I/h e a adutora de aducao de 100 mm. Em abril (2016) o volume
aduzido era de 13.900 m3/més e o tempo de funcionamento 474,99 h/més.

Aspectos positivos: a area de captacdo apresenta boa estrutura fisica com cercamento e
isolamento adequado.

Aspectos negativos: dispositivos como macromedidor e encanamento apresentam ferrugem. O
acesso ao macromedidor € livre, sem cercamento. A adutora € antiga, apresentando rompimentos.

Registro fotografico:

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2016).
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Quadro 1.6 — Descricdo técnica e registro fotogréafico: Pogo 3.

POCO 3

A vazao do pogo 3 é de 42.000 I/h e a adutora é de 150 mm. Em abril (2016) o volume aduzido era
de 19.826 m3/més e o tempo de funcionamento 464,70 h/més.

Aspectos negativos: necessidade de adequacdes na infraestrutura: isolamento antigo e precério.
Cerca inadequada.

Registro fotografico:

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2016).

Quadro 1.7 — Descricéo técnica e registro fotogréafico: Poco 4.

POCO 4*

A vazéo do poco 4 € de 25.000 I/h. Perfurado no mesmo local do Reservatério Elevado 1. Possui
0s materiais para fazer a interligacéo, entretanto, sem previsdo de execucdo.

Registro fotogréfico:
i Wil o{&

* Nao interligado ao sistema.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2016).

e QOutorgas
A outorga de direito de uso de recursos hidricos € um dos seis instrumentos da
Politica Nacional de Recursos Hidricos, estabelecidos no inciso lll, do art. 5° da Lei Federal
n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997. Esse instrumento tem o objetivo de assegurar 0s
controles quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos de
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acesso aos recursos hidricos, bem como garantir a prioridade ao abastecimento a
populagéo e a dessedentacdo de animais.

De acordo com o inciso 1V, do art. 4° da Lei Federal n° 9.984, de 17 de junho de
2000, compete, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), outorgar, por intermédio de
autorizacao, o direito de uso de recursos hidricos, em corpos de 4gua de dominio da Unido,
bem como emitir outorga preventiva.

No Estado do Parand, os atos de autorizagédo de uso de recursos hidricos de dominio
estadual sdo de competéncia do Instituto das Aguas do Parana, o Decreto n° 9.957 de 23 de
janeiro de 2014, disp&e sobre o regime de outorga de direitos de uso de recursos hidricos e
adota outras providéncias.

O Quadro 1.8, a seguir, apresenta os dados referentes as outorgas dos pogos de

captacdo do municipio:

Quadro 1.8 — Dados de outorga de captacdo dos pogos 1 e 3.

Dados Poco 1 Poco 3
Data: 03 de setembro de 2008 07 de julho de 1992
Vencimento: 03/01/2011 07/07/2012
Aquifero: Serra Geral Serra Geral
Vazéao Outorgada: Até 20 m3/h 44 m3/h
Bombeamento: 20 h/dia, 7 dias/semana 20 h/dia

Meses de Bombeamento:

12 meses/ano

12 meses/ano

Situagéo:

Requerimento  de  renovagéo
protocolado em 05/10/2010, sob o
n.° 10.607.060-1, aguardando
retorno do Instituto das Aguas do
Parana.

Requerimento  de  renovagéo
protocolado em 18/04/2012, sob o
n° 11.483.976-0, aguardando
retorno do Instituto das Aguas do
Parana.

Fonte: SANEPAR (2016).

Organiza¢do: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

1.6.2.1.2. Reservatorios

O sistema de abastecimento de agua conta com dois reservatérios, o Reservatorio

Elevado (REL) 1, que abastece toda sede urbana e o REL 2, atendendo apenas a demanda

do setor industrial.

De acordo com as informacdes do técnico responsavel pela manutencdo dos

dispositivos, séo realizadas limpezas periddicas nos reservatérios, a cada 6 meses.

A coleta de agua tratada para analise € realizada no REL ,1 duas vezes por semana,

toda segunda e terca-feira. As andlises séo realizadas na regional de Toledo, e quando

apresenta inconformidades com os padrdes estabelecidos pela Portaria n° 2.914/11 s&o

realizadas a recoleta.
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No Quadro 1.9 e no Quadro 1.10 séo apresentados os dados técnicos especificos

dos reservatorios.

Quadro 1.9 — Reservatério Sede (REL 1).

RESERVATORIO SEDE

Distribui agua para toda sede urbana. Reservatério de concreto, construido em 1981 com
capacidade de de 150ms3. Possui sala de cloragédo, fluoretagdo e laboratério fisico-quimico. A
dosagem de cloro e fldor é automatica.

Na area do reservatério existem dois booster (um reserva), responsaveis por bombear agua tratada
do REL 1 até o REL 2 que atende ao Parque Industrial.

Dados booster: Vazao: 3.000 I/h; Volume aduzido: 313 ms.

Avaliacdo: Encontra-se em bom estado de conservacdo. Detém de cercamento adequado e
acesso cimentado até o reservatério e salas auxiliares. O macromedidor de chegada do Pogo 1
esta em estado satisfatério, com grade de isolamento ao acesso. Na area de macromedi¢do do
poco 3, verificou-se que 0 acesso se encontra em situagdo adequada com grade de isolamento,
necessitando apenas efetuar troca de equipamento de leitura, devido tempo de uso.

Registro fotogréfico:
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o

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2016).

/\ DRZ Geotecnologia e Consultoria — www.drz.com.br
DORZ 81



MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA
Plano Municipal de Saneamento Basico
Plano Municipal Simplificado de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos

Quadro 1.10 — Reservatdrio Industrial (REL 2).

RESERVATORIO INDUSTRIAL

O REL 2 é do tipo elevado, construido em fibra sobre estrutura de concreto. A &rea onde foi
instalada também funciona como estacionamento da Zero Grau — IndUstria de Refrigeracdo e
Caixas Térmicas.

Avaliacdo: O reservatorio apresenta bom estado de conservagéo e cercamento adequado.

Registro fotografico:

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2016).

1.6.2.1.3. Tratamento

O tratamento de agua esta sendo realizado no REL 1, o sistema utilizado é a simples
desinfeccdo, com a aplicagdo do cloro e flior. Este método de tratamento previsto na
Portaria n° 2.914/2011 atende as diretrizes estabelecidas para tratamento de aguas
subterraneas. Todo processo de tratamento tem como objetivo descontaminar a agua, antes
de ser distribuida.

Conforme levantamento de campo e informagBes adquiridas junto ao técnico
responsavel, o material utilizado no tratamento de agua consiste em: 1 cilindro de cloro de

68 kg a cada 2 meses e uma média de 34 kg a 37 kg de flaor por més.

1.6.2.2. Ligacbes e Economias

O sistema de abastecimento de agua de Nova Santa Rosa, sob responsabilidade da
SANEPAR, contava em 2015 com 2.152 ligacbes ativas de &gua (SNIS, 2015). No
municipio, durante 0 mesmo periodo de referéncia, estavam instaladas 2.007 economias
ativas de agua. A SANEPAR disponibilizou o nimero de ligacdes e economias ativas em
Nova Santa Rosa até o més de junho de 2016. Esses numeros podem ser visualizados na
Tabela 1.10.
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Tabela 1.10 — Ligac8es e economias ativas até 06/2016.

Item Residencial | Comercial | Industrial | Utilidade Publica | Poder Publico
N. © de ligacdes 1.907 162 26 28 31
N. ° de economias 2.032 188 26 28 31

Consumo por economia

3 15,66 28,59 88,62 42,56 62,47
por m

Fonte: SANEPAR (2016).
Organizagdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

1.6.2.3. Volume de Agua Produzido e Faturado

Em Nova Santa Rosa, a macromedicdo € realizada por macromedidores
eletromagnéticos localizados no REL 1, em dois pontos distintos: chegada de agua do Poco
1 e chegada de agua do Poco 3. De acordo com as informacfes apresentadas pela
SANEPAR, em 2015 o volume macromedido foi de 32.623 m3 e o volume faturado foi de
28.612 m3. Ja no ano de 2016, o volume macromedido foi de 34.622 m? e o faturado 30.679
m3.

O volume de agua faturado pode ser maior do que o volume efetivamente
consumido, pois para o célculo do primeiro sdo adotados parametros de consumo minimo
ou médio (determinado em 10 m3/més). Ou seja, caso 0 usuario utilize qualquer volume
abaixo dos 10 m3, ele tera que pagar pelo volume determinado como consumo minimo ou
médio. Segundo o SNIS, em 2015 o volume micromedido nas economias ativas foi de
246,68 (1.000 m3/ano).

1.6.2.4. Qualidade da Agua

A Portaria n° 2.914/11 do Ministério da Saude estabelece padrdes de qualidade de
agua para consumo humano. Segundo a referida norma, € dever e obrigacdo das
secretarias municipais de saude a avaliacdo sistematica e permanente, de risco a saude
humana do sistema de abastecimento de agua ou solucdo alternativa, considerando
diversas informacdes especificadas na portaria.

Considera-se, como solucéo alternativa de abastecimento de agua para consumo
humano, toda modalidade de abastecimento coletivo de agua distinta do sistema de
abastecimento de &gua, incluindo fonte, poco comunitario, distribuicdo por veiculo
transportador, instalacbes condominiais horizontais e verticais, dentre outras. A Portaria n°
2.914/11, também, especifica diversas atribuicbes dos responsaveis pela operacdo do
sistema de abastecimento de agua.

A norma determina um numero minimo de amostras para controle da qualidade da

agua de sistema de abastecimento, para fins de andlises fisicas, quimicas, microbiologicas e

N\
DORZ 83



MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA
Plano Municipal de Saneamento Basico
Plano Municipal Simplificado de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos

de radioatividade, em funcdo do ponto de amostragem, da populacdo abastecida por conta
de cada sistema e do tipo de manancial.

O padrdo microbiologico de potabilidade da agua para consumo humano esta
detalhado na Portaria n° 2.914/11, conforme apresenta o Quadro 1.11.

Quadro 1.11 — Padrdo microbiol6gico de potabilidade da dgua para consumo humano.

Paréametro | Valor Maximo Permitido (VMP)

Agua para consumo humano:

Escherichia coli ou coliformes termotolerantes ‘ Auséncia em 100 mL

Agua na saida do tratamento:

Coliformes totais ‘ Auséncia em 100 mL

Agua tratada no sistema de distribuicdo (reservatérios e rede):

Escherichia coli ou coliformes termotolerantes Auséncia em 100 mL

Sistemas que analisam 40 ou mais amostras por
més: Auséncia em 100 mL em 95% das
amostras examinadas no més.

Coliformes totais . .
Sistemas que analisam menos de 40 amostras

por més: Apenas uma amostra podera
apresentar mensalmente resultado positivo em
100 mL.

Fonte: Portaria MS n°. 2.914/11.
Organizagdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Dentre as recomendagfes, condicbes e orientacdes dadas na norma, 0s seguintes
itens, também, podem ser destacados:

e Nos sistemas de distribuicdo, em 20% das amostras mensais para andlise de
coliformes totais, deve ser feita a contagem de bactérias heterotroficas e, quando
excedidas 500 Unidades Formadoras de Colbénia (UFC) por ml, deve-se providenciar
imediata recoleta e inspecéo local, sendo tomadas providéncias cabiveis, no caso de
constatacdo de irregularidade;

e Para turbidez, apos filtracdo rapida (tratamento completo ou filtracdo direta) ou
simples desinfec¢éo (tratamento da agua subterranea), a norma estabelece o limite
de 1,0 UT (Unidade de Turbidez) em 95% das amostras. Entre os 5% dos valores
permitidos de turbidez superiores ao valor maximo permitido citado, o limite maximo
para qualquer amostra pontual deve ser de 5,0 UT. Para isso, o atendimento ao
percentual de aceitacdo do limite de turbidez, deve ser verificado mensalmente, com
base em amostras, no minimo, diarias para desinfeccao ou filtracdo lenta e, a cada
quatro horas, para filtracdo rapida, preferivelmente, no efluente individual de cada
unidade de filtracao;

e A 4gua deve ter um teor minimo de cloro residual livre de 0,5 mg/L apos a

desinfec¢cdo, mantendo, no minimo, 0,2 mg/L, em qualquer ponto da rede de
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distribuicdo, sendo recomendado que a cloracdo seja realizada em pH inferior a 8,0 e
o tempo de contato minimo seja de 30 minutos.;

e Em qualquer ponto do sistema de abastecimento, o teor maximo de cloro residual
livre recomendado é de 2,0 mg/L;

e O pH da 4gua deve ser mantido no sistema de distribuicdo na faixa de 6,0 a 9,5;

o A agua potavel, também, deve atender ao padrdo de potabilidade para substancias
gquimicas que representam risco a saude, conforme relacdo apresentada na Portaria
n° 2.914/11;

e Parametros radioativos devem estar dentro do padrdo estabelecido, porém, a
investigacdo destes apenas € obrigatoria, quando existir evidéncia de causas de
radiacdo natural ou artificial;

e Monitoramento de cianotoxinas e cianobactérias deve ser realizado, seguindo as
orientacdes de amostragem para manancial de &agua superficial e padrbes e
recomendacdes estabelecidos na norma,;

e A 4gua potavel, também, deve estar em conformidade com o padréo de aceitacédo de
consumo humano, o qual esta determinado na norma, sendo destacados os valores

para os parametros mais comumente analisados (Quadro 1.12).

Quadro 1.12 — Lista parcial de pardmetros do padréo de aceitagdo para consumo humano.

Paréametro Valor Maximo Permitido (VMP)
Amonia (como NHs) 1,5 mg/L
Cloreto 250 mg/L
Cor aparente 15 uH (Unidade Hazen — padrdo de platina-cobalto)
Dureza 500 mg/L
Odor N&o objetavel
Gosto N&o objetavel
Sélidos dissolvidos totais 1000 mg/L
Turbidez 5 UT (Unidade de Turbidez)

Fonte: Portaria MS n°. 2.914/2011.
Organiza¢do: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Dentro do contexto apresentado, as seguintes definicdes sédo consideradas:

e Cianobactérias: microrganismos procarioticos autotréficos, também denominados
cianoficeas ou algas azuis, que podem ocorrer em qualquer manancial superficial,
especialmente naqueles com elevados niveis de nutrientes, podendo produzir
toxinas com efeitos adversos a saude.

e Cianotoxinas: toxinas produzidas por cianobactérias que apresentam efeitos
adversos a saude por ingestdo oral, incluindo microcistinas, cilindrospermopsina e

saxitoxinas.
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Cloreto: presente nas aguas haturais em maior ou menor escala, contém ions da
dissolugcdo de minerais. Em determinadas concentracdes, confere sabor salgado a
adgua. Ele pode ser de origem natural (dissolucdo de sais e presenca de &aguas
salinas) ou de origem antrépica (despejos domésticos, industriais e aguas utilizadas
em irrigagéo).

Cloro Residual Livre: deve permanecer na agua tratada até a sua utilizacdo final.
No tratamento, o cloro é utilizado como oxidante de matéria organica e para destruir
microorganismos. Quando aplicado, parte dele € consumido nas reagbes de
oxidagdo e, quando as reagbes se completam, 0 excesso que permanece é
denominado cloro residual. Teores positivos sdo desejaveis, pois é garantia de um
processo de desinfeccao eficiente.

Coliformes Totais: bactérias do grupo coliforme, bacilos gram-negativos, aerébios
ou anaerobios facultativos, ndo formadores de esporos, oxidase-negativos, capazes
de desenvolver na presenca de sais biliares ou agentes tensoativos que fermentam a
lactose com producédo de acido, gas e aldeido a 35,0 + 0,5°C em 24-48 horas, e que
podem apresentar atividade da enzima 3 -galactosidase. A maioria das bactérias do
grupo coliforme pertence aos géneros Escherichia, Citrobacter, Klebsiella e
Enterobacter, embora varios outros géneros e espécies pertencam ao grupo,
podendo existir bactérias que fermentam a lactose e podem ser encontradas tanto
nas fezes como no meio ambiente (dguas ricas em nutrientes, solos, materiais
vegetais em decomposicdo). Nas aguas tratadas, ndo devem ser detectadas
bactérias coliformes, pois, se isso ocorre, o tratamento pode ter sido insuficiente,
ocorreu contaminagdo posterior ou a quantidade de nutrientes é excessiva. Espécies
dos géneros Enterobacter, Citrobacter e Klebsiella podem persistir por longos
periodos e se multiplicarem em ambientes n&o fecais.

Coliformes Termotolerantes: a definicho é a mesma de coliformes, porém,
restringem-se as bactérias do grupo coliforme que fermentam a lactose a 44,5 +
0,2°C em 24 horas; tendo como principal representante a Escherichia coli, de origem
exclusivamente fecal.

Contagem de Bactérias Heterotroficas: determinacdo da densidade de bactérias
gue séo capazes de produzir Unidades Formadoras de Colbnias (UFC), na presenca
de compostos organicos contidos em meio de cultura apropriada, sob condi¢des pré-
estabelecidas de incubacao: 35,0, + 0,5°C por 48 horas.

Cor: resulta da existéncia de substancias dissolvidas, provenientes de matéria
organica (principalmente da decomposi¢éo de vegetais — acidos humicos e fulvicos),

metais como ferro e manganés, residuos industriais coloridos e esgotos domeésticos.
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No valor da cor aparente, pode estar incluida uma parcela, devido a turbidez da
agua, sendo esta removida, obtém-se a cor verdadeira.

o Dureza: resultante da presenca de sais presentes, com excec¢do de sddio e potassio.
Nas aguas naturais, a dureza é, predominantemente, devido a presenca de sais de
célcio e magnésio; no entanto, sais de ferro, manganés e outros, também,
contribuem para a dureza das 4guas. A dureza elevada causa extingdo de espuma
do sabdo, sabor desagradavel e produzem incrustac@es nas tubulacdes e caldeiras.

(E. Coli):

termotolerantes cujo habitat exclusivo é o

e Escherichia coli € a Unica espécie do grupo dos coliformes
intestino humano e de animais
homeotérmicos, onde ocorre em densidades elevadas (CONAMA n° 357/05).

e pH: abreviacdo de potencial hidrogeniénico, que € usado para medir acidez ou
alcalinidade de solugbes, através da medida de concentracdo do ion hidrogénio
(logaritmo negativo da concentracdo na solugédo). O pH 7 é considerado neutro
sendo abaixo de 7 &cido e acima alcalino. E um parametro importante por influenciar
diversos equilibrios quimicos que ocorrem naturalmente na agua ou em unidades de
tratamento de agua.

e Turbidez: medida da capacidade de uma amostra de agua em impedir a passagem
de luz. Grau de atenuacao de intensidade que um feixe de luz sofre ao atravessa-la,
devido a presenca de sélidos em suspensdo, tais como particulas inorganicas (areia,
silte, argila) e de detritos orgéanicos, algas e bactérias.

Ainda, as andlises devem ser realizadas na rede de distribuicdo de &gua, a fim de
verificar as concentragbes de cloro residual livre, fllor e possiveis contaminagoes,
atendendo a um numero proporcional de amostras de acordo com a quantidade de
habitantes do municipio. A Tabela 1.11 apresenta a relagdo exigida pela Resolucdo da
Portaria n® 2.914/11.

Tabela 1.11 — Andlise quantitativa das analises exigidas pela Portaria n® 2.914/11.

PLANOS DE AMOSTRAGEM

Saida do Sistema de Distribuicao
. Tratamento ~ :
Parametros Tipo dg (n° de amostras Populacéo Abastecida
Manancial i 50.000 a
por unidade de | <50.000 ' > 250.000
tratamento) 250.000
40 + (1 para
. 1 10 Lparacada | .oy, 55000
Superficial 5.000 hab.
(a cada 2 horas) | (semanal) (semanal) hab.)
Cor, turbidez, (semanal)
fluoreto e pH 20 + (1 para
) 1 5 1para10.000 | 044 50.000
Subterraneo o hab.
(diario) (semanal) hab.)
(semanal)
(semanal)
- 1 1 para 500 hab.
CRL* Superficial (a cada 2 horas) (diario)
/7~ \
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PLANOS DE AMOSTRAGEM

Saida do Sistema de Distribuicao
. Tratamento = i
Populagcdo Abastecida
Parametros Lljgo dg (n° de amostras puac
Manancial : 50.000 a
por unidade de | < 50,000 ' > 250.000
tratamento) 250.000
Subterraneo 1
20 + (1 para
Superficial ou 1 5 1 para cada cada 50.000
Fluoreto « o 10.000 hab.
Subterraneo (diario) (mensal) hab.)
(mensal)
(mensal)
Cianotoxinas Superficial 1 - - -
Superficial L .l 4z 4z
. P (trimestral) (trimestral) (trimestral) (trimestral)
Trihalometanos 1 1 1
Subterraneo i (anual) (semestral) (semestral)
Demais Pardmetros* Superficial ou L L L Lo
Subterrdneo (semestral) (semestral) (semestral) (semestral)

* Apenas sera exigida obrigatoriedade de investigacdo dos parametros radioativos, quando da evidéncia de
causas de radiagcdo natural ou artificial.

1 Cloro Residual Livre.

2 As amostras devem ser coletadas, preferencialmente, em pontos de maior tempo de deten¢do da &gua no
sistema de distribui¢&o.

3 Dispensada analise na rede de distribuicdo, quando o pardmetro ndo for detectado na saida do tratamento
e/ou, no manancial, a excecao de substancias que potencialmente possam ser introduzidas no sistema ao longo
da distribuicéo.

Fonte: Portaria MS n°. 2.914/2011.
Organizagdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

1.6.2.4.1. Andlise do Padréo de Qualidade da Agua para o Municipio

Conforme relatério passado pela SANEPAR as analises de agua seguem os padrdes
estabelecidos pela Portaria n°® 2.914/11.

Pardmetros analisados e frequéncia:
e Microbiolégicos:

- Coliformes totais e Escherichia Coli — mensal.

- Algas/cianobactérias — mensal (exceto para pogos).
e Quimicos:

- Inorgénicos, organicos e agrotoxicos — trimestral e semestral, inclusive para pogos.

Com base nos resultados das analises obtidos junto a concessionaria para 0s
periodos de 01/01/2015 e 31/12/2015, o nimero de amostras atende ao minimo exigido pela
portaria, foram realizadas 13 amostras mensais para 0s parametros: coliformes totais, cor,
turbidez, cloro e flior quando as recomendacdes sdo no minimo 11 amostras. Das analises

realizadas nenhum apresentou indices fora do padréo.
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1.6.3. RECEITA OPERACIONAL E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO

A avaliacdo financeira do Sistema de Abastecimento de Agua, gerido pela
SANEPAR, equivale a uma informacdo importante para composicdo do planejamento
especifico para este sistema. Os dados utilizados para essa analise foram repassados pela
propria concessionaria (Tabela 1.12).

Tabela 1.12 — Receitas operacionais, despesas de custeio e investimentos.

PERIODO ‘ 2015 2016 TOTAL (R$)
Receitas
Agua 1.210.289,21 1.085.996,17 2.296.385,38
Servigos 38.702,61 29.599,51 68.302,12
Administrativas e eventuais 175.821,12 0,00 175.821,12
Total das receitas 1.424.912,94 1.115.595,68 2.540.508,62
Custos e Despesas
Pessoal 144.807,32 134.651,80 279.459,12
Materiais 19.657,85 4.469,21 24.127,06
Servigos de terceiros 266.647,22 237.822,22 504.469,44
Gerais e tributarias 100.580,37 88.398,98 188.979,35
Depreciagbes e amortizacdes 68.580,23 93.749,67 162.329,90
Juros e encargos de financiamentos 10.029,09 6.443,14 16.472,23
Variagdes monetéria de financiamentos 1.456,08 1.059,10 2.515,18
Fiscais e provistes 0,00 295,96 295,96
Receitas financeiras 0,00 16.762,59 16.762,59
Total dos custos e despesas 611.758,16 583.652,67 1.195.410,83
Investimentos Realizados no Exercicio
Sistema de agua 514.883,31 219.038,72 733.922,03
Sistema de esgoto 132.019,62 0,00 132.019,62
Totais 646.902,93 219.038,72 865.941,65
Investimentos até 09/2016
(desde a assuncédo do sistema pela SANEPAR)
Sistema de agua 0,00 0,00 1.909.330,73
Sistema de esgoto 0,00 0,00 401.420,85
Administracdo e outro 0,00 0,00 72.723,73
Totais 0,00 0,00 2.383.475,31

Fonte: SANEPAR, referéncia 09/2016.

Organiza¢do: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Pode-se observar, através da Tabela 1.12, o demonstrativo financeiro da SANEPAR
dos anos de 2015 e 2016 até o més de setembro. Nota-se um decrescimento das receitas
obtidas pela SANEPAR. As receitas totais da companhia em Nova Santa Rosa passaram de
R$ 1.424.912,94 (2015) para R$ 1.115.595,68 (2016). Essas receitas sao obtidas através da

cobranca da tarifa pelo sistema de abastecimento de agua e outros servicos.
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De acordo com a SANEPAR, ao todo, j& foram investidos R$ 2.383.475,31 no
sistema de abastecimento de agua até setembro de 2016. Estdo previstos para o setor uma
obra de operacionalizacdo do Po¢o 04, com um reservatorio apoiado de 500 m3 e uma
Estacdo Elevatéria de Agua Tratada com capacidade de 120 md/h. Deverdo ser feitas
adequacdes na chegada dos 3 pocgos, ampliando a Casa de Quimica ja existente. O contrato
de programa previstos no PPl para 2017 apresenta o fornecimento de 04 reservatdrios com
capacidade de 30 m3, 7 km de tubulagdo em PVC DN 34 e a perfuragao de 02 pogos, um na

Linha Gabiroba e o0 outro no patio da Prefeitura.

1.6.4. PERDAS NO SISTEMA

No sistema de abastecimento de agua ha dois tipos de perdas: as aparentes e as
reais. As perdas reais sdo 0s vazamentos nas redes e extravasamentos nos reservatorios,
bem como vazamentos em ligacdes até os hidrébmetros. Ja as perdas aparentes sdo
referentes ao consumo n&o autorizado e a imprecisdo na hidrometracao.

A imprecisdo na medida feita pelos hidrdmetros, notadamente a submedicéo,
representa parcela significativa das perdas aparentes, que segundo Sanchez et al (2000)
variam entre 8,0 a 23,4% dos volumes micromedidos.

Assim sendo, para efeitos deste Plano considerou-se a composi¢cao das perdas totais
(atuais) como a somatéria das perdas de agua na distribuicdo, com as perdas por
submedicdo (Tabela 1.13).

Para as perdas por submedicdo dos hidrdmetros estima-se o total de 15%, em
funcéo da idade dos hidrémetros, alto indice de hidrémetros inclinados para facilitacao das

leituras e demais fatores.

Tabela 1.13 — Composicao das perdas totais de agua.

Item Tipo de Perda de Agua Perda (%)
1 Perdas de agua na distribuicdo (SANEPAR, 2016) 23,00
2 Perdas por submedicdo dos hidrdmetros* 15,00
Total 38,00

* Valor Estimado Sanchez et al (2000).
Fonte: SANEPAR (2016).
Organiza¢do: DRZ Geotecnhologia e Consultoria (2017).

1.6.5. CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA

O sistema de abastecimento de agua de Nova Santa Rosa possui varias unidades

gue utilizam energia elétrica, entre elas as esta¢cfes elevatérias e a Casa de Quimica. O
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consumo médio mensal de energia elétrica em 2015 fornecido pela SANEPAR foi de 28.849
kw e em 2016 até o més de junho 31.408 kw.

1.6.6. ESTRUTURA DE TARIFACAO E INDICE DE INADIMPLENCIA

A SANEPAR possui quatro categorias em sua estrutura tarifaria, a tarifa social, micro
e pequeno comércio, tarifa normal (residencial) e a tarifa comercial/industrial/utilidade
publica. O municipio de Nova Santa Rosa ndo possui consumidores especiais.

De acordo com a SANEPAR (2012), sua politica tarifaria esta embasada na Lei
Federal n° 6.528, de 11/05/78, no Decreto Federal n° 82.587, de 06/11/78 e no Decreto
Estadual n° 3.926, de 17/10/88 (Regulamento de Servicos da SANEPAR), alterado pelos
Decretos n° 6.504/90, n° 878/91 e n° 3494/97, Decreto Estadual n° 2.556, de 14/11/96 e
Decreto Estadual n° 3.067, de 28/11/00.

As tarifas aplicadas em Nova Santa Rosa sdo diferenciadas de acordo com as
categorias de usuarios e as faixas de consumo, de forma que os grandes consumidores
subsidiem os pequenos e as demais categorias subsidiem a categoria residencial. O
Decreto Municipal n° 3.576/16 instituiu os valores a serem pagos pelos consumidores a

concessionaria, conforme apresentado na Tabela 1.14.

Tabela 1.14 — Tarifacéo.

Tarifas SANEPAR (2016)

. Tarifa Minima Limite de Valor (R$) por m3
Categorias
(R$) Consumo €m excesso
. ) Faixa 1 33,74 10 m3 5,06
Residencial -
Faixa 2 33,74 30 m3 8,63
Comercial / Industrial / Utilidade puablica 60,66 10 m3 6,84
Tarifa social 8,86 10 m3 0,89

Fonte: SANEPAR (2016).
Organiza¢do: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

A Tarifa Minima de Agua é o valor minimo a ser pago pelo usuério pelo servico de
abastecimento de agua prestado durante um més para cada categoria de utilizacdo. Ja a
Tarifa Social, possibilita 0 acesso de familias carentes ao saneamento basico, melhorando a
qualidade de vida dessa populacéo.

A SANEPAR conta com tarifagcdo social desde 1989. Para obter o beneficio da
mesma € preciso que um cadastramento das familias seja feito, de acordo com 0s seguintes
critérios: o imovel ndo pode ter mais de 70 m2 de area construida; a renda mensal familiar
deve ser de até dois salarios minimos ou de meio salario minimo por pessoa, se houver

mais que quatro moradores no imével; o consumo ndo pode ser superior a 2,5 mil litros de

N\
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agua por integrante da familia. O cadastro deve ser atualizado a cada 12 meses para que 0
beneficio seja mantido (SANEPAR, 2013).

De acordo com a SANEPAR, as a¢fes como a emissao de reaviso, negociacao e o
incentivo ao débito automatico da conta de agua, a Companhia apresenta reduzidos indices
de inadimpléncia. Em 2016, o indicador ficou em 2,65%.

1.6.7. DESCRICAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NOS DISTRITOS

1.6.7.1. Vila Cristal

Na Vila Cristal o sistema de abastecimento é operado pela prépria comunidade. O
reservatdrio € do tipo elevado, de metal, sobre estrutura metéalica, com capacidade de 50 m3
de reservacao. A rede atende a 100% da area urbanizada do Distrito. Segundo depoimento
dos moradores, a agua ndo apresenta caracteristicas que desabone sua qualidade, ou
guantidade disponibilizada. O pogo de captacéo (Figura 1.23 — A) e o reservatorio (Figura
1.23 — B) ficam no mesmo local, e ndo apresentam cercamento adequado.

Quanto ao tratamento de agua, néo é realizado, entretanto, conforme informacdes de
técnicos da Prefeitura, a andlise é realizada com frequéncia, estando os resultados em
conformidade com a Portaria n° 2.914/2011. O sistema ndo possui macromedidor na saida

do poco, entretanto, todos os domicilios possuem micromedidores. A leitura é realizada

pelos préprios moradores e o pagamento € individualizado. A tarifa é de R$ 0,60/m3.

e

y 28 g v 2 -
Geotecnologia e Consultoria

™

Fonte: DRZ (2016).

/\ DRZ Geotecnologia e Consultoria — www.drz.com.br
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1.6.7.2. Planalto do Oeste

Em Planalto do Oeste o sistema de abastecimento também é operado pela propria
comunidade e atende a 100% da area urbanizada. O sistema é composto por um poc¢o de
captacdo, um reservatoério e o rede de distribuicdo. O reservatério é de estrutura metalica. A
capacidade de reservacédo € de 50 m3. Tanto o poc¢o (Figura 1.24 — A) quanto o reservatorio
(Figura 1.24 — B) estéo instalados no mesmo local e apresentam cercamento adequado.

De acordo com os relatos da populacdo a dgua apresenta boa qualidade. O sistema
de cobranga de agua e diferenciado por classe de consumo: R$ 15,00/més para consumo
até 10.000 litros (10 m3) + R$ 1,00 para cada 1.000 litros excedidos (acréscimo de R$
1,00/m3).

Figura 1.24 — Poco e reservatorio de Planalto do Oeste.

,,,,,,,

Fonte: DRZ Geotecnologia Consultoria (016).
1.6.7.3. Alto Santa Fé

O sistema de abastecimento de Alto Santa Fé, operado pela prépria comunidade,
atende 100% da &rea urbanizada e é composto por captagdo, reservatorio e sistema de
distribuicdo. O reservatorio (Figura 1.25 — B) € de metal do tipo taga, instalado no dia
11/05/2004, a capacidade reservacdo de 34 ms3. Encontra-se instalado em um local
adequado em bom estado de conservacgéo e devidamente cercado.

/'\ DRZ Geotecnologia e Consultoria — www.drz.com.br
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O poco (Figura 1.25 — A) estd localizado dentro da Escola Municipal Arnaldo Busato.
N&o possui isolamento ou cercamento adequado. Neste poco foi observado um sistema de
dosador automatico de cloro.

Segundo moradores, a agua distribuida apresenta uma boa qualidade. A qualidade
da agua para consumo humano é controlada pela vigilancia sanitéria. A cobranca da agua é
feita da seguinte forma: taxa minima R$ 5,00/més, acrescido um valor referente ao consumo

de energia do funcionamento da bomba, que é divido igualitariamente entre os moradores.

Figura 1.25 — Poco e reservatorio de Alto Santa Fé.

17

Fonte: DRZ Geotecnogia e Consultoria (2016).

1.6.8. DESCRICAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA AREA RURAL

Conforme informacdes da SANEPAR e da Prefeitura do Municipio, as propriedades
particulares localizadas na area rural sdo abastecidas por pocos individuais, sob

responsabilidade dos proprios moradores.

1.7. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Conforme a Norma Brasileira (NBR) n°® 9.648 da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) de 1986, esgotamento sanitario é todo despejo liquido proveniente de
esgotos domésticos e industriais, agua de infiltracdo e contribuicdo pluvial parasitéria.
Também, define esgoto doméstico como o despejo liquido que resulta da 4gua usada para
higiene e necessidades fisiologicas humanas; esgoto industrial como o despejo proveniente

/\ DRZ Geotecnologia e Consultoria — www.drz.com.br
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dos processos industriais; agua de infiltracdo, agua resultante do subsolo, indesejavel ao
sistema separador e que penetra nas canalizacdes e contribuicdo pluvial parasitaria, parte
do escoamento superficial da &gua absorvida pela rede coletora de esgoto sanitario.

O esgoto doméstico é gerado a partir da 4gua de abastecimento e sua medida
resulta da quantidade de agua consumida, expressa, geralmente, pela taxa de consumo per
capita, que varia de acordo com as localidades. A taxa per capita de 4gua, também, inclui
parte do consumo industrial de pequenas industrias distribuidas na malha urbana. O esgoto
industrial, parte integrante do esgoto sanitario, é medido diretamente do efluente da
indastria. A agua de infiltracdo chega as canalizacdes por percolacdo do solo, por meio da
escavacao da vala e por penetracdo direta nas tampas dos poc¢os de visita.

O esgoto sanitario € composto, em média, de 99,9% de agua e 0,01% de sdélido,
desses, 75% sao matéria organica em decomposicéo, causadora de proliferacdo de micro-
organismos que podem afetar a saude da populagdo. Quando lan¢ado in natura nos corpos
d’agua, podem alterar a qualidade da 4gua, como diminuicdo dos niveis de oxigénio e afetar
a sobrevivéncia dos seres aquaticos, exalacdo de mau cheiro, possibilidade de

contaminacgdo de animais e seres humanos.

1.7.1. DESCRICAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Em levantamento técnico realizado no municipio de Nova Santa Rosa verificou-se a
inexisténcia de sistema de coleta e tratamento de esgotamento sanitario no municipio. Os

domicilios despejam seus efluentes domésticos em fossas do tipo sépticas ou rudimentares.

1.7.1.1. Fossas Sépticas e Fossas Rudimentares

Nas fossas sépticas (Figura 1.26 — A) os sdlidos efluentes decantam para o fundo de
uma lacuna, onde agente anaerObicos se encarregam de efetuar a decomposicdo da
matéria organica. O efluente é encaminhado para um sumidouro que sera posteriormente
lancado no solo ou em um corpo hidrico

No caso das fossas rudimentares (Figura 1.26 — B) ou fossas “negras”, o efluente e
despejado diretamente no solo através de uma vala, o que potencializa a contaminacdo do

solo e dos lencois freaticos.
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Figura 1.26 — Modelo simplificado de fossas sépticas e de fossa rudimentar.
A B

FOSSA
SEPTICA

Lencol freatico

Fonte: Slideplayer (2014).
Organiza¢do: DRZ Geotecnhologia e Consultoria (2017).

1.7.2. BALANCO DE GERACAO DO ESGOTO: ESTUDO DE CONCENTRAGOES

Para estimar o volume de esgotamento sanitario gerado no municipio foi considerado
80% do volume micromedido de &gua, uma vez que este volume ja desconta as perdas do
sistema de abastecimento, antes de chegar a economia — residéncia, comércio, indlstria
(VON SPERLING, 1996). A estimativa pode ser visualizada na Tabela 1.15.

Tabela 1.15 — Volume total de esgoto gerado na area urbana do municipio

volume de Agua Volume total Volume Anual Volume Diério per
Populagcdo Urbana Micromedidgo de Esgoto de Esgoto capita de Esgoto
2015 (hab.) (m?¥ano) Gerado Gerado (m¥dia) Gerado
(m3/ano) (m3/hab./dia.)
5.315 246.680 197.344 540,6684932 0,101725022

Fonte: IBGE (2010).
Organizagdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Com base na projecdo da populagdo total do municipio e no consumo estimado de
agua, estima-se que a vazdo média de esgotamento sanitario gerado em Nova Santa Rosa
seja de aproximadamente 197.344 m3/ano.

O esgoto gerado nas residéncias domiciliares é mais diluido e apresenta uma
composicdo diferenciada de esgotos industriais. Desta forma, na Tabela 1.16, s&o
apresentados os parametros de controle com sua concentragdo no esgoto bruto estimado

para o esgoto domiciliar.

Tabela 1.16 — ParAmetros determinados para o célculo das concentracgdes.

. Contribuicao per capita (kg/hab./dia)
Parametro -
Faixa Adotado
Solidos totais 120 - 220 180

/‘\ DRZ Geotecnologia e Consultoria — www.drz.com.br
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Contribuicado per capita (kg/hab./dia)

Parametro :
Faixa Adotado
L. - DBOs 40 - 60 54
Matéria organica
DQO 80-120 100
Nitrogénio 6,00 - 10,00 8
Fosforo 0,7-2,5 1
pH - -
Alcalinidade 20 - 40 30

Fonte: Arceivala (1981), Pessoa e Jorddo (1982), Qasim (1985), Metcalf&Eddy (1991) e experiéncia do

proprio autor apud Von Sperling (1996, p. 79).

Organiza¢do: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

1.7.3.

ICH — SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O indice de Caréncia Habitacional (ICH) no quesito sistema de esgotamento sanitario

considerou as seguintes variaveis:

o Domicilios particulares permanentes
sanitario via fossa rudimentar;

o Domicilios particulares permanentes
sanitario via vala;

e Domicilios particulares permanentes
sanitério via rio, lago, mar;

e Domicilios particulares permanentes

sanitario via outro escoadouro;

com

com

com

com

banheiro ou

banheiro ou
banheiro

ou

banheiro ou

sanitario: esgotamento
sanitario: esgotamento
sanitario: esgotamento
sanitario: esgotamento

e Domicilios particulares permanentes: sem banheiro ou sanitario.

Conforme hierarquizagdo proposta para andlise, e como pode ser observado na

Figura 1.27, o municipio se enquadra na categoria “Alto indice de Caréncia Habitacional”,

com a média de 0,615.
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Figura 1.27 — indice de Caréncia Habitacional no setor de esgotamento sanitéario.
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Fonte: IBGE (2010).
Elaboragdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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1.7.4. INVESTIMENTOS PREVISTOS NA AREA

Atualmente o servico de abastecimento de &gua do municipio estd a cargo da
SANEPAR. Conforme Contrato n° 139/2014, além dos servicos de abastecimento de agua
esta a cargo da concessionaria 0s servigcos de esgotamento sanitario. Conforme contrato,
quinta clausula, a concessionaria se compromete a atender 65% da populagcéo urbana com
rede coletora de esgoto até 2043, desde que se obtenha recursos nao onerosos.

A SANEPAR informou por meio do Oficio n. © 1134/2016 URTO/Geréncia que as
obras de implantagédo do Sistema de Esgotamento Sanitério (SES), incluindo a Estagéo de
Tratamento de Esgoto (ETE) com capacidade de tratamento de 20 L/s, a Estac&o Elevatéria
de Esgoto de 9,56 L/s e a linha de recalque de 950 m tem previsdo para serem concluidas

até 2020, estando condicionada a recurso ndo oneroso.

1.8. DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

A drenagem das aguas pluviais é constituida por um grupo de elementos que se
destinam a recolher as aguas pluviais que precipitam sobre uma determinada regido e que
escoam sobre a superficie, conduzindo as aguas a um destino final.

De maneira geral, pode ser definida como o conjunto de medidas que tem a funcéo
de minimizar os riscos ao qual a populagéo esta sujeita, diminuindo os prejuizos causados
por inundagdes, possibilitando assim o desenvolvimento urbano de forma articulada e

sustentavel.

1.8.1. LEGISLACOES MUNICIPAIS DO SETOR E SISTEMA ADMINISTRATIVO DOS
SERVICOS

Nova Santa Rosa possui Plano Diretor aprovado através da Lei n° 02/2008, e suas
leis complementares. No que diz respeito ao disciplinamento do uso do solo cita-se a Lei n°
04/2008 que dispde sobre o Uso e Ocupacéo do Solo, e a Lei n° 06/2008 que dispde sobre
o Parcelamento do Uso do Solo. No que concerne ao sistema publico de drenagem

destacam-se as seguintes diretrizes:

e Lein°04/2008 — Uso e Ocupacéo do Solo:

Art. 36. Nos lotes situados nas zonas referidas nos incisos |, Il, Il e IV do artigo 7°.

devera ser mantida uma superficie permeavel minima de 20% (vinte por cento) da area do
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lote, a qual ficara livre de edificacdo, da sua projecdo, ou de avan¢co do subsolo, ndo
podendo, ainda, receber nenhum tipo de revestimento impermeavel ou cobertura.

Paragrafo Unico. Nas zonas em que é exigido o recuo frontal em relagdo ao
alinhamento predial, pelo menos 75,0% (setenta e cinco por cento) da area permeével

deverdo estar contidos na parte frontal do lote, na faixa correspondente ao referido recuo.

Onde as zonas referidas nos incisos I, Il, Il e IV referem-se:

|. ZONA DE COMERCIO CENTRAL — ZCC: destinada predominantemente ao uso de
COMErcio e servigos centrais e vicinais e a ocupagado multifamiliar de média densidade;

Il. ZONA DE COMERCIO SETORIAL — ZCS: destinada predominantemente ao uso
de comércio e servigos setoriais;

Ill. ZONA INDUSTRIAL — ZI: destinada exclusivamente as atividades industriais ndo
poluentes, nocivas ou perigosas, sendo tolerados comércio e servicos de apoio as
atividades industriais, postos de combustiveis e postos de revenda de gas;

IV. ZONA RESIDENCIAL - ZR: destinadas ao uso residencial em carater exclusivo
ou predominante, com padrdo de ocupacdo unifamiliar e bifamiliar de baixa densidade,
permissivel a atividade individual de autbnomos e profissionais liberais no proprio domicilio,
se comprovada a moradia concomitante, bem como 0 comércio e 0S servicos vicinais

exclusivamente nos lotes com testada para as vias coletoras e conectoras;

e Lein°06/2008 — Parcelamento do Uso do Solo:

Capitulo Il — Normas Técnicas (Secéo | — dos parcelamentos para fins urbanos):

Art. 5°. Nenhum parcelamento do solo sera permitido:

I. Em terrenos alagadicos e sujeitos a inundagdes, antes de tomadas as providéncias
para assegurar o escoamento das aguas;

II. Em terrenos que tenham sido aterrados com material nocivo & saude publica, sem
gque sejam previamente saneados;

lll. Em terrenos com declividade igual ou superior a 30,0% (trinta por cento);

IV. Em terrenos cujas condi¢cdes geologicas e geotécnicas ndo aconselhem a
edificacéo;

V. Em éareas de preservacdo ecoldgica, ou naquelas onde a poluicdo impeca
condicbes suportaveis, até a sua correcao;

VI. Em terrenos situados nas ZONAS DE PRESERVACAO AMBIENTAL — ZPA,

instituidas pela Lei de Uso e Ocupacédo do Solo Urbano.
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DORZ 100




MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA
Plano Municipal de Saneamento Basico
Plano Municipal Simplificado de Gestao Integrada de Residuos Sélidos

Capitulo Il — Da Infraestrutura:

Art. 17. Nos loteamentos, condominios horizontais e desmembramentos com mais
de 10 (dez) unidades serdo obrigatorios 0s seguintes servicos e obras de infraestrutura:

[...] Il - rede de escoamento de aguas pluviais de acordo com as normas do 6rgao
municipal competente;

[...]

§ 1° Quando nao for possivel interligar a rede de galerias de aguas pluviais do
empreendimento a rede existente, sera obrigatéria a execugdo de emissario com dissipador
de energia na sua extremidade, conforme projeto aprovado pelo 6rgdo competente da
Prefeitura Municipal.

Art. 19. A aprovacao de projeto de desmembramento de lote urbano pela Prefeitura
Municipal ficara condicionada a prévia existéncia, em todos os logradouros lindeiras ao lote,
da seguinte infraestrutura:

I. Rede de abastecimento de 4gua potavel;

Il. Sistema de drenagem de aguas pluviais;

lll. Rede de distribuicao de energia elétrica e iluminacédo publica;

IV. Pavimentagao das vias de circulagao.

1.8.2. MACRODRENAGEM

A macrodrenagem destina-se a conducao final das aguas captadas pela drenagem
primaria (microdrenagem), dando prosseguimento ao escoamento dos deflivios oriundos
das ruas. A macrodrenagem é constituida por sistemas coletores de drenagem natural como
rios, corregos, lagos e por conjunto de obras como canais, galerias de grande porte,
reservatorios e lagos artificiais.

Para desenvolvimento dos estudos inerentes ao sistema de drenagem das aguas
pluviais do municipio, dividimos o territério em 4 microbacias de drenagem compostas pelos

rios: Arroio Guabirova, Arroio Taquarinchim, Sanga Colibri, Sanga Xeré (Figura 1.28).
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Figura 1.28 — Microbacias hidrograficas de estudo.
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1.8.2.1. Andlise Morfométrica das Bacias

A andlise morfométrica considera: a ordenacdo dos canais fluviais das principais

microbacias, 0s aspectos lineares, 0s aspectos areais e hipsométricos.

e Hierarquizagdo dos Cursos d’Agua

A hierarquizag&o considera a metodologia proposta por Strahler (1952), que parte do
principio de que os canais menores, sem afluentes, sdo considerados de primeira ordem, da
nascente até sua confluéncia; os canais de segunda ordem séo formados pelo encontro de
dois canais de primeira ordem e podem receber contribuicdo de canais de primeira e
segunda ordens; os canais de terceira ordem sédo formados pela confluéncia de corpos
hidricos de segunda ordem, podendo receber contribuicdo de canais de primeira, segunda e

terceira ordens e, assim, sucessivamente.

e Analise Linear

A analise linear considera os seguintes modelos de célculos:

- Comprimento médio por ordem de segmentos (m) — Lm

Para este calculo, divide-se a soma dos comprimentos dos canais de cada ordem

pelo nimero de segmentos existentes nas respectivas ordens. E obtido pela férmula:

Lu

Lm= —
mNu

Onde:

- Lm: comprimento médio por ordem dos segmentos (m);
- Lu: comprimento médio dos canais de mesma ordem;

- Nu: nimero de segmentos da respectiva ordem.

- Comprimento do canal principal (km) — Lcp

E a distancia que se estende ao longo do canal principal, desde sua nascente até a

foz.
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- Altura do canal principal (m) — Hcp

Para encontrar a altura do canal principal, subtrai-se a cota altimétrica encontrada na
nascente pela cota encontrada na foz.

- Gradiente do canal principal (m/km) — Gcp

E a relacdo entre a altura do canal e o comprimento do respectivo canal, indicando a

declividade do curso d’agua. E obtido pela férmula:

Hcp

Gep =
P Lcp

Onde:
- Gep: gradiente do canal principal (m/km);
- Hep: altura do canal principal (m);

- Lcp: comprimento do canal principal (km).
e Analise Areal
Na analise areal das bacias hidrograficas estdo englobados varios indices nos quais

intervém medi¢Bes planimétricas, além de medigfes lineares. Podemos incluir os seguintes

indices:

- Comprimento da bacia (km) —Lb

E calculado através da medicdo de uma linha reta tracada ao longo do rio principal

desde sua foz até o ponto divisor da bacia.

- Coeficiente de compacidade da bacia — Kc

E a relagdo entre o perimetro da bacia e a raiz quadrada da area da bacia. Este
coeficiente determina a distribuigdo do defluvio ao longo dos cursos d’agua e é em parte
responsavel pelas caracteristicas das enchentes, ou seja, quanto mais proximo do indice de
referéncia que designa uma bacia de forma circular, mais sujeita a enchentes sera a bacia.

E obtido pela formula:

N\
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P
Kc=10,28* —
VA

Onde:

- Kc: coeficiente de compacidade;

- P: perimetro da bacia (km);

- A: area da bacia (km2);

- Indice de referéncia — 1,0 = forma circular;

- Indice de referéncia — 1,8 = forma alongada.

Pelos indices de referéncia, 1,0 indica que a forma da bacia é circular e 1,8 indica
que a forma da bacia é alongada. Quanto mais proximo de 1,0 for o valor deste coeficiente,
mais acentuada sera a tendéncia para maiores enchentes. Isto porque em bacias circulares
0 escoamento sera mais rapido, pois a bacia descarregara seu deflivio direto com maior
rapidez produzindo picos de enchente de maiores magnitudes. J4 nas bacias alongadas o

escoamento sera mais lento e a capacidade de armazenamento maior.

- Densidade hidrografica (rios/lkm2) — Dh

E a relagdo entre o nimero de segmentos de 12 ordem e a area da bacia, esta

relacdo é obtida pela formula:

Dh=—

Onde:
- Dh: densidade hidrogréfica;
- N1: nimero de rios de 12 ordem;

- A: area da bacia (km2).

Canali (1986) define trés categorias de densidade hidrogréfica:
- Dh baixa: menos de 5 rios/kmz;
- Dh média: de 5 a 20 rios/km?;
- Dh alta: mais de 20 rios/kmz2.

- Densidade de drenagem (km/km?2) — Dd
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E a relag&o entre o comprimento dos canais e a area da bacia. E obtido pela formula:

Dd_Lt
A

Onde:
- Dd: densidade de drenagem:;
- Lt: comprimento dos canais (km);

- A: area da bacia (km?).

Segundo Villela & Mattos (1975), o indice varia de 0,5 km/km?, para bacias com
pouca capacidade de drenagem, até 3,5 km/km2 ou mais, para bacias excepcionalmente
bem drenadas.
1.8.2.1.1. Resultados

Os resultados dos célculos podem ser observados na Tabela 1.17.

Tabela 1.17 — Resultado das analises morfométricas nas microbacias de estudo.

Parémetro Guabirova | Taquarinchim | Colibri | Xeré
Area da Bacia - A (km?) 10,45 2,51 2,77 7,32
Perimetro da Bacia - P (km) 20,28 9,11 11,49 1,80
Comprimento da Bacia - Lb (km) 20,28 1,50 1,6 2,91
Altura da Bacia - Hb (m) 129,00 93,00 86,00 | 119,00
Comprimento do Canal Principal - Lcp (km) 5,19 1,50 1,60 2,91
Altura do Canal Principal - Hcp (m) 47 68,00 36,00 | 61,00
Densidade Hidrografica - Dh (rios/km?) 0,10 0,40 0,36 0,14
Densidade de Drenagem - Dd (km/km?2) 0,50 0,60 0,58 0,40
Extensédo do Percurso Superficial - Eps (km/km?) 0,25 0,30 0,29 0,20
Relacdo de Relevo - Rr (m/km) 6,36 62,00 53,75 | 40,89
Gradiente do Canal Principal - Gep (m/km) 9,06 45,33 22,50 | 20,96
Coeficiente de Compacidade (fator de forma) - Kc 1,76 1,61 1,93 0,19

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Entre os parametros analisados no estudo morfométrico das microbacias esta o
coeficiente de compacidade, que permite verificar o formato da microbacia e, assim, a
suscetibilidade a enchentes. De acordo com literaturas de referéncia, quanto mais proximo
de 1,0 for o valor do coeficiente, mais circular sera o formato da bacia. Formato esse que é
caracterizado por picos de enchentes de maiores magnitudes, pois o deflavio direto ocorre

com velocidade maior. Por essa razdo o valor do coeficiente de compacidade para as
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microbacias analisadas que chama atencdo é da microbacia Sanga Xeré que possui
coeficiente de compacidade de 0,19.

O parametro que reflete a influéncia da geologia, da topografia, da pedologia e da
vegetacdo da bacia € a densidade de drenagem, relacionada com o tempo gasto para a
saida do escoamento superficial da bacia. E importante destacar esse indice porque ele
apresenta a capacidade de drenagem e o potencial de escoamento das chuvas, que pode
variar de 0,5 km/km? até 3,5 km/km? (VILLELA & MATOS, 1975), sendo o valor proporcional
a capacidade de drenagem. No caso das microbacias de Nova Santa Rosa, a densidade de
drenagem apresenta valores acima de 0,5 km/km2 para as microbacias do Arroio Guabirova,
Arroio Taquarinchim e Sanga Colibri, 0 que representa alto potencial de escoamento das
aguas da chuva. A microbacia Sanga Xeré apresenta um valor um pouco inferior 4,0
km/kmz, o que representa um médio potencial de escoamento.

O coeficiente do gradiente do canal principal indica, de acordo com referéncias
literarias, a velocidade de escoamento, sendo que quanto mais alto o valor, maior a
celeridade. Fatores como declividade e o revestimento do canal influenciam diretamente no
impacto dos coeficientes de resultado. Com base nas condi¢cdes naturais das bacias e 0s
valores de referéncia, considera-se que os indices ndo apresentam condi¢cdes preocupantes

guanto a velocidade dos cursos d"agua para as microbacias de Nova Santa Rosa.

1.8.2.2. Estudo do Tempo de Concentracdo

Os indices fisicos em termos hidrol6gicos sao aqueles que representam algumas
caracteristicas geométricas da bacia em estudo. Os abordados neste estudo s&o:
comprimento do talvegue principal e declividade média do talvegue principal.

A literatura técnica especializada apresenta diversas equacfes para o calculo de
tempo de concentracdo (tc) de bacias de drenagem. Delimitar o tc € um parédmetro
necessario para estimar os picos de vazao das bacias. A literatura técnica especializada
apresenta diversas equacgfes para o calculo de tempo de concentracdo de bacias de
drenagem. O tempo de concentracdo de uma bacia hidrogréfica € definido pelo tempo de
percurso em que a cheia em curso d'dgua leva para atingir o curso principal desde os pontos
mais longinquos até o local onde se deseja definir a descarga (exutorio da bacia).

Neste estudo serd utilizado a equacao de Kirpich:

tc = 3,989 x LO77 % $70.385

Onde:

- tc: tempo de concentragéo (min.);
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- L: comprimento do curso d’agua principal (km);

- S: declividade do curso d’agua principal (%).

A Tabela 1.18 apresenta os tempos de concentracdo das microbacias urbanas de
Nova Santa Rosa.

Tabela 1.18 — Tempo de concentracéo.

Microbacia Urbana Tempo de Concentragédo (min.)
Arroio Guabirova 58,79
Arroio Taquarinchim 15,90
Sanga Colibri 17,65
Sange Xeré 31,09

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

1.8.2.3. Uso e Ocupacéao do Solo

Para caracteriza¢do do uso e ocupacao do solo do municipio de Nova Santa Rosa,
realizou-se uma classificagdo supervisionada de imagens orbitais. As imagens utilizadas
foram do satélite Landsat 5, do ano de 2011, obtidas através do site do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE). As imagens utilizadas para realizar o trabalho no perimetro
urbano da sede do municipio, foram obtidas por meio do software Google Earth Pro, do ano
de 2015. Para efetuar a classificacéo foi utilizado o software ArcGis, versdo 10.3.

Como pode ser visto no mapa de uso do solo apresentado na Figura 1.29, a
atividade predominante em toda area do municipio de Nova Santa Rosa é agricola. Ja as
areas de vegetacao sao raras em toda a extensao, que seguem os cursos d’agua.

Realizada a classificacdo das imagens e elaborado o mapa de uso do solo, calculou-
se as areas das classes de tipos do solo inseridos na microbacia urbana com o intuito de

estimar a vazao de pico.
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Figura 1.29 — Uso do solo do Municipio de Nova Santa Rosa.
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1.8.2.4. Vazao de Pico

A vazdo de bacias naturais pode ser determinada utilizando procedimentos
estatisticos, porém para bacias menores aplica-se métodos de transformacado chuva-vazéo,
guando a vazao é calculada a partir das chuvas, sendo pré-requisito para esses métodos as
seguintes caracteristicas: a bacia deve ter caracteristicas fisicas homogéneas; em toda a
area de drenagem da bacia a precipitagdo deve ser uniforme.

No caso da microbacia urbana de Nova Santa Rosa, o método que utiliza a
transformacgéo chuva-vazdo que melhor se encaixa é de Ven Te Chow. O método escolhido
foi apresentado em 1962, pelo professor Ven Te Chow nas vazdes maximas, ou seja, das
vazOes de projeto para previsdo de enchentes e na elaboracdo de obras hidraulicas. A
estimativa das vazdes de projeto € feita com base nos dados de chuvas intensas que
ocorrem na respectiva bacia em estudo. O método utiliza as hipéteses de hidrograma
unitario, considerando que o fendmeno de transformacdo da chuva em vazéo € regido por
equacoes lineares. No método as vazdes maximas sdo proporcionais as chuvas efetivas
(Nunes & Fiori, 2007).

A equacéo descrita pelo método de Ven Te Chow é:

AxX*xYx*xZ
=356

Onde:

- gp: vazao de deflivio (pico) (m?/s);

- A: area da bacia (km2);

- X: intensidade de precipitacao efetiva (ie) (mm/h), também denominada fator de deflGvio;

- Y: fator climatico (que nesse caso € igual a 1 pelo fato de a equacéo de chuva utilizada no
projeto é da propria regido estudada) (adimensional);

- Z: fator de reducéo do pico (adimensional).

O fator de deflavio (X) € a denominacdo dada a precipitacdo efetiva (ie) valor

calculado pela equacéo:

Re

tq

Onde:

- Re: precipitacdo excedente (mm);

N\
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- ta: tempo de duragéo.

O calculo da precipitacdo excedente é feito pela equacéo:

5080

(R — =+ 50,8)?
Re = 201:;]20
R+ 55— — 203,2

Onde:
- R: chuva total (mm);

- N: Numero de deflavio, que é considerado igual a CN.

A literatura estrangeira denomina o nimero de deflivio como CN (curve number),
esse valor é obtido pela média das &reas que caracterizam a bacia (area de pastagem,
urbana, de matas, etc.) e seus respectivos nimeros de deflavio.

Para estimar o CN é preciso, além de considerar a area e 0 uso do solo da
microbacia, correlacionar tabelas com valores e classificacdo, sendo a primeira do tipo de
solo, onde séo divididos em quatro classes de acordo com as caracteristicas pedoldgicas,

de profundidade e permeabilidade (Quadro 1.13).

Quadro 1.13 —Tipos de solo.

Tipo de

Solo Descricéo

Solos arenosos com baixo teor de argila total, inferior a uns 8%, ndo h& rocha nem
A camadas argilosas e nem mesmo densificadas até a profundidade de 1,5 m. O teor de
hdmus é muito baixo, ndo atingindo 1%.

Solos arenosos menos profundos que os do grupo a e com menor teor de argila total,
porém ainda inferior a 15%. No caso de terras roxas este limite pode subir a 20%
B gragas a maior porosidade. Os dois teores de himus podem subir, respectivamente, a
1,2 e 1,5%. Ndo pode haver pedras nem camadas argilosas até 1,5 m mas é quase
sempre presente camada mais densificada.

Solos barrentos com teor total de argila de 20% a 30% mas sem camadas argilosas
impermeaveis ou contendo pedras até profundidades de 1,2m. no caso de terras roxas,
C estes dois limites maximos podem ser de 40% e 1,5m. nota-se, a cerca de 60 cm de
profundidade, camada mais densificada que no grupo b mas ainda longe das condicdes
de impermeabilidade.

Solos argilosos (30% - 40% de argila total) e ainda com camada densificada a uns 50
D cm de profundidade. Ou solos arenosos como b mas com camada argilosa quase
impermeavel ou horizonte de seixos rolados.

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

O solo predominante no municipio de Nova Santa Rosa e nas microbacias é

Nitossolo, insere-se, portanto, no tipo “C” da classificagdo apresentada no Quadro 1.13.
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O método de Ven Te Chow possui tabelas distintas para as areas rural e urbana para
relacionar o valor de deflavio, os indices de curve number e o de impermeabilidade.
Utilizaremos aqui a tabela especifica da area rural (Tabela 1.19), considerando que a maior
parcela da bacia em estudo apresenta caracteristicas de areas rurais.

Tabela 1.19 — Valores de CN para bacias rurais.

L . . Tipos de Solos da Area
Utilizagdo da Terra Condig8es da Superficie
A B C D
. Com sulcos retilineos 77 86 91 94
Terrenos cultivados —
Em fileiras retas 70 80 87 90
Em curvas de nivel 67 77 83 87
Plantac6es regulares Terraceado em nivel 64 73 79 82
Em fileiras retas 64 76 84 88
Em curvas de nivel 62 74 82 85
Planta¢bes de cereais | Terraceado em nivel 60 71 79 82
Em fileiras retas 62 75 83 87
Em curvas de nivel 60 72 81 84
. Terraceado em nivel 57 70 78 89
Plantactes de Ie_gumes Pobres 68 79 86 89
ou campos cultivados
Normais 49 69 79 94
Boas 39 61 74 80
Pobres, em curvas de nivel 47 67 81 88
Pastagens Normais, em curvas de nivel 25 59 75 83
Boas, em curvas de nivel 26 35 70 79
Normais 30 58 71 78
Esparsas, de baixa transpiracao 45 66 77 83
Campos permanentes -
Normais 36 60 73 79
Densas, de alta transpiracao 25 55 70 77
Chécaras Normais 59 74 82 86
Mas 72 82 87 89
Estradas de terra —
De superficie dura 74 84 90 92
Muito esparsas, baixa transpiracéo 56 75 86 91
Esparsas 46 68 78 84
Florestas —
Densas, alta transpiracédo 26 52 62 69
Normais 36 60 70 76
Superficies impermeaveis | Areas urbanizadas 100 100 100 100

Organiza¢do: DRZ Geotecnhologia e Consultoria (2017).

Os valores dessa tabela foram classificados na coluna “C” para, entdo, ser calculado

o coeficiente de CN para a microbacia urbana. Sendo os valores (Tabela 1.20):
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Tabela 1.20 — Coeficiente CN com método Ven Te Chow.

COEFICIENTE CN METODO VEM TE CHOW

Area .
Microbacias Classes de Uso do Area (km?) Total (%) | CN CeCHEEm 6l
Solo Microbacia
(km?)
Agua 0,00 000 | O
) Floresta 1,35 13,02 | 66
Arroio Agricultura 8,35 10,37 |80,52| 75 74,4744
Guabirova
Pastagem 0,00 0,00 | 60
Urbano 0,67 6,46 | 85
Urbano 0,00 0,00 | 85
) Agua 0,00 000 | O
Arroio Floresta 0,44 17,67 | 66
Taquarinchim - : 2,49 ! 73,4096
Agricultura 2,05 82,33| 75
Pastagem 0,00 0,00 | 60
Urbano 0,63 23,16 | 85
o Agua 0,00 000 | O
Sanga Colibri Floresta 0,14 272 515 | 66 57,1654
Agricultura 1,95 71,69 | 75
Pastagem 0,00 0,00 | 60
Agua 0,00 000 | O
Floresta 0,54 7,44 | 66
Sanga Xeré Agricultura 6,22 7,26 85,67 | 75 75,0193
Pastagem 0,00 0,00 | 60
Urbano 0,50 6,89 | 85

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
1.8.2.4.1. Fator de Reducéo de Pico (2)

O célculo desse valor estd diretamente relacionado com a razdo entre o pico da
vazao de um determinado hidrograma unitario, proveniente de uma chuva com determinada
duracéo e o tempo da mesma com intensidade continuando indefinidamente.

Quando essa relacdo resultar em valores menores que 2 utiliza-se a equacdo a
seguir para o calculo do fator de reducao e, quando esse valor for maior do que 2 o fator de

reducdo é igual a 1.

2
t t
7 = 0,0073609323 + [0,86887094 « (t—d>] - [0,251056251 . (t_d> ¥

14 p

ts\’
0,0326518496 * t_
14

Onde:
- Z: fator de reducéo (m3/s);
- ta: tempo de durag&o (min.);

- tp: tempo de pico (min.).
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1.8.2.5. Estudos Hidrolégicos

A determinacao da precipitagdo intensa maxima provavel na area analisada pode ser
feita através das equac0Oes intensidade-duracdo-frequéncia (IDF) das chuvas. Para tanto foi
utilizada a equacao geral mostrada a seguir.

Para a quantificacdo dos parametros k, a b e c foi utilizado os parametros
disponibilizados pela “Aguas Paranad” (Instituto Aguas Parand) que estabelece estes

coeficientes para diversas localidades do Estado.

k*T2  1726,608 x T®135

T+b)E T (t+12,72)0831

i

Equacdo de Nova Santa Rosa:

Onde:

- i intensidade da precipitacdo (mm/h);
- T: tempo de retorno (anos);

- t: duragao da chuva (min.);

- Coeficientes: k, a, b, c.

A Tabela 1.21, a seguir, mostra as precipitacdes calculadas para o municipio de
Nova Santa Rosa, sendo a intensidade mostrada de acordo com a duragdo da chuva em
minutos, e o tempo de retorno em anos, demonstrando na tabela também o tempo de
concentracéo de cada microbacia (em minutos).

Foi calculada a precipitacdo para os tempos de concentragdo para 5 min., 10 min.,
30 min., 45 min., 60 min., 120 min., 180 min., 240 min., 480 min., 840 min., e 1440 min n&o
s6 de acordo com os tempos de concentracdo, mas também para os minutos especificados
porqgue no método de Ven Te Chow € feito um hidrograma de cheias de acordo com as

chuvas intensas de 24 horas (1.440 minutos).
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Tabela 1.21 — Intensidade de chuva para o municipio de Nova Santa Rosa.

mz CALCULO DE INTENSIDADES DE CHUVAS PARA O MUNICIPIO DE
NOVA SANTAROSA
INTENSIDADES DE CHUVAS PARA O MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA
BACIA QUE ~
POSSUI O?I'EMPO D(L:JSS\%:O Tr= 2 ANOS Tr=5 Tr=10 Tr=20 Tr=50 Tr=100
DE ) MINUTOS ANOS ANOS ANOS ANOS ANOS
CONCENTRACAO
5,0000 173,92 196,83 216,13 237,33 268,58 294,93
10,0000 141,47 160,10 175,80 193,04 218,46 239,89
15,0000 119,91 135,70 149,02 163,63 185,18 203,34
Arroio Guagu 15,9000 116,77 132,15 145,11 159,35 180,33 198,02
Sanga Colibri 17,6500 111,15 125,79 138,13 151,68 171,65 188,49
30,0000 83,71 94,73 104,03 114,23 129,27 141,95
Sange Xere 31,0900 81,98 92,77 101,87 111,86 126,59 139,01
45,0000 65,19 73,77 81,01 88,96 100,67 110,54
Arroio Guabirova | 58,7900 54,56 61,74 67,80 74,45 84,25 92,52
60,0000 53,80 60,89 66,86 73,42 83,08 91,23
120,0000 32,63 36,93 40,55 44,53 50,40 55,34
180,0000 23,94 27,09 29,75 32,66 36,96 40,59
240,0000 19,11 21,63 23,75 26,08 29,51 32,40
480,0000 10,97 12,42 13,63 14,97 16,94 18,61
840,0000 6,96 7,87 8,64 9,49 10,74 11,79
1440,0000 4,47 5,06 5,55 6,10 6,90 7,58

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

O conceito de tempo de retorno (Tr) deve ser entendido como a duracdo de
precipitacdo para o niumero médio de anos, quando a intensidade pluviométrica € igualada
ou ultrapassada uma vez.

O célculo da vazdo da microbacia urbana de Nova Santa Rosa foi realizado
utilizando o tempo de retorno calculado na tabela anterior, o coeficiente de defluvio e a area
analisada, seguindo a metodologia de Ven Te Chow. Especificando, assim, a vazdo de pico

para a microbacia estudada. Como pode ser visto na Tabela 1.22.
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Tabela 1.22 — Vazao de acordo com o tempo de retorno.

Coeficiente Vazdes de acordo com o Tempo de Retorno de
Microbacia Area de Deflivio cada bacia (m¥s)
(km?) ©N) 2 5 10 20 50 100
anos anos anos anos anos anos
AIToIO 10,45 74,47 54,56 | 61,74 | 67,80 | 74,45 | 84,25 | 92,52
Guabiroba
Arroio 2,51 73,40 116,77 | 132,15 | 145,11 | 159,35 | 180,33 | 198,02
Taquarinchim
Sanga Colibri 2,77 57,16 111,15 | 125,79 | 138,13 | 151,68 | 171,65 | 188,49
Sange Xere 7,32 75,01 81,98 | 92,77 | 101,87 | 111,86 | 126,59 | 139,01

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Gréfico 1.1 — Hidrograma de intensidade das vazdes de pico da microbacia Arroio Guabirova.
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Elaboracdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

/'\ DRZ Geotecnologia e Consultoria — www.drz.com.br

DORZ

116




MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA
Plano Municipal de Saneamento Basico
Plano Municipal Simplificado de Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos

Grafico 1.2 — Hidrograma de intensidade das vazdes de pico da microbacia Arroio
Taquarinchim.
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Elaboragcdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Grafico 1.3 — Hidrograma de intensidade das vazdes de pico da microbacia Sanga Colibri.
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Elaboragdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

/—\ DRZ Geotecnologia e Consultoria — www.drz.com.br
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Grafico 1.4 — Hidrograma de intensidade das vazdes de pico da microbacia Sanga Xere.
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Elaboragdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

1.8.3. MICRODRENAGEM

1.8.3.1. Situacao do Sistema de Drenagem do Municipio

Levando em consideracdo os componentes do sistema de microdrenagem urbana,
podem-se considerar as vias publicas e, consequentemente, as sarjetas, uma das partes
mais significativas do escoamento superficial das aguas pluviais, uma vez que a maioria das
aguas, que precipita nos lotes, vai para estas vias e escoam para as captacdes (bocas-de-
lobo) e, em seguida, para os cursos d’agua. A inexisténcia de pavimentacao em algumas
ruas dificulta a implantacao dos dispositivos de captacdo das aguas pluviais.

Devem ser estudados diversos tracados de rede de galerias, considerando os dados
topograficos existentes e o pré-dimensionamento hidrolégico e hidraulico. A definicao da
concepcao inicial € mais importante para a economia global do sistema do que os estudos
posteriores de detalhamento do projeto e de especificacdo de materiais. Esse trabalho deve
se desenvolver simultaneamente ao plano urbanistico das ruas e das quadras, pois, caso
contrério, ficam impostas, ao sistema de drenagem, restricbes que demandam, sempre,
custos maiores. O sistema de galeria deve ser planejado de forma homogénea,
proporcionando, para todas as areas, condi¢des adequadas de drenagem.

O dimensionamento de uma rede de aguas pluviais é baseado nas etapas de

subdivisdo e tracado da &rea, determinacdo das vazdes que afluem a rede de condutos,

N\
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dimensionamento da rede de condutos e dimensionamento das medidas de controle (PMPA,

2005).
O sistema de drenagem é composto de uma série de unidades e dispositivos

s

hidraulicos com terminologia prépria e cujos elementos mais frequentes s&o assim
conceituados (FERNANDES, 2002):

Greide: é uma linha do perfil correspondente ao eixo longitudinal da superficie livre
da via publica.

Guia: também, conhecida como meio-fio, € a faixa longitudinal de separacédo do
passeio com o leito viario, constituindo-se geralmente de concreto argamassado, ou
concreto extrusado, cuja face superior situa-se no mesmo nivel da calgada.

Sarjeta: é o canal longitudinal, em geral triangular, situado entre a guia e a pista de
rolamento, destinado a coletar e conduzir as aguas de escoamento superficial até os
pontos de coleta.

Sarjetfes: canais de segdo triangular situados nos pontos baixos ou nos encontros
dos leitos viarios das vias publicas. Sdo destinados a conectar sarjetas ou
encaminhar efluentes destes para os pontos de coleta.

Bocas Coletoras: também, denominadas de bocas-de-lobo, sdo estruturas
hidraulicas para captacdo das aguas superficiais transportadas pelas sarjetas e
sarjetdes. Em geral, situam-se sob o0 passeio ou sob a sarjeta.

Galerias: sdo condutos destinados ao transporte das aguas captadas nas bocas
coletoras e ligagGes privadas até os pontos de lancamento ou nos emissarios, com
didmetro minimo de 0,40 m.

Condutos de Ligacdo: também, denominados de tubulacdes de ligacdo, séo
destinados ao transporte da agua coletada nas bocas coletoras até as caixas de
ligagéo ou poco de visita.

Pocos de Visita e ou de Queda: sdo camaras visitaveis situadas em pontos
previamente determinados, destinadas a permitir a inspecédo e limpeza dos condutos
subterraneos;

Trecho de Galeria: é a parte da galeria situada entre dois pocos de visita
consecutivos.

Caixas de Ligacdo: também, denominadas de caixas mortas, sdo caixas de
alvenaria subterrdneas néo visitaveis, com finalidade de reunir condutos de ligagao
ou estes a galeria.

Emissérios: sistema de conducdo das aguas pluviais das galerias até o ponto de

langamento.
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o Dissipadores: sao estruturas ou sistemas, com a finalidade de reduzir ou controlar a
energia no escoamento das aguas pluviais, como forma de controlar seus efeitos e o
processo erosivo que provocam.

o Bacias de Drenagem: é a area abrangente de determinado sistema de drenagem.

O recobrimento minimo da rede deve ser de um metro (1 m) sobre a geratriz superior
do tubo. Além disso, deve possibilitar a ligacdo das canalizacbes de escoamento
(recobrimento minimo de 0,60 m) das bocas-de-lobo.

O municipio de Nova Santa Rosa conta com cadastro atualizado de sua rede de
drenagem, como pode ser visto ha Figura 1.30. Conforme mapeamento, sdo 21,4 km de
rede na area urbana. Como também pode ser observado, boa parte das redes estdo sob as

ruas asfaltadas do municipio.
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Figura 1.30 — Rede de drenagem do Municipio de Nova Santa Rosa.
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Fonte: Prefeitura Municipal de Nova Santa Rosa (2016).
Elaboracdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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Figura 1.31 — Problemas de drenagem do Municipio de Nova Santa Rosa.
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Elaboragdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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Figura 1.32 — Problemas de drenagem do municipio e hipsometria.
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Fonte: Prefeitura Municipal de Nova Santa Rosa (2016).
Elaboragdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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A Figura 1.33 — A, |, J, K, L e M referem-se obras de drenagem que estdo em etapa

de execucdo e serdo tratadas de forma particular no Item 1.8.3.3. A Figura 1.33 - B e C
refere-se a um ponto de lancamento das aguas provenientes da rede de drenagem do
municipio, localizado na microbacia do Arroio Guabirova. A Figura 1.33 — D e E refere-se a
um ponto de lancamento de aguas pluviais com erosdes em processo avangando. A Figura

1.33 — F e G indica local em projeto previsto para implementacdo de galeria para reducéo de
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vocgorocas. Por fim, a Figura 1.33 — H refere-se a outro ponto de langamento de aguas
pluviais que apresentam problemas significativos devido o langamento ser direto em area de

nascente no Arroio Guabirova.

1.8.3.2. Receitas Operacionais, Econémicas e Financeiras

O municipio ndo detém de orcamento - receitas e despesas exclusivas do setor de
drenagem urbana. Desta forma, ndo foi possivel avaliar os custos relacionados ao servico

de drenagem de forma mais profunda e apresentar uma conclusao factivel com a realidade.

1.8.3.3. Projetos em Andamento

Em visita técnica observou-se que o0 municipio possui obras de drenagem em
andamento visando minimizar os danos causados em periodos de intensa chuva (Figura
1.34 - A, B, C e D). Na microbacia Sanga Xeré segue obra de instalacdo de dispositivos de
drenagem: galeria, caixa para quebra de velocidade e a revitalizagdo de uma area de fundo
de vale que devera se tornar um parque com construcdo de um lago artificial.

A obra conta com recursos repassados pela SANEPAR (R$ 311.749,62) e
investimentos da Prefeitura por meio do superavit de 2015 (R$ 538.206,82). No total, seréo
investidos R$ 849.956,44.

DORZ 128



MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA
Plano Munic@pal de Saneamento Basico
Plano Municipal Simplificado de Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos

Figura 1.34 — Registro fotogréafico das obras em andamento (31/05/2016).
7 3 Y

LAGO MUNICIPAL DE NOVA SANTA ROSA

OBRA EXECUTADA COM ECONOMIADE RECURSOS PROPRIOS E VERBAS AFUNDO PERDIDO
Valor da obra: R$ 849.956,44
A obra recebera um investimento de RS 849.956,44, sendo RS 311.749,62 repassados pela

Sanepar, a fundo perdido, @ RS 538.206,82 que fazem parte do superavit da Prefeitura de
Nova Santa Rosa, referente a 2015, resultantes da economia de recursos proprios

Empresa contratada Lan L
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2016).

1.9. LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O Diagnostico do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Solidos, tem o
objetivo de caracterizar o atual sistema de coleta, transporte e disposicao final dos residuos,
como dos servicos de limpeza publica do municipio de Nova Santa Rosa. Apresenta
também um panorama geral dos demais residuos gerados — projetos existentes, iniciativas,
informagbes quanto a destinacdo final (se existente) dos Residuos provenientes dos
servicos de saude, construcdo e demolicdo, residuos especiais, industriais etc.

No caso dos Residuos Soélidos Urbanos apresenta-se a:

o Populagéo atualmente atendida pelos servicos;

e A projecdo populacional visando um horizonte de planejamento para 20 anos;

e A geracdo per capita de Residuos Sélidos Urbanos (RSU);

e Caracterizagdo dos RSU gerados e coletados;

e A situacdo quanto aos servigos de limpeza publica;

e Levantamento da eficiéncia dos equipamentos e recursos humanos utilizados na
realizagdo dos servigos.

Para isto foram utilizados dados primarios, por meio de levantamento em campo e
dados secundarios disponiveis em sites oficiais como Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica (IBGE), Sistema Nacional de Informacdes de Saneamento (SNIS), além de
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informacg0des obtidas mediantes a aplicagdo de questionario especifico elaborado pela DRZ e
respondido pela Secretaria de Agricultura Meio Ambiente e Infraestrutura.

1.9.1. CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), na Norma Brasileira de
Residuos (NBR) 10004 de 2004, define residuos como restos das atividades humanas,
consideradas pelos geradores como inuteis, indesejaveis ou descartaveis, geralmente, em
estado sélido, semissdlido ou semiliqguido (com contetdo liquido insuficiente para fluir
livremente). Esta norma cita, também, que os residuos podem ser classificados de acordo
com a sua natureza fisica (seco e molhado), sua composi¢cdo quimica (matéria organica e
inorganica) e pelos riscos potenciais ao meio ambiente (perigoso, ndo inerte e inerte).

Segundo a NBR 10004 de 2004, que estabelece a metodologia de classificagdo dos
residuos sélidos, quanto a riscos potenciais ao meio ambiente e a salde publica, pode-se
verificar que, dentre outros aspectos, é considerado Residuo Perigoso, Classe |, aquele que
apresentar, em sua composi¢do, propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosa,
podendo oferecer, assim, riscos a saude publica.

Esses riscos, de alguma maneira, podem contribuir para um aumento, tanto da
mortalidade, quanto da incidéncia de doencas ligadas a proliferacdo de agentes
transmissores, como moscas, ratos, mosquitos, baratas, entre outros, e na incidéncia de
riscos ambientais como formacgéo de fumacas e liquidos (chorume) que poluem o ar, a agua
e o0 solo.

No que se refere a Classe Il (NBR 10004), sao considerados N&o Perigosos, 0s
Residuos Nao Inertes e Inertes. Os residuos Nao Inertes podem apresentar propriedades de
combustibilidade, biodegradabilidade e solubilidade em agua. Os inertes, ao serem
dissolvidos, apresentam concentracbes abaixo dos padrdes de potabilidade, quando
expostos a testes de solubilidade em &gua destilada, excetuando-se os aspectos como cor,
turbidez e sabor.

Os residuos sélidos, também, podem ser classificados de acordo com sua origem
(D’ALMEIDA; VILHENA, 2000):

e Domiciliar: é aquele originario nas residéncias, na propria vivéncia das pessoas. O
lixo domiciliar pode conter qualquer material descartado, de natureza quimica ou
biol6gica, que possa pbr em risco a saude da populacdo e o ambiente. Dentre os
varios tipos de residuos, os domiciliares representam sério problema, tanto pela sua
gquantidade gerada diariamente, quanto pelo crescimento urbano desordenado e

z

acelerado. Ele é constituido, principalmente, por restos de alimentos, produtos
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deteriorados, jornais e revistas, garrafas, embalagens em geral, papel higiénico,
fraldas descartaveis e uma grande diversidade de outros itens.

e Comercial: é oriundo dos estabelecimentos comerciais, tais como, supermercados,
estabelecimentos bancarios, lojas, bares, restaurantes. O lixo destes
estabelecimentos tem forte componente de papel, plasticos, embalagens diversas e
resultantes dos processos de higiene dos funcionérios, tais como, papéis toalha,
papel higiénico.

e Publico: oriundo dos servigos de limpeza publica, incluindo os residuos de varricao
de vias publicas e logradouros, podas de arvores, feiras livres, corpos de animais,
bem como da limpeza de galerias e bocas de lobo, cérregos e terrenos.

e Servicos de Saude: residuos sépticos, que contém ou podem conter, germes
patogénicos, oriundos de hospitais, clinicas, laboratérios, farmacias, clinicas
veterinarias, postos de salde. Composto por agulhas, seringas, gazes, bandagens,
algoddes, 6rgdos ou tecidos removidos, meios de culturas e animais utilizados em
testes cientificos, sangue coagulado, remédios com prazo de validade vencido, entre
outros.

e Portos, Aeroportos e Terminais Rodoviarios e Ferroviarios: residuos que,
também, podem, potencialmente, conter germes patogénicos oriundos de outras
localidades (cidades, estados, paises) e que sédo trazidos a estes através de
materiais utilizados para higiene e restos de alimentacdo que podem provocar
doencas. Os residuos assépticos destes locais, neste caso, também, s&o
semelhantes aos residuos domiciliares, desde que, coletados separadamente e nao
entrem em contato direto com os residuos sépticos.

e Industrial: oriundo de diversos segmentos industriais (indUstria quimica,
metallrgica, de papel, alimenticia). Este tipo de residuo pode ser composto por
diversas substancias, tais como cinzas, lodo, Oleos, &cidos, plasticos, papéis,
madeiras, fibras, borrachas, toxicos. E nesta classificacdo, segundo a origem, que se
enquadra a maioria dos residuos Classe | — perigosos, normalmente, representam
risco ambiental.

e Agropecuério: oriundos das atividades agropecudrias, como embalagens de
adubos, defensivos e ragfes. Tais residuos recebem destaque pelo alto nUmero em
que sdo gerados, destacando-se as enormes quantidades de estercos animais
gerados nas fazendas de pecuaria extensiva.

e Entulho: sdo os residuos da construcao civil, oriundos de demoli¢cdes e restos de

obras, bem como de solos de escavacgdes, geralmente, € material inerte, passivel de
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reaproveitamento, porém, contém materiais que podem lhe conferir toxicidade, como

restos de tintas e solventes, pecas de amianto e diversos metais.

Considera-se ainda, para efeito dos estudos a seguir apresentados, que os RSU,
correspondem a soma dos residuos domiciliares e dos provenientes da limpeza publica,

como consta na Politica Nacional de Residuos Sdélidos, Lei n°® 12.305/2010.

1.9.2. CARACTERIZAGAO DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

1.9.2.1. Coleta Convencional

A coleta convencional corresponde a coleta dos residuos soélidos urbanos. Este
servigo atende toda area urbana do municipio e os distritos.

A empresa CKK Prestadora de Servigos Urbanos LTDA-EPP, inscrita no CGC/MF
sob o n°® 5.060.932-4-SSP/PR, sediada a Rua Ponta Grossa n° 2740, na cidade de Pato
Bragado é responsavel por executar os servicos de coleta e transporte de RSU e residuos
comerciais. O servico realizado pela empresa abrange a area urbana e dos Distritos de Alto
Santa Fé, Planalto do Oeste, Vila Cristal, Parque Industrial | e IlI, Clube Internacional e
Parque de Exposicoes.

Os servicos sao fiscalizados e supervisionados pelos responsaveis da Secretaria de
Agricultura, Meio Ambiente e Infraestrutura do municipio.

O Contrato n° 015/2015 lavrado entre a Prefeitura Municipal de Nova Santa Rosa e a
empresa CCK Prestadora de Servicos Urbanos LTDA, valido por cinco anos determina que
a coleta convencional ocorra trés vezes na semana na area urbana e uma vez por semana
em cada distrito. Além da coleta convencional a empresa também ¢é responséavel por realizar
a coleta seletiva uma vez por semana, todo material recolhido é entregue a Associacao dos
Catadores de Reciclaveis de Nova Santa Rosa.

Pela prestacdo dos servigcos a Prefeitura Municipal de Nova Santa Rosa paga o valor
total de R$ 563.880,00, em 12 parcelas consecutivas de R$ 46.990,00, por més.

1.9.2.1.1. Periodicidade e Frequéncia

A coleta dos residuos domiciliares deve ser realizada com regularidade, ou seja,
deve ser periddica, com dias e horarios bem definidos, assim a populacdo pode se adaptar e
se organizar em relacdo a disposi¢do dos residuos para execucdo dos servigos.

Em Nova Santa Rosa a coleta na area urbana (Figura 1.35) € realizada trés vezes na
semana - segunda-feira, quarta e sexta-feira no periodo matutino. Nos Distritos a coleta ndo

€ regular, na Vila Cristal a coleta é realizada a cada 15 dias, no Distrito de Planalto a coleta
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€ realizada uma vez por semana, mas sem dia ou horério definido e no Distrito de Alto Santa
Fé o servico de coleta € realizado uma vez por semana nas quintas-feiras no periodo da

manha.

Figura 1.35 — Coleta de residuos domiciliares na area urbana.
D, '.,,, _

/

N T

Fonte: Porlde Nova Santa Rosa (2016).

1.9.2.1.2. Equipe e Equipamentos Disponiveis

Atualmente a equipe da CCK Prestadora de Servicos Urbanos LTDA-EPP que
realiza a coleta de residuos em Nova Santa Rosa é composta por dois coletores e um
motorista.

O veiculo utilizado é um caminhdo basculante (Figura 1.36 — A e B), modelo
Volksvagem 13.190 do ano 2010.

/\ DRZ Geotecnologia e Consultoria — www.drz.com.br

DRZ 134
| -



MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA
Plano Municipal de Saneamento Basico
Plano Municipal Simplificado de Gestao Integrada de Residuos Sélidos

Figura 1.36 — Caminh&o basculante que realiza a coleta dos residuos convencionais em Nova
Santa Rosa.

Fonte: Portal de Nova Santa Rosa (2016).

A imagem extraida do Portal Nova Santa Rosa em agosto de 2016 apresenta a falta
de seguranca enfrentada pelos coletores, o caminhdo basculante foi adaptado para
transportar os funcionarios, cordas e tecidos foram amarradas a estrutura do veiculo para

gue 0s mesmos possam se apoiar (Figura 1.37).
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Figura 1.37 — Caminh&o basculante que realiza a coleta dos residuos convencionais em Nova

Santa Rosa.
——

Fonte: Portal de Nova Santa Rosa (2016).

1.9.2.2. Coleta Seletiva

A coleta seletiva consiste no recolhimento dos residuos previamente separados
apenas dos residuos organicos na fonte geradora e que podem ser reaproveitados. Estas
separacdes evitam a contaminagdo dos materiais reaproveitaveis e elevam o valor
agregado.

O municipio conta com um programa de conscientizacdo sobre a coleta dos
materiais reciclaveis, onde sao distribuidos folders explicativos sobre o objetivo da coleta, os
materiais que devem ser segregados e o dia que a coleta é realizada (Figura 1.38).

Os associados da ASCAROSA recebem capacitacdo através do Programa Coleta
Solidaria — Itaipu BP3 — Bacia Parana 3 — Cultivando Agua Boa, quanto ao trabalho de
coleta, classificacdo e comercializacao dos materiais e reciclaveis, além de orientacdo para
sensibilizar a populacdo para a importancia da coleta seletiva nos aspectos sociais e
ambientais, além disso, representantes da Associacdo participam do Comité Gestor do
mesmo programa para operacionalizar convénios e parcerias.

Periodicamente recebem visita e orientacdo de representantes da COAAFI
(Cooperativa de Agentes Ambientais de Foz do Iguagu), através do Projeto
Resgatando Esperanca e Rede COOPERAGIR (Cooperativa de Agentes Ambientais) com o
objetivo de receber suporte aos empreendimentos econdmicos solidarios e redes de
cooperacdo atuantes com residuos solidos, construido por catadoras e catadores de
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materiais reutilizaveis com a atividade prevista em outros projetos e convénios vigentes na
regiao.

Assim através do projeto coleta solidaria, possui parceria na execucdo das acdes do
CATAFORTE, com acbes e capacitacdo para formalizagdo e fortalecimento dos
empreendimentos.

Através do Convénio 797729/2013 — Ministério da Saude e COOPERAGIR, a
ASCAROSA aguarda a liberacédo de balanca eletronica, carrinho plataforma, empilhadeira,
mesa de separacao e prensa hidraulica vertical.

O municipio também tem formado Convénio com o Programa de Coleta Seletiva,
através da Secretaria do Estado de Meio Ambiente (SEMA) e de sua vinculada — Instituto
das Aguas do Parana, para aquisicio de um caminhdo para a coleta de reciclaveis,
composto por coletor com movimentacdo de carga retilica, descarregamento mecanico em
nivel, dotado de tanque para coletar 6leo de fritura com capacidade minima de 200 litros.

Na data de 15 de julho de 2015, através da Lei Municipal 1.741/2015, foi firmado
Termo de Concesséo de Direito Real de Uso, pelo prazo de 15 (quinze) anos, prorrogavel
pelo mesmo periodo, de forma gratuita, de um barracdo com fechamento em alvenaria, com
cobertura com telhas fibrocimento, com area construida de 440,87 m? (quatrocentos e
gquarenta virgula oitenta e sete metros quadrados), localizado na Rua Boa Vista, Parque de
Exposic¢des "Doia do Oeste", edificado sobre a Parte Leste do Lote Rural n° 45, tendo a area
total do terreno 7.249,59 m? (sete mil, duzentos e quarenta e nove virgula cinquenta e nove
metros quadrados), situado no Municipio de Nova Santa Rosa, de matricula 40,742 do
Registro de Iméveis da Comarca de Marechal Candido Rondon/PR.
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Figura 1.38 — Folder explicativo sobre a coleta seletiva.
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Fonte: Prefeitura Municipal de Nova Santa Rosa (2016).
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O material é coletado uma vez por semana, as quintas-feiras e abrange a Sede
municipal, Distrito Vila Cristal, Distrito Alto Santa Fé e Distrito de Planalto do Oeste. Os
residuos séo recolhidos pela empresa que realiza a coleta domiciliar dos orgéanicos e rejeitos
e também pelos associados da Associacdo dos Catadores de Materiais Reciclaveis de Nova
Santa Rosa (ASCAROSA). O veiculo utilizado pela ASCAROSA, um Fiat Strada LX ano
2000, com uma carreta acoplada encontra-se em estado ruim de conservagéao (Figura 1.39 —
A e B), apresentando problemas mecanicos.

Figura 1.39 — Veiculo e carreta para coleta de materiais reciclaveis.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2016).

7

Todo material coletado € encaminhado para a ASCAROSA, cerca de 20 a 22
toneladas por més. O responsavel pela associacdo informou que eles ndo possuem
relatérios sobre as quantificagcbes dos materiais, mas que o PET branco e o papelédo
apresentam maiores volumes.

Atualmente a ASCAROSA é composta por 06 associados, onde todos participam da
coleta e da triagem dos materiais.

O barracéo (Figura 1.40) onde a associacado esta instalada € um comodato com a
Prefeitura e a licenca ambiental precisa ser renovada. A estrutura fisica possui uma copa e
um refeitdrio, porém sao pequenos e estao degradados. Grande parte do material coletado é
disposto do lado de fora do barracéo por falta de espaco, esses residuos ficam susceptiveis
as condicdes climaticas, o que em periodos chuvosos pode acarretar em contaminacao do

solo e proliferagédo de vetores.
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Figura 1.40 - Barracao da ASCAROSA.

| g e :

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2016).

Para realizar a segregacdo dos materiais 0s associados ndo utilizam mesas de
separacdo, nem esteiras, todo processo € realizado manualmente. A associagdo possui
duas prensas hidraulicas e uma balanga, mas apenas uma prensa esta funcionando.

O responsavel pela ASCAROSA relatou que a falta de estrutura e a auséncia de um

caminh&o séo os fatores mais agravantes para o baixo indice de coleta seletiva.
1.9.2.3. Sistema de Coleta na Area Rural

Os domicilios dispersos pela area rural ndo sdo atendidos pela coleta convencional

de residuos domiciliares, nem pela coleta seletiva.
1.9.3. LIMPEZA PUBLICA
1.9.3.1. Varricédo

O servico de varricdo contempla o conjunto de atividades necessarias para reunir,
acondicionar e remover os residuos langados por causas naturais (queda de folhas de
arvores, frutas e etc.), ou pela acdo humana em vias e logradouros (BARROS, 2012).

Em Nova Santa Rosa o servico € executado manualmente (Figura 1.41), com
vassourdes, pas e carrinho para recolhimento dos residuos, para isto, 0 municipio conta

com 05 funcionérios. De acordo com a OPS, 2011 para cada grupo de 1.000 habitantes s&o
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necessarios de 0,4 a 0,8 varredores. Desta forma considerando a populacdo urbana atual o
municipio encontra-se dentro das médias da OPS.

A varricdo ocorre em toda area urbana do municipio. Os residuos coletados s&o
levados para disposicao final na pedreira, juntamente com os residuos oriundos da capina,
rogcagem, poda e corte de arvores. O municipio ndo possui quantificacdo dos residuos da

varricao.

Figura 1.41 — Funcion

arios executando o servigo de varrigao.
- —

e T

Fonte: DRZ Geotecnlgia e Cnsultoria (2016).
1.9.3.2. Capina e Rogagem

Ambas atividades apresentam procedimentos semelhantes. A capina consiste no
corte da vegetacdo rente ao solo. A rocagem consiste no corte da vegetacdo em altura de 5
a 10 cm acima do solo e é feita quando se deseja manter cobertura vegetal para evitar
deslizamentos de terra e erosdes, ou por razdes estéticas (BARROS, 2012).

Em Nova Santa Rosa os servicos sdo executados por 16 funcionarios, entre eles
estdo 7 servidores publicos e 6 contratados para prestacdo de servicos, distribuidos nas
funcdes de motoristas (3 pessoas) e encarregados de servicos gerais (10 pessoas). Dos 6
funcionarios contratados, 3 estdo distribuidos nos Distritos, sendo cada funcionario
responsavel por uma localidade. Os residuos coletados séo levados para disposicéao final na

pedreira

/\ DRZ Geotecnologia e Consultoria — www.drz.com.br

DRZ 141
o/



MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA
Plano Municipal de Saneamento Basico
Plano Municipal Simplificado de Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos

1.9.3.3. Poda e Corte de Arvores

A poda e o corte das arvores na area urbana sao ac¢des preventivas contra acidentes
junto a rede elétrica. Este tipo de servico pode ser feito de forma regular, através de
mapeamento de &areas de risco ou em caso de emergéncia em periodos chuvosos. No
municipio (Figura 1.42) este servico é realizado conforme demanda, através de

levantamento realizado pela equipe ou solicitacdes realizadas pela populagéo.

Fonte: DRZ Geotecnhologia e Consultoria (2016).

O quadro de funcionarios que realiza a poda e o corte das arvores € o0 mesmo que

executa os servicos de capina e rocagem. Os residuos também sao levados para a pedreira.
1.9.3.4. Entulhos de Grande Volume

Residuos provenientes de limpeza doméstica e de quintal, como moveis velhos ou
guebrados, galhos, troncos, raizes de arvores, grama. Em Nova Santa Rosa os municipes
podem solicitar a coleta destes residuos junto a Secretarias de Obras que executa a coleta

conforme a demanda.

1.9.3.5. Limpeza de Bocas de Lobo e Galerias
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A manutencdo e limpeza das bocas de lobo e galerias sdo fundamentais para a
minimizacdo de impactos ambientais nas redes de drenagem naturais e enchentes. Em
periodos chuvosos, os residuos acumulados seguem pelas ruas e galerias, podendo atingir
cOrregos e rios. Além desta contaminacdo, o acumulo de residuos pode atrair insetos e
animais transmissores de doencgas.

No municipio este servico € realizado conforme demanda, executando servicos

intensivos em periodos chuvosos.

1.9.4. AREAS DE DISPOSICAO IRREGULAR

As areas ou pontos de disposigao irregular correspondem a locais onde a popula¢ao
dispbe residuos diversos, na maioria residuos volumosos e de constru¢do civil, sem que
estas areas possuam condigbes adequadas para armazenamento. Na maioria das vezes
localizam-se em fundos de vale ou terrenos baldios.

Em visita técnica realizada no municipio ndo foram identificados pontos de

disposicéo irregular de residuos solidos.

1.9.5. PROGRAMAS DE EDUCACAO AMBIENTAL

O Municipio de Nova Santa Rosa possui apenas dois programas de educacdo
ambiental, o primeiro € o da coleta seletiva, realizado através de palestras nas escolas e a
distribuicdo de folders (Figura 1.38) e o0 segundo é o de erradicacdo da dengue através de

carro de som e conscientizacao sobre a disposicao irregular de residuos.

1.9.6. RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL

Os Residuos de Construgdo Civil (RCC), também, conhecidos como entulhos, séo
oriundos de resquicios das atividades de obras e infraestrutura, tais como: reformas,
construcdes novas, demolicdes, restauragdes, reparos e outros inUmeros conjuntos de
fragmentos como restos de pedregulhos, areias, materiais ceramicos, argamassas, aco,
madeira.

A Resolucdo CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002, é o instrumento legal
determinante no quesito dos residuos da construcdo civil. Essa resolugdo define quem séo
os geradores, quais os tipos de residuos e as ac¢des a serem tomadas, quanto a geragao e
destinacao.

Os geradores séo pessoas, fisicas ou juridicas, publicas ou privadas, responsaveis

por atividades ou empreendimentos que gerem os residuos e os transportadores sao as
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pessoas, fisicas ou juridicas, encarregadas da coleta e do transporte dos residuos entre as
fontes geradoras e as areas de destinagéo.

E fruto desta resolucdo, também, a obrigacdo dos municipios, quanto & elaborag&o
do Plano Integrado de Gerenciamento dos Residuos da Construcdo Civil, que deverd
estabelecer as diretrizes e técnicas para gestdo dos residuos de construgdo, com
procedimentos para o exercicio das responsabilidades dos pequenos, médios e grandes
geradores, em conformidade com os critérios técnicos do sistema de limpeza urbana local e
cédigo de posturas do municipio.

As Normas Brasileiras Regulamentadoras entram neste contexto, com a deliberagéo
das NBR 15.112 a 15.116, que estabelecem as diretrizes técnicas, desde a construcao até a
implementacédo e operacdo de areas de transbordo e triagem, reciclagem e reutilizagdo de
agregados.

Em Nova Santa Rosa a Prefeitura por meio da Secretaria de Obras executa o servigo
de coleta e disposicdo final destes residuos. Nao h& periodicidade defina, a coleta &
realizada conforme demanda. Os residuos coletados sdo encaminhados para o lixdo do
municipio.

O servico de coleta de residuos de construcao civil € executado pelo mesmo quadro
de funcionarios que realiza a poda e o corte das arvores, os residuos séo destinados para

manutencédo das estradas rurais.

1.9.7. RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

Os Residuos dos Servicos de Saude (RSS) sao aqueles oriundos de qualquer
atividade de natureza médico-assistencial humano ou animal: clinicas odontolégicas,
veterinarias, farmacias, centros de pesquisa - farmacologia e saude, medicamentos
vencidos, necrotérios, funerarias, medicina legal e barreiras sanitarias (ANVISA, 2006).

A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), por meio da Resolucdo RDC
n° 306, de 7 de dezembro de 2004, dispde sobre o Regulamento Técnico para o
Gerenciamento de residuos de servicos de saude. Esta resolucao ja atribuia, aos geradores
dos residuos, a responsabilidade de elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos
de Servigos de Saude (PGRSS).

Conforme Resolugdo CONAMA n° 358, de 29 de abril de 2005, que dispGe sobre o
tratamento e a disposi¢do dos residuos dos servicos de salde e dé outras providéncias, é
de responsabilidade, dos geradores de residuos dos servicos de saude, o gerenciamento
dos residuos, desde a geracdo até a disposicao final, de forma a atender aos requisitos

ambientais e de salde publica e ocupacional.
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O municipio conta com 5 unidades de atendimento publico de servicos de saude,
incluindo as unidades distritais. A empresa Spielmann & Spielmann LTDA, é quem realiza o
servico de coleta, transporte e destinacado final dos residuos de saldde gerados no municipio.

O Contrato n° 029/2012 lavrado entre a Prefeitura Municipal de Nova Santa Rosa e a
Spielmann & Spielmann LTDA, estabelece a prestagcéo de servico para a coleta de residuos
de saude. A contratada recebe o valor de R$ 950,00 para coletar os residuos de saude dos
grupos “A” e “E”, bem como para os residuos do grupo “B” quimicos, remeédios vencidos.

Segundo o SNIS (2013) séo coletadas anualmente 3,0 toneladas de residuos
oriundos das unidades de saude.

A Figural43—-AeB,aFigural.44 —-AeB, aFigural45—-AeBeaFigura 1.46 —
A e B, a seguir, apresentam as unidades basicas de salde e o armazenamento dos
residuos. Em visita técnica constatou que todas as unidades estdo em conformidade com as

normas de armazenamento.

e. Unidade de atendimento Vila Cristal

Figura 1.43 — Armazenamento de residuos de saud

» -
/

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2016).
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2016).

e residuos d saude. Unidade Basica de Alto Santa Fé

%
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Figura 1.45 — Armazenamento d
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2016).
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Figura 1.46 — Armazenamento de residuos de salde. Unidade Basica Central.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2016).

1.9.8. GRANDES GERADORES

O Municipio de Nova Santa Rosa nado detém de lei que diferencie os pequenos dos
grandes geradores. De acordo com a Secretaria de Obras, todos os residuos gerados na
area urbana, independente da categoria do gerador, sdo coletados por meio da coleta

convencional.

1.9.9. RESIDUOS ESPECIAIS

Classificam-se como residuos especiais todos os residuos que necessitam de
tratamento especial, como por exemplo, as pilhas e baterias, equipamentos eletrdnicos, as
lampadas fluorescentes, 0s pneus e as embalagens de agrotéxico.

A Politica Nacional de Residuos Solidos, Lei Federal n° 12.305, de 2 de agosto de
2010, trata dos residuos especiais na Secao Il, Art. 30 ao Art. 35. Como ja descrito, de
acordo com esta secao, todos os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de
residuos enquadrados na categoria especial sdo obrigados a implementar um sistema de
logistica reversa inclusive os produtos comercializados em embalagens plasticas, metalicas
ou de vidro e demais produtos e embalagens considerando o grau e extensao de impacto a
saude publica e ao meio ambiente.

O municipio ndo conta com programas e projetos especificos no setor de coleta,
transporte e disposicdo final de residuos especiais. Em visita técnica foram levantadas
algumas acfes pontuais como a coleta de baterias, que ficam armazenadas no patio de

veiculos da Prefeitura e a coleta de embalagens de agrotoxicos que sao recolhidos por
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cooperativas instaladas na cidade, a COAMO e a |.RIEDI que também sé&o fornecedoras dos

produtos.

1.9.10. DESTINAGAO FINAL DOS RESIDUOS DOMICILIARES

Os residuos coletados pela CKK Prestadora de Servicos Urbanos LTDA-EPP em
Nova Santa Rosa sdo encaminhados para o Aterro Sanitario localizado em Pato Bragado,
aproximadamente 40 km do municipio.

Os aterros sanitarios devem permitir a disposicao de residuos solidos em area com
adequada estrutura que evite a contaminagdo dos solos e do lencgol freatico, deve contar
com controle operacional permanente, de modo a que, nem 0s residuos, nem seus efluentes
liguidos e gasosos, venham causar danos a saude publica e/ou ao meio ambiente.

De acordo com o SNIS (2013) n&o esta sendo utilizado uma balanga para pesagem
rotineira dos residuos, mas estima-se que séo enviadas anualmente cerca de 390 toneladas

por ano.

1.9.11. DEMONSTRATIVO FINANCEIRO DE GASTOS COM A LIMPEZA PUBLICA E O
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

A avaliacdo financeira da Limpeza Publica e o Manejo de Residuos Sdélidos, gerido
pela Prefeitura Municipal, equivale a uma informacdo importante para composicdo do
planejamento especifico para este sistema. Os dados utilizados para essa analise foram

repassados pela administracéo publica e disponibilizados pelo SNIS (Tabela 1.23).

Tabela 1.23 — Receitas operacionais, despesas de custeio e investimentos.

PERIODO | 2013
Receitas
Receita arrecadada com cobranca de taxas e tarifas R$ 176.935,66
Total das Receitas R$ 176.935,66
Custos e Despesas
Despesas dos agentes publicos executores dos servigos de limpeza publica R$ 522.337,99
Despesas com agentes privados executores dos servicos de manejo R$ 112.539,20
Total Custos e Despesas R$ 634.877,19

Fonte: SNIS (2013).
Organizacado: DRZ Geotecnhologia e Consultoria (2017).

Os dados apresentados pelo SNIS mostram que o Municipio de Nova Santa Rosa
esta com um déficit de R$ 457.941,53. A Lei Federal n° 11.445/2007 no art. 2°, inciso VII
afirma que os servicos relacionados a saneamento basico devem ter eficiéncia e

sustentabilidade financeira.
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1.9.12. PROJETOS EM ANDAMENTO

A Lei Ordindria n° 1847, altera as Acdes, Programas, Objetivos e Metas, bem como,
a Programacéo de Receitas e Despesas para os Exercicios de 2016 e 2017, constantes dos
Anexos da Lei Municipal n°® 1.579/2013 de 17/10/2013, alterados pela Lei n° 1.673/2014 de
01/10/2014 e n° 1.758/2015 de 09/09/2015, que dispbe sobre o Plano Plurianual.

Para o eixo de residuos, existe apenas uma agdo programada, que € a aquisicdo de
um caminhdo para a coleta seletiva, no valor de R$ 250.000,00. O cumprimento da agéo
estava previsto para o ano de 2016, porém o municipio esta aguardando a liberacdo de um

convenio com o governo federal para realizar a aquisicdo do caminh&o.

1.10. CONCLUSOES E DEFICIENCIAS ENCONTRADOS NOS EIXOS DO SANEAMENTO
BASICO

O diagnostico da situacdo do saneamento basico consolida informagdes sobre as
condi¢bes de salubridade ambiental e dos servicos de saneamento basico, considerando os
dados atuais e projecdes como o perfil populacional, o quadro epidemioldgico e de saude,
os indicadores socioecondmicos e ambientais, 0 desempenho na prestacdo de servicos, e
dados de outros setores correlatos.

Para o setor de abastecimento de agua, através do diagndstico pode-se verificar o
interesse da prestadora de servigcos em garantir um bom atendimento a populacgéo, visto que
existe atendimento com agua tratada de qualidade. Tanto na sede como nos Distritos e no
meio rural ainda faltam investimentos, pois os sistemas sdo deficitarios principalmente
guanto a desinfeccao.

Apesar dos bons indices de atendimento, o sistema de abastecimento de agua de
Nova Santa Rosa necessita de ampliacéo, que j& esta prevista pela concessionaria.

Com relacdo ao setor de esgotamento sanitério, verifica-se a necessidade de
implantar os servicos de coleta e tratamento de efluentes, de modo atender a demandas
atual e futura no meio urbano.

A realidade da sede, distritos e localidades do municipio de Nova Santa Rosa aponta
a necessidade da previsdo de acles especificas para solucdo dos problemas nesta
temética, como a fiscalizagdo e implantagdo de solucdes individuais e/ou coletivas para
coleta e tratamento dos efluentes gerados pela populacéo rural, contribuindo dessa maneira
para a qualidade ambiental.

Os servigos de limpeza publica e manejo dos residuos soélidos em Nova Santa Rosa
atende 100% da populacdo urbana, porém ndo abrange a area rural. Um problema

diagnosticado esta na destinacdo final, pois 0 municipio ndo possui uma area adequada

N\
DORZ 149



MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA
Plano Municipal de Saneamento Basico
Plano Municipal Simplificado de Gestao Integrada de Residuos Sélidos

necessitando levar os residuos para outra cidade. O veiculo utilizado para realizar a coleta
domiciliar ndo atende as normas técnicas de seguranca, apresentando riscos aos
funcionérios da empresa contratada.

Em um contexto geral o modelo utilizado de coleta e segregacao onde o servigo é
realizado por uma associagdo composta por pessoas da prépria comunidade pode-se dizer
gue este servico atende a populacdo de forma satisfatoria. Porém, hd necessidade de
melhorias na coleta seletiva do municipio, a elaboracdo de programas de educacao
ambiental e otimizacdo operacional, para que esse tipo de coleta possa atingir 100% do
territério do municipio, minimizando os impactos ambientais.

A andlise da prestacdo do servico de drenagem urbana e das estruturas e
dispositivos de drenagem de aguas pluviais disponiveis no municipio aponta para a
necessidade de investimentos no setor.

Por se tratar de um eixo do saneamento verifica-se a necessidade de efetivar um
planejamento eficaz das atividades relacionadas a drenagem, melhorando a estrutura fisica
do setor, o quadro funcional, os equipamentos e o0 repasse de verbas, no intuito de
beneficiar o atendimento ao publico.

De maneira geral ressalta-se que, visando obter melhorias na qualidade de vida da
populacdo e melhorias na qualidade ambiental, todos os setores do saneamento devem
buscar a integralidade de suas atividades e componentes, a fim de tornar as acdes mais
eficazes, alcancando resultados satisfatorios na prestacao dos servicgos.

Os prognésticos das necessidades referentes aos servigos publicos de saneamento
basico e a andlise e selecdo das alternativas serdo realizadas de forma a projetar os
estados progressivos de desenvolvimento, visando a melhoria das condigdes em que vivem
as populacdes urbanas e rurais de Nova Santa Rosa, no que diz respeito a sua capacidade
de inibir, prevenir ou impedir a ocorréncia de doencas relacionadas com o saneamento
bésico. Serdo construidos cenarios alternativos para orientar o processo de planejamento do
saneamento basico e encontrar solu¢des que compatibilizem o crescimento econémico, a
sustentabilidade ambiental, a presta¢do dos servicos e a equidade social no municipio.

A partir dos resultados das propostas de intervencdo nos diferentes cenérios, sera
selecionado o conjunto de alternativas que promovera a compatibilizagdo quali-quantitativa
entre demandas e disponibilidade de servicos, o qual se caracterizard como 0 cenario
normativo, que devera nortear as ag¢fes do setor para atingir a situacdo desejada e

necessaria, tendo em vista as projecoes realizadas.
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2. METAS E ESTRATEGIAS

2.1. ALTERNATIVAS DE GESTAO DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO
BASICO

2.1.1. ARRANJOS INSTITUCIONAIS

A escolha dos arranjos institucionais € um tema que tem apresentado ampla
discusséo nos dias atuais, tornando-se um dos principais desafios a serem enfrentados pelo
poder concedente. A selegéo entre as diversas alternativas possiveis deve estar direcionada
a busca da melhor opgéo para a maximizagéo dos resultados dos servi¢os e deve assegurar
o0 alcance dos objetivos da politica publica, como o avango em direcdo a universalizagéo do
acesso.

Levando-se em consideracdo o atual ordenamento juridico-legal brasileiro, a
administracdo publica pode fazer uso de diversos arranjos institucionais para a prestacéo de
servigos publicos, entre eles: os consdrcios, as autarquias, empresas publicas e sociedades
de economia mista, as fundacgfes e os contratos de gestao.

Nesta temética, fica evidente a possibilidade de a administracdo puablica municipal
poder assumir varias formas para a prestacdo dos servicos publicos relacionados ao
saneamento. Os mesmos podem ser executados de forma centralizada, pelo poder publico
municipal, por meio de seus proprios 6rgaos e departamentos, ou de forma descentralizada,
por autarquias ou sociedades de economia mista.

No caso do saneamento bésico, estdo previstas as seguintes formas de prestacao
dos servigcos, conforme previsto nos artigos 8° e 9° da Lei Federal n° 11.445/2007:

e Forma direta pela prefeitura ou por érgdos de sua administragdo indireta;

e Por empresa contratada para a prestacdo dos servigos através de processo
licitatorio;

e Por gestdo associada com oOrgdos da administracdo direta e indireta de entes
publicos federados por convénio de cooperacao ou em consércio publico, através de
contrato de programa, nos termos do art. 241 da Constituicdo Federal e da Lei
Federal n° 11.107/05.

Para o Municipio de Nova Santa Rosa, por exemplo, ndo existem impedimentos para
gque sejam adotadas mais de uma forma de prestacdo dos servicos. Deve ser considerada a
possibilidade de implementacdo de modelos hibridos, que possam abranger as vantagens
especificas de cada um dos diferentes modelos institucionais, podendo, assim, assumir

diversos formatos, de acordo com a conveniéncia local e o interesse publico.
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As principais alternativas institucionais das quais o0 municipio pode fazer uso, visando

gerir os servigos publicos de saneamento béasico, podem ser caracterizadas como:

1. Parceria Publico-Privada: Alternativa institucional que se baseia na
concessao de servicos publicos ou de obras publicas de que trata a Lei Federal n° 8.987, de
13 de fevereiro de 1995, quando envolver, adicionalmente a tarifa cobrada dos usuarios,
contraprestacdo pecuniaria do parceiro publico ao parceiro privado. Esta alternativa
possibilita duas vertentes: a concessdo comum e a patrocinada, em que a principal
diferenca entre elas reside na forma de remuneracdo. Na concessdo comum ou tradicional,
a forma basica de remuneragédo € a tarifa, podendo constituir-se de receitas alternativas,
complementares ou acessOrias ou decorrentes de projetos associados. Na concessao
patrocinada, soma-se a tarifa paga pelo usuario uma contraprestacdo do parceiro publico. A
escolha da modalidade de concessao patrocinada nao é discricionaria porque tera que ser
feita em fungd@o da possibilidade ou ndo de executar-se o contrato somente com a tarifa
cobrada do usuéario. Se a remuneragdo somente pelos usuarios for suficiente para a
prestagdo do servigo, ndo podera o poder publico optar pela concesséo patrocinada.

A Parceria Publico Privada (PPP) apresenta inUmeras caracteristicas distintas dos
demais modelos institucionais que o municipio pode adotar. A parceria dos servigcos publicos
muitas vezes é vista como uma alternativa para resolver problemas que a esfera publica nao
consegue solucionar devido a problemas, que podem estar relacionados com a de mao de
obra qualificada, déficit financeiro, falta de incentivos estaduais ou federais, além de outros
impedimentos. A PPP possibilita a integracdo dos servicos publicos com investimentos
privados, uma vez que muitas vezes nao é possivel desprender tal valor de um or¢camento
municipal para trazer melhorias ao sistema.

Para investimentos em grande escala, a PPP é uma das melhores alternativas
institucionais. A demanda de capital para investir e alavancar a universalizacdo do
saneamento basico em muitos casos somente € possivel com esta parceria. Quando o valor
do investimento para universalizar o saneamento for muito além da capacidade de
arrecadacao com o sistema tarifario existente do ente local ou estadual, aliado a falta de
investimentos nas esferas superiores, é relevante se pensar em parcerias com capacidade
de investimento imediato.

No entanto, é valido ressaltar que uma PPP demanda uma série de estudos e
planejamento visando avaliar as vantagens que a parceria podera trazer para 0s servigcos
terceirizados. A previsdo do equilibrio financeiro a longo prazo deve criteriosamente ser

levantado na tentativa de evitar queda na produtividade e qualidade dos servicos.
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2. Autarquia: Sao entes administrativos autbnomos, dotados de personalidade juridica
de direito publico e criados a partir de lei especifica, possuem patriménio préprio e funcdes
publicas proprias outorgadas pelo Estado. A autarquia se auto administra, segundo as leis
editadas pela sua entidade criadora. O principal intuito da criagdo de uma autarquia baseia-
se no tipo de administragdo publica que requeira, para seu melhor funcionamento, as
gestbes administrativas e financeiras centralizadas.

A autarquia possui autonomia para formular suas regras, desde que as leis que lhe
foram outorgadas sejam seguidas, porém ndo possui legitimidade para criar normas de
auto-organizacdo e regulagdo. E possivel apontar como uma vantagem da autarquia, o
orcamento individual e a gestdo dos servigos de forma individualizada. Porém, a questéo
financeira necessita de procedimentos semelhantes a de um 6rgdo publico normal, sendo
um tipo de administracéo indireta, estando diretamente relacionada a administracdo central,

nédo podendo legislar em relagéo a si.

3. Consorcio Publico: De acordo com o art. 6° da Lei Federal n° 11.107/2005, os
consorcios publicos podem adquirir personalidade juridica de direito publico ou de direito
privado. Portanto, o consércio publico adquire personalidade juridica, com a criacdo de uma
nova entidade de Administragcdo Publica descentralizada, sendo de direito publico de
natureza autarquica, que integrard a administracao indireta de todos os entes consorciados,
sujeitos ao direito administrativo. Os consoércios publicos seriam parcerias realizadas para
dar-se melhor cumprimento as obrigac@es por parte dos entes consorciados, sendo que tais
obrigag6es continuariam, no &mbito dos consorcios, a ser realizadas diretamente pelo poder
publico. Sendo assim, estes consorcios, conforme estabelecido de forma explicita pelo
Decreto n°® 6.017/2007, que regulamenta a Lei Federal n° 11.107/2005, sdo constituidos
como associacao publica de natureza autarquica, integrante da administracdo indireta de
todos os entes consorciados.

Analisando a realidade em que vivem os municipios brasileiros, pode-se avaliar que
muitos ndo possuem capacidade financeira, recursos técnicos e profissionais especializados
para realizar a gestdo dos servicos publicos que sdo de sua competéncia. Em fung¢édo do
porte ou por ndo ter escala adequada para a viabilizacdo e sustentacdo econémica desses
servicos, foram criadas alternativas para integrar regionalmente a gestdo dos servicos de
saneamento basico por meio de consércios publicos dos municipios envolvidos. Esta
solucdo respeita a autonomia constitucional dos municipios e também permite a unido dos
mesmos para alcancar uma escala suficiente que proporcione a viabilizacdo e a
sustentabilidade da prestacdo dos servicos de suas competéncias.

A execucao da gestdo associada e/ou da prestacao dos servi¢cos requer organizacao

juridica e administrativa adequada ao modelo institucional escolhido. Esta gestdo pode ser
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constituida pelo planejamento, regulacao, fiscalizagédo e prestacdo de servigo publico, sendo
que para tal pode haver atuagédo conjunta dos entes da federacao, criando-se uma Agéncia
Reguladora Consorciada (Figura 2.1), ou pode ocorrer que um ente da Federacéo delegue o
exercicio da regulacdo, fiscalizacdo ou prestacdo a 6rgédo ou entidade de outro ente da
Federagéao (Figura 2.2).

Figura 2.1 — Exemplo de atua¢cao conjunta.
Consorcio
Publico

Agéncia

Reguladora
Consorcial

SN S—

| ! .
./Municipio Q '\/Municipiog I,._/Municl’pio C >
S - ~— - \\._ —

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Figura 2.2 — Exemplo de atua¢ado delegada.

Consorcio T
@B« " pibico _’@

* ]

v Convénio
Agéncia L Disciplinando
Reguladora  Fe===ccc= ) ooctos da
Estadual -
Delegacao

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Os consorcios publicos podem apresentar inUmeras vantagens na gestdo dos
servicos consorciados. Constituido por varios municipios, ou municipios e Estado, a
flexibilidade no poder de compra e na remuneracdo de pessoal e de pagamento de
incentivos, torna a gestdo dos servigos por meio de consorcio publico um diferencial. Ainda
€ possivel observar vantagens na questdo da agilidade para realizacdo de investimentos e

melhorias identificadas como essenciais na resolucao de problemas de um coletivo.
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Porém, alguns pontos negativos podem ser encontrados com a constituicdo de um
consorcio publico, a busca por solugdes de um problema que abrange mais de uma esfera
publica, acarreta o envolvimento de Varios interesses, podendo ocorrer disparidades de
opinides e interesses, tornando a alternativa complexa e fugindo do seu principal objetivo

gue seria executar de forma eficiente um servigo ou solugéo de um problema.

4. Sociedade de Economia Mista: Baseia-se numa entidade dotada de personalidade
juridica de direito privado, criada por lei, visando o exercicio de atividade econbmica, sob a
forma de sociedade andnima, cujas a¢des com direito a voto pertengam em sua maioria ao
Poder Publico.

A sociedade de economia mista exerce o papel de uma entidade publica com capital
publico privado, e desembolso seguindo procedimentos de um 6rgdo publico. Pode ser
apontado como uma vantagem do modelo, o interesse de protegcdo de seu capital de
investimentos podendo afastar agcbes que possam trazer prejuizos, no entanto, 0s servigcos
nao sdo ageis, uma vez que os procedimentos séo burocraticos e lentos.

Em Nova Santa Rosa, parte dos servicos de saneamento sdo realizados pela
Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR), que atua na distribuicdo de agua. A
SANEPAR ¢é uma sociedade de economia mista e de capital aberto, controlada pelo Estado
do Parana. Além dos servicos de fornecimento de agua tratada, também realiza servigos de
coleta e tratamento de esgoto e gerenciamento de residuos sélidos nos diversos municipios
em que atende. As formas e aporte de recursos séo diferenciados, visto que os servicos tém

diferentes tipos de arrecadacéo.

2.1.2. PROGRAMAS E FONTES DE FINANCIAMENTO

Os esforcos para o desenvolvimento do setor do saneamento no Brasil vém se
consolidando na ultima década através da concepc¢éo da Politica Nacional do Saneamento
Bésico, marco regulatério instituido pela Lei Federal n° 11.445, de 2007. A expectativa de
incremento do setor foi impulsionada, ainda, com a criacdo do Programa de Aceleragcédo do
Crescimento (PAC). Somente o PAC 2 — Cidade Melhor, apresentou para o Pais recursos
da ordem de R$ 22,1 bilhdes para o saneamento, entre os anos de 2011 e 2014.

De acordo com a Lei Federal n° 11.445/2007, a alocagéo de recursos federais esta
atrelada a Politica de Saneamento Basico, materializada nos Planos de Saneamento
Bésico, que passam a ser um referencial para a obtencdo de recursos. Estes planos sdo
importantes instrumentos para planejamento e avaliagdo da prestacdo dos servigcos; para a
utilizacdo de tecnologias apropriadas; para a obtencdo de recursos, ndo Onerosos € ou

onerosos (financiamento); e para a definicdo de politica tarifaria e de outros pre¢os publicos
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condizentes com a capacidade de pagamento dos diferentes usuarios dos servicos
(BRASIL, 2009).

Nova Santa Rosa, assim como a grande maioria dos municipios brasileiros, encontra
dificuldades institucionais, técnicas e financeiras para cumprir, com seus proprios recursos,
as determinacdes estabelecidas pela Lei Federal n° 11.445/2007, desta forma, necessita de
aportes financeiros complementares de outros entes federados (Unido e Estado).

Diante dessa necessidade, Cunha (2011) analisa a obrigacdo da Unido, dos Estados
membros e dos municipios na promo¢do de programas de saneamento basico e a
participacdo dos trés niveis de governo no financiamento do setor, através da
disponibilizacdo de recursos orgamentarios ou ndo orgcamentarios para investimento.

De acordo com Peixoto (2006), existem diversas formas de financiamento dos

servigos publicos de saneamento basico no Brasil, quais sejam:

e Cobranca direta dos usuarios (taxa ou tarifa): Principal fonte de financiamento
dos servigos de saneamento basico. Uma politica de cobranga bem formulada pode
ser suficiente para financiar os servigos e alavancar seus investimentos, podendo até
mesmo ndo depender de empréstimos no médio ou longo prazo, se esta politica

previr a constituicdo de fundo préprio de investimento.

e Subsidios tarifarios: Forma que se aplica quando os servigos sdo prestados para
varios municipios sob uma mesma gestdo, como as Companhias Estaduais de
Saneamento e Consoércios Publicos de Municipios, ou por fundos especiais de
ambito regional ou estadual (Regifes Metropolitanas), com contribuigcdo obrigatéria.
No caso de Servigo Municipal de Saneamento Basico, esta forma de financiamento
ocorre geralmente entre diferentes tipos de servigos:

- Tarifa dos servi¢os de 4gua subsidiando a implanta¢éo dos servi¢cos de esgoto;

- Tarifa dos servicos de agua e esgoto subsidiando os servigos de manejo de
residuos sélidos e ou de aguas pluviais;

- Ou entre diferentes categorias ou grupos de usuarios: tarifas dos usuarios
industriais subsidiando os usuarios residenciais; ou tarifas de usuarios de renda

maior subsidiando usuarios de menor renda.

e Financiamentos e operagfes de crédito (fundos e bancos): na fase do Plano
Nacional de Saneamento (PLANASA) esta foi a forma predominante de
financiamento dos investimentos nos servicos de saneamento, no ambito das

Companhias Estaduais, com recursos do FGTS. Estes financiamentos foram
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retomados, contando, desde entdo, com participacdo de recursos do FAT/BNDES,

que financia também concessionarias privadas.

e Concess0Oes e Parcerias Publico-Privadas (PPP): As concessfes foram adotadas
pelo PLANASA para viabilizar os financiamentos dos servigos por meio das
Companhias Estaduais. A partir de 1995, alguns municipios passaram a adotar a
concessao a empresas privadas como alternativa de financiamento dos servicos. As
Parcerias Publico-Privadas sdo modalidades especiais de concessdo de servicos
publicos a entes privados. E o contrato administrativo de concessdo, no qual o
parceiro privado assume o compromisso de disponibilizar & administragéo publica ou
a comunidade uma certa utilidade mensuravel mediante a operacdo e manutengao
de uma obra por ele previamente projetada, financiada e construida. Em
contrapartida, h4 uma remuneracgéo periodica paga pelo Estado é vinculada ao seu

desempenho no periodo de referéncia através de indicadores de avaliagao.

e Recursos do Orgcamento Geral da Unido (OGU) e de orcamentos estaduais: Sao
recursos constantes do Orcamento Geral da Unido e dos Estados. Por serem
recursos ndo onerosos, estao sujeitos a contingenciamento, dificultando a liberacdo
para fins de convénios. Os recursos da Unido sdo acessados pelos municipios via
emenda parlamentar ou atendimento de editais de carta consulta dos Ministérios.
Com relacdo aos Estados, os recursos dependem dos valores orcados nos
respectivos programas orgamentarios e estdo atrelados as condi¢fes financeiras dos

mesmos.

e Proprietario do imovel urbano: Esta forma transfere para o loteador/empreendedor
a responsabilidade pela implantacdo das infraestruturas de saneamento -
basicamente redes e ligacdes e, em certos casos, unidades de producéo/tratamento.

Aplicavel para &reas urbanas ja ocupadas que nédo disponham dos servi¢os.

2.2. PROSPECTIVAS E ALTERNATIVAS PARA UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS
DE SANEAMENTO BASICO

As prospectivas e as alternativas para universalizacdo pressupfem uma Visdo
estratégica da area de planejamento por meio de instrumentos de analise e antecipacao,
através das informacfes construidas durante a elaboracdo do diagndstico da situacdo do

saneamento basico no municipio.
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A analise aborda problemas de variados tipos, estrutura-os, define a populacdo
implicada, as expectativas, a relacdo entre causas e efeitos, identifica objetivos, agentes,
opcoes, sequéncia de acdes, tenta prever consequéncias, evitar erros de andlise, como se
inter-relacionam as questdes, abordam téticas e estratégias. Em resumo, a prospectiva e
alternativa para universalizacdo requer um conjunto de técnicas sobre a resolucdo de
problemas perante a complexidade, a incerteza, os riscos e o0s conflitos, devidamente
caracterizados (FUNASA, 2012).

Este produto procura identificar um conjunto de possibilidades que possam auxiliar
0s gestores do saneamento, antecipando situa¢cdes que possam comprometer ou facilitar o
cumprimento dos objetivos que ir8o viabilizar um cenério futuro (universalizagdo) com o
objetivo de nortear as agdes no presente. Por meio do cenario que serd criado pode-se
transformar as incertezas do ambiente em condi¢des racionais para a tomada de deciséo,
servindo de referencial para a elaboragéo do plano estratégico de execugdo de programas,
projetos e agoes.

A Lei Federal n° 11.445 de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico, dispfe, em seu artigo 2°, em quais principios 0s servi¢cos publicos de

saneamento devem ser baseados. De acordo com a Lei, 0s principios sdo 0s seguintes:

| - universalizagédo do acesso;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento basico,
propiciando a populacdo o acesso na conformidade de suas necessidades e
maximizando a eficicia das a¢des e resultados;

Il - abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo dos residuos sélidos realizados de formas adequadas a saude
publica e a protecao do meio ambiente;

IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e
de manejo das aguas pluviais adequados a saude publica e a seguranca da
vida e do patrim6nio publico e privado;

V - adogcdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;

VI - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitagdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecao
ambiental, de promog¢do da saude e outras de relevante interesse social
voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais o saneamento
bésico seja fator determinante;

VIl - eficiéncia e sustentabilidade econémica,;

VIII - utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adocao de solucbes graduais e progressivas;
IX - transparéncia das acdes, baseada em sistemas de informacfes e
processos decisorios institucionalizados;

X - controle social;

Xl - seguranca, qualidade e regularidade;

XII - integracdo das infraestruturas e servicos com a gestdo eficiente dos
recursos hidricos.
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Sendo assim, o cenério de referéncia € aquele em que todos os servicos de
saneamento basico sdo realizados dando cumprimento a esses principios, ou seja, atingindo
a universalizagdo dos servicos com integralidade, disponibilidade, eficiéncia,
sustentabilidade econdmica, seguranca, qualidade e regularidade.

Para a elaboracéo do cenério de referéncia sdo considerados dois tipos de enfoque,
um de carater corretivo, nas areas onde foram diagnosticados problemas, e outro de caréater
preventivo, onde os problemas ndo foram identificados, mas precisam ser evitados. A
construcdo desse cenario € realizada a partir da analise dos aspectos de cada eixo do
saneamento, apresentando-se as projecdes de demanda, a previsdo de eventos de

emergéncias e contingéncias, entre outros.

2.2.1. PROJECAO POPULACIONAL

A partir da projecdo populacional total, apresentada no diagndstico, foi possivel
realizar a projecdo urbana e, consequentemente, a rural. De acordo com o Ultimo censo
realizado pelo IBGE (2010), a populagéo total de Nova Santa Rosa era de 7.626 habitantes,
a urbana era de 5.315 e a rural era de 2.311, apresentando uma relacdo de 0,697, ou seja,
aproximadamente 70% da populagdo residia na area urbana. Essa mesma relacdo foi
aplicada no decorrer dos anos até 2037, de acordo com a projecao populacional total.

Deste modo, a populagéo rural foi obtida como a diferenca entre a populacéo total e
a populacdo urbana, em todos os anos projetados. Seguem as projecdes populacionais
urbana e rural do municipio (Tabela 2.1).

Tabela 2.1 — Proje¢ao populacional urbana e rural para o municipio de Nova Santa Rosa.

ANo Populacéo Total Populagdo Urbana Populacédo Rural

(hab.) (hab.) (hab.)
2010 7.626 5.315 2.311
2017 7.986 5.566 2.420
2018 8.024 5.592 2431
2019 8.062 5.619 2.443
2020 8.100 5.645 2.455
2021 8.139 5.672 2.466
2022 8.178 5.700 2.478
2023 8.217 5.727 2.490
2024 8.257 5.755 2.502
2025 8.297 5.783 2,514
2026 8.338 5.811 2.527
2027 8.379 5.840 2.539
2028 8.420 5.869 2.552
2029 8.462 5.898 2.564
2030 8.504 5.927 2.577

N\

DORZ 159



MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA
Plano Municipal de Saneamento Basico
Plano Municipal Simplificado de Gestao Integrada de Residuos Sélidos

Ano Populagédo Total Populag¢do Urbana Populagao Rural
(hab.) (hab.) (hab.)

2031 8.547 5.957 2.590

2032 8.589 5.986 2.603

2033 8.633 6.017 2.616

2034 8.677 6.047 2.629

2035 8.721 6.078 2.643

2036 8.765 6.109 2.656

2037 8.810 6.140 2.670

Fonte: IBGE (2010); DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

2.2.2. ABASTECIMENTO DE AGUA

Os indicadores técnicos do Sistema Nacional de Informag¢Bes sobre Saneamento
(SNIS) apontam que Nova Santa Rosa, por meio dos servicos prestados pela SANEPAR,
atendia com agua tratada, no ano de 2015, 100% de sua populacdo urbana e 71,92% de
sua populagéo total.

Para o abastecimento da sede urbana, o municipio conta com dois pontos de
captacdo por pocos subterrédneos, dois reservatérios — um para atender a area urbana, com
capacidade de reservacdo de 150 m3, e outro para atender apenas a area industrial — e
36,93 km de rede de distribuicdo de agua. O sistema n&o possui estacOes elevatorias de
agua, toda a agua é distribuida por gravidade. De acordo com os dados apresentados no
SNIS (2015), Nova Santa Rosa apresentava um consumo médio per capita de 142,25
L/hab./dia e um percentual de perdas na rede de distribuicdo de 22,36% neste mesmo ano.

Com relagdo ao abastecimento de &gua nos trés distritos municipais (Vila Cristal,
Planalto do Oeste e Alto Santa Fé), o mesmo ocorre por sistemas coletivos de
abastecimento — com captacdes subterraneas, reservatérios e rede de distribuicdo, sendo
gue os trés sistemas sdo operados pelas proprias comunidades. J4 na area rural, o
abastecimento é realizado por fontes alternativas, principalmente por pogos individuais

operados pelos proprios moradores.
2.2.2.1. Projecdes das Demandas Estimadas para o Setor de Abastecimento de Agua

O estudo de projecdo da demanda de vaz&o para o sistema de abastecimento de
agua tem como principal objetivo apontar uma perspectiva do crescimento da demanda de

consumo de agua para o municipio. Esse estudo é baseado nas seguintes formulas:

P=xC

—— ™ (0
Qmed 86400 " (% de perdas na rede)
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Onde:

- Qmed: Vazao média (L/s);

- P: populagéo urbana (hab.);

- C: consumo per capita (L/hab./dia).

Apés esta etapa, sdo calculadas as vazdes de captacdo e distribuicdo. Todas sao
calculadas utilizando-se como base a vazdo média e os coeficientes de seguranca K; e K»
(VON SPERLING, 1996). As vazdes de captacao e de distribuicdo s@o definidas pelas duas

férmulas a sequir:

Vazio de captagdo = K; * Queq

Onde:
- K1 1,2 (coeficiente de consumo maximo diério);

- Qmed: Vazao media (L/s).

Vazdo de distribuicio = K; * K, * Qpeq

Onde:
- Ki: 1,2 (coeficiente de consumo maximo diario);
- K2: 1,5 (coeficiente de consumo maximo horario);

- Qmed: Vazao média (L/s).

Tendo em vista a perspectiva de acréscimo da populagdo, evidenciada pelo estudo
de projecao populacional para Nova Santa Rosa em um horizonte de planejamento de 20
anos, surge a necessidade de se analisar alternativas que visem atender com qualidade a
populacdo contemplada pelo servigco de abastecimento de agua.

Utilizando o descritivo dos calculos para as vazdes médias e para as vazbes de
captacao e de distribuicdo, bem como os dados disponibilizados pelo municipio e pelo SNIS,
a Tabela 2.2 apresenta as vazbes estimadas para o periodo de 20 anos em Nova Santa
Rosa.

Tabela 2.2 — Estudo de demanda para o sistema de abastecimento de dgua da sede urbana.

Populagéo Vazéo Vazéo de Vazéo de Superavit / Superavit /
Ano Urbanat! Média? | Distribuigcdo?® Captagéo* Déficit de Déficit de
(hab.) (L/s) (L/s) (L/s) Vazdo® (L/s) Vazao® (L/s)
2017 5.566 11,21 20,18 13,46 4,32 4,32
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Populagéo Vazao Vazao de Vazao de Superavit / Superavit /
Ano Urbana! Média? | Distribuicdo?® Captacao* Déficit de Déficit de
(hab.) (L/s) (L/s) (L/s) Vazdo® (L/s) Vazao® (L/s)
2018 5.592 11,27 20,28 13,52 4,26 11,20
2019 5.619 11,32 20,37 13,58 4,19 11,13
2020 5.645 11,37 20,47 13,65 4,13 11,07
2021 5.672 11,43 20,57 13,71 4,06 11,00
2022 5.700 11,48 20,67 13,78 4,00 10,94
2023 5.727 11,54 20,77 13,85 3,93 10,87
2024 5.755 11,59 20,87 13,91 3,87 10,81
2025 5.783 11,65 20,97 13,98 3,80 10,74
2026 5.811 11,71 21,07 14,05 3,73 10,67
2027 5.840 11,76 21,18 14,12 3,66 10,60
2028 5.869 11,82 21,28 14,19 3,59 10,53
2029 5.898 11,88 21,39 14,26 3,52 10,46
2030 5.927 11,94 21,49 14,33 3,45 10,39
2031 5.957 12,00 21,60 14,40 3,38 10,32
2032 5.986 12,06 21,71 14,47 3,31 10,25
2033 6.017 12,12 21,82 14,55 3,23 10,17
2034 6.047 12,18 21,93 14,62 3,16 10,10
2035 6.078 12,24 22,04 14,69 3,08 10,02
2036 6.109 12,31 22,15 14,77 3,01 9,95
2037 6.140 12,37 22,27 14,84 2,93 9,87

* Dados utilizados para os céalculos: consumo per capita de dgua = 142,25 L/hab./dia; K1 = 1,2 (coeficiente
maximo diario); K2 = 1,5 (coeficiente maximo horario); perdas na distribui¢cdo = 22,36%.

1 - Projecao populacional urbana.

2 - Vazdo média (Qmed) = [populacdo urbana * consumo per capita * (1 + 22,36%)].

3 - Vazéo de distribuicdo = K1 * K2 * Qmed.

4 - Vazao de captagado = K1 * Qmed.

5 - Superavit/déficit de vazédo = [vazdo de outorga — vazao de captacédo], considerando a vazao do Pogo 1
(20 m3/h) e do Pogo 3 (44 m3/h).

6 - Considerando o funcionamento do Pocgo 4, cuja vazéo sera de 25.000 L/h.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

As vazOes foram calculadas a critério de dimensionamento das unidades do sistema,
podendo ser utilizadas para adequacdo das existentes ou, ainda, projecdo de novas
unidades. Neste sentido, as vazfes de distribuicdo e captagdo tendem a nUmeros maiores
guando comparadas com as vazdes médias, pois as mesmas visam atender 0s consumos
méximos diarios e maximos horarios.

Conforme é possivel observar na Tabela 2.2, o0 municipio apresenta um superavit na
capacidade de abastecimento publico ao longo dos vinte anos projetados. Considerando a
manutencdo do funcionamento dos dois po¢os que estdo em operacdo atualmente, no ano
de 2037, ultimo ano de planejamento, o sistema de abastecimento de agua apresentara um
superavit de 2,93 L/s, ndo necessitando, assim, de ampliagcdo da capacidade do sistema
(captacdo, tratamento e distribuicdo de agua). Até mesmo pelo baixo crescimento
populacional, as estruturas atualmente existentes atenderdo a populacédo urbana durante o

periodo planejado, no entanto, tais componentes devem passar por analises e manutencdes
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como forma de garantia da prestacao do servico e da qualidade da &gua ofertada para a
populagédo no decorrer dos anos.

Além disso, conforme citado no diagnéstico deste plano, 0 municipio conta com mais
um poco perfurado, porém ndo ha previsao de execucdo dos servicos de interligacdo do
mesmo ao sistema. Como forma de complementacdo ao abastecimento de agua, caso seja
interligado, Nova Santa Rosa apresentard um superavit de vazao ainda maior em todos 0s
anos de planejamento. Em 2037, este superdvit sera de 9,87 L/s.

Toda populacdo acrescida durante o periodo de planejamento devera ser atendida
pelo sistema de abastecimento de agua, e as areas de expansao urbana atendidas por rede
de distribuicdo de &gua. Além da area urbana (sede) deve haver atendimento com
abastecimento de agua potavel, mesmo que por fontes alternativas, a populag¢éo locada nos
distritos e area rural.

Considerando a importancia do devido tratamento da agua, em cumprimento as
legislacdes especificas, para a populacdo e meio ambiente, 0 municipio deve manter o
sistema nas condigbes adequadas, de modo que atenda a demanda com agua em

quantidade e qualidade.

2.2.2.2. Principais Mananciais para Abastecimento de Agua e Alternativas para Atender o
Municipio

Em funcéo do crescimento populacional da cidade, cresce, também, a demanda pela
agua. Desta forma, uma alternativa para atender o abastecimento de agua se faz
necesséria. A escolha do manancial de abastecimento é uma decisdo importante, levando
em conta aspectos como a qualidade e quantidade da agua disponivel, acesso e distancia
até o ponto de consumo, por exemplo. Logo, neste item serdo descritos 0s principais
mananciais, tanto superficiais quanto subterrdneo, de Nova Santa Rosa, assim como a
identificacdo dos mananciais que podem servir de alternativas em potencial para atender o
municipio.

O municipio tem seu limite territorial inserido em duas bacias hidrogréficas, na Bacia
Hidrogréfica do Rio Piquiri e, em maior parte, na Bacia Hidrografica do Parana 3, conforme
apresenta a Figura 2.3. Na Bacia do Parand 3, as disponibilidades hidricas sdo um
importante recurso para atender as demandas dos diferentes usos da &gua.

A Bacia do Parana 3 esta situada na mesorregido Oeste do Parana e abrange uma
area de aproximadamente 8.000 km2 e 28 municipios, dentre os quais, Nova Santa Rosa. E
uma das 332 unidades hidrograficas brasileiras, tem uma vazao especifica entre 10 e 20
L/s/km?. Esta disponibilidade ndo é constante devido a sazonalidade da precipitacéo e do

escoamento superficial, além do uso dos recursos hidricos. Na regido hidrogréafica do
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Parana, por exemplo, as maiores vazdes (15.000 m®/s) acontecem entre os meses de

janeiro a marco, e as menores (6.200 m?/s) ocorrem entre 0os meses de agosto e setembro

(AGUAS PARANA, 2014).
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Figura 2.3 — Bacias hidrogréaficas de Nova Santa Rosa.
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Com relacdo aos mananciais superficiais, inseridos no municipio, mais proximos a
area urbana, estao situados quatro cursos d’agua (Figura 2.4), sendo eles: Arroio Gabirova,
Arroio Taquarinchim, Sanga Colibri e Sanga Xeré. Segundo a Proposta de Atualizagdo do
Enquadramento da Bacia do Parana 3 — BP3 (AGUAS PARANA, 2016), 0s mesmos
possuem as seguintes caracteristicas:

- Arroio Gabirova: rio secundario, &rea urbana e aquicultura.
- Arroio (Taquarinchim: rio principal, langamentos de efluentes e aquicultura.
- Sanga Colibri: area urbana.
- Sanga Xeré: area urbana e aquicultura.
Ja com relagdo aos seus usos, foram enquadrados da seguinte maneira:
- Arroio Gabirova: irrigacao e aquicultura.
- Arroio Taquarinchim: recreacdo de contato primario, dessedentagdo animal, aquicultura,
aproveitamento hidrelétrico e langamento de efluente.
Ou seja, nenhum deles é atualmente utilizado para fins de abastecimento de agua

para consumo humano.
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Figura 2.4 — Cursos d’agua proximos a area urbana de Nova Santa Rosa.
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E com relacdo aos mananciais subterrdneos, como ja mencionado, no municipio
existem dois po¢os com o uso voltado para o saneamento em operagdo” (Poco 1 e Poco 3),
ambos sob o Aquifero Serra Geral, com 150 metros de profundidade. Segundo consta no
Mapa Hidrogeoldgico do Estado do Parana (CPRM, 2015), Nova Santa Rosa se situa sobre
uma Unidade Hidroestratigréfica Classe 2 (Figura 2.5), onde a produtividade de agua é alta,
com caracteristicas semelhantes a Classe 1 (produtividade muito alta: fornecimentos de
adgua de importancia regional (abastecimento de cidades e grandes irrigacdes), contudo
situando-se dentro da média nacional de bons aquiferos.

A Unidade Hidroestratigrafica Serra Geral (aquifero fraturado) é considerada a
unidade mais importante do Estado, uma vez que excelentes vazfes sdo fornecidas, com
aguas de boa qualidade, além de possuir aguas adequadas ao abastecimento. Devido a sua
facilidade de captacdo, normalmente ndo se faz necessaria a explotacdo do Sistema
Aquifero Guarani subjacente a profundidades muitas vezes superior a 500 m. Ha riscos a
contaminacdo em locais de agricultura extensiva, uso de pesticidas e em centros urbanos
com deficiéncia no sistema de saneamento basico (CPRM, 2015).

A Classe de Produtividade 2 compreende toda a Bacia Hidrogréafica do Parana 3, na
regido entre os municipios de Foz do Iguacu, Medianeira, Toledo e Cascavel, regidao que
compreende o municipio de Nova Santa Rosa. Considerando 330 pogos, a média da
capacidade especifica é 2,46 m3h/m, a vazdo de 25 m/h e vazdo para rebaixamento de 25
m com 61 m/h. A Classe de Produtividade 3 predomina nas bacias hidrograficas
Paranapanema 1, 2 e 3, Pirapd, lvai, Piquiri e parte do Iguacu. Contém 1.022 pocos com
média de capacidade especifica 1,79 m3/h/m, vazdo 23 m/h e vazdo para rebaixamento de
25 m com 44 m/h (CPRM, 2015).

* Outorga em processo de renovagao.
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Figura 2.5 — Mapa Hidrogeol6gico do Estado do Parana, com destague para Nova Santa Rosa.
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Fonte: CPRM (2015).
Adaptacéo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Este documento se preocupa em langar o progndéstico e as principais alternativas
para a universalizagdo dos servigos, em especial, possibilidades de abastecimento para o
futuro de Nova Santa Rosa. Como exposto anteriormente, 0os mananciais superficiais
préximos a sede urbana, ndo possuem usos voltados ao consumo humano. Para que os
mesmos sejam uma fonte alternativa de captagdo, estudos mais especificos devem ser
realizados, com a andlise do enquadramento do corpo hidrico, assim como a capacidade e
viabilidade de captagdo de agua, entre outros fatores. Dessa forma, € interessante que o
manancial subterraneo seja mantido como a principal op¢ao para abastecimento humano.
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Além disso, toda a area do Municipio de Nova Santa Rosa est4 situada sobre uma area de
favorabilidade hidrogeoldgica alta, conforme mostra o0 mapa da Figura 2.6.

/'\ DRZ Geotecnologia e Consultoria — www.drz.com.br

DORZ 170



MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA
Plano Municipal de Saneamento Bésico

Plano Municipal Simplificado de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos

Figura 2.6 — Favorabilidade hidrogeoldgica de Nova Santa Rosa.
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Para que o manancial subterrdneo continue sendo uma alternativa para o
abastecimento humano no futuro, é necesséario que os 6rgaos, responsaveis pela gestao
dos recursos hidricos, fiscalizem as outorgas concedidas e 0s usos indevidos e sem
outorga. Também devem ser implementadas e efetivadas politicas conservacionistas e de
cumprimento das leis ambientais vigentes como forma de condicionantes para 0s

planejamentos e investimentos futuros do municipio.
2.2.2.3. Acbes de Emergéncia e Contingéncia para Abastecimento de Agua

Os principais eventos emergenciais e as acdes de emergéncia e contingéncia
previstas com relacdo ao sistema de abastecimento de agua, estdo descritos nos seguintes
quadros: Quadro 2.1, para eventos que causem danos a estrutura do sistema; Quadro 2.2,
para eventos de falta de energia elétrica; Quadro 2.3, para eventos que levem a falta d’agua
devido a consumos atipicos; Quadro 2.4, para eventos de contaminagdo das aguas brutas
ou tratadas; e Quadro 2.5, para eventos que causem contaminacdo no sistema de

abastecimento de agua e mananciais.

Quadro 2.1 — Acdes de emergéncia e contingéncia: Danificacdo de estruturas.
Origem Acdes de Emergéncia e Contingéncia
Executar reparos das instalag6es danificadas.
Promover o controle e o racionamento da agua disponivel
em reservatorios.
Implementar rodizio de abastecimento temporario das
areas atingidas com caminhdes tanque/pipa.
Acionar a Policia Militar para investigacéo do ocorrido.
Problemas mecénicos e hidraulicos na | Implantar e executar servigo permanente de manutencgéo e
captacdo monitoramento do sistema de captacao.
Executar reparos das instalacdes danificadas e troca de
equipamentos.
Comunicar a prestadora de servicos.
Executar reparos das estruturas danificadas.
Danificaéo de estruturas de Transferir dgua enFre setores de aba_ste_cimento. _
reservatorios ou rompimento de redes | Promover abastecimento da area atingida com caminhdes

e linhas adutoras de agua tratada | t@nque/pipa. _

Comunicar a prestadora para que acione socorro e fonte
de agua alternativa.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Acdes de vandalismo

Danificacdo de equipamentos nas
captagdes e adutoras

Quadro 2.2 — Acdes de emergéncia e contingéncia: Falta de energia elétrica.

Origem Acdes de Emergéncia e Contingéncia

Interrupcéo temporaria no fornecimento | Comunicar a prestadora de servicos para que acione
de energia elétrica nas instalacdes de | socorro e busque fonte alternativa de agua.

producao ou distribui¢cdo de agua Comunicar a prestadora de servigos.

Interrupcdo no fornecimento de energia | Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque
elétrica em setores de distribuicdo fonte alternativa de 4gua.
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Origem

Acdes de Emergéncia e Contingéncia

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel
em reservatorios.

Transferir agua entre setores de abastecimento.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Quadro 2.3 — A¢cdes de emergéncia e contingéncia: Falta d’agua devido a consumos atipicos.

Origem

Acbes de Emergéncia e Contingéncia

Falta d'agua devido ao consumo em
horarios de pico

Desenvolver campanha junto a comunidade para evitar o
desperdicio e promover o uso racional e consciente da
agua.

Desenvolver campanha junto a comunidade para instalagao
de reservatdrio elevado nas unidades habitacionais.

Falta d'agua devido ao aumento do
consumo nos periodos de maior fluxo
de pessoas

Ampliar a capacidade de reservagdo individual nos locais
de estadia.

Promover abastecimento da &rea atingida com caminhdes
tanque/pipa.

Campanha de conscientiza¢éo para reducdo do consumo.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Quadro 2.4 — A¢des de emergéncia e contingéncia: Deficiéncia na qualidade da 4gua.

Origem Acdes de Emergéncia e Contingéncia
Qualidade inadequada da 4gua dos Implementar sistema de monitoramento da qualidade da
mananciais agua dos mananciais.

Deficiéncias de agua nos mananciais
em periodos de estiagem

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel
em reservatorios.

Implementar rodizio de abastecimento temporario das
areas atingidas com caminh@es tanque/pipa.

Implantar sistema tarifario diferenciado para os periodos de
estiagem prolongada como forma de contingenciamento do
recurso hidrico.

Transferir agua entre setores de abastecimento com o
objetivo de atender temporariamente a populacdo atingida
pela falta de agua localizada.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Quadro 2.5 - Acdes de emergéncia e contingéncia: Contaminac&o do sistema de
abastecimento de 4gua e de mananciais.

Origem

Acdes de Emergéncia e Contingéncia

Vazamento de produtos quimicos nas
instalacdes de agua

Executar reparos nas instalag6es danificadas.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel
em reservatorios.

Implementar rodizio de abastecimento.

Promover abastecimento da area atingida com caminhdes
tanque/pipa.

Acidente com carga perigosa /
contaminante

Comunicar a populacgéo, instituicdes, autoridades e policia
local, Defesa Civil, Corpo de Bombeiros e érgaos de
controle ambiental.

Comunicar a prestadora para que acione socorro e
busque fonte alternativa de agua.

Interromper o abastecimento de agua da area até que se
verifiqgue a extensédo da contaminacéo.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel
em reservatorios ndo atingidos pela contaminacao.
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Origem Acdes de Emergéncia e Contingéncia

Utilizar a capacidade ociosa de mananciais ndo atingidos
pela ocorréncia de contaminagéo.

Implementar rodizio de abastecimento temporario das
areas atingidas com caminhdes tanque/pipa.

Comunicar a prestadora para que acione Socorro e
busque fonte alternativa de agua.

Comunicar a populacéo, instituicbes e autoridades e
Orgdos de controle ambiental.

Detectar o local e extensdo da contaminagéo.
Contaminagao por fossas negras Promover o controle e o racionamento da agua disponivel
em reservatorios.

Utilizar a capacidade ociosa de mananciais ndo atingidos
pela ocorréncia de contaminacéo.

Implementar rodizio de abastecimento temporario das
areas atingidas com caminhdes tanque/pipa.

Comunicar a prestadora para que acione socorro e
busque fonte alternativa de agua.

Comunicar a populagéo, instituicbes, autoridades e
Orgdos de controle ambiental.

Interromper o0 abastecimento de 4gua da area até que se
verifigue a fonte e a extens&o da contaminagéo.
Interromper as atividades da industria até que se avalie o
ocorrido.

Promover o controle e o racionamento da 4gua disponivel
em reservatorios.

Utilizar a capacidade ociosa de mananciais nédo atingidos
pela ocorréncia de contaminagéo.

Implementar rodizio de abastecimento temporéario das
areas atingidas com caminhdes tanque/pipa.

Vazamento de efluentes industriais

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

2.2.3. ESGOTAMENTO SANITARIO

Em Nova Santa Rosa ndo ha rede de coleta, tampouco tratamento coletivo do esgoto
gerado no municipio. Atualmente, a grande maioria da populacdo utiliza sistemas
independentes para destinacdo dos efluentes domésticos, ou seja, fossas do tipo sépticas
ou rudimentares, inclusive em toda a sede urbana. Deste modo, dentre 0s quatro eixos do
saneamento basico, o que apresenta maiores deficiéncias é o de esgotamento sanitario.

Assim como na sede urbana, os distritos e area rural ndo possuem sistemas
coletivos de esgotamento sanitario, de modo que também s&o utilizados sistemas
individuais, muitas vezes precarios e inadequados. Todo efluente gerado é encaminhado
para fossas ou sdo diretamente dispostos no meio ambiente, sem nenhum sistema

alternativo simplificado de tratamento de esgoto.

2.2.3.1. ProjecBes das Demandas Estimadas para o Setor de Esgotamento Sanitario
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O esgoto domiciliar gerado é basicamente composto por material organico e pouco
inorganico. Sua composicdo advém da agua de banho, urina, fezes, papel, restos de
comida, sabao, detergentes, aguas de lavagem, etc.

O sistema de esgotamento sanitario € baseado na coleta e tratamento coletivos dos
dejetos. Para obter as vazbes e concentracbes das populacdes progressivas ao longo do
horizonte de projeto nas &reas de estudo, foi tido como base a projecdo populacional
apresentada anteriormente.

Para estimar o volume de esgoto sanitario gerado baseia-se na fracdo de agua que
entra na rede coletora na forma de esgoto, sendo denominada tecnicamente de coeficiente
de retorno esgoto/agua. Os valores tipicos do coeficiente de retorno esgoto/agua variam de
0,6 a 1,0, sendo usualmente adotado o de 0,8 (VON SPERLING, 1996).

Os calculos séo feitos da seguinte forma:

_ P« C * coeficiente de retorno
Qmea = 86.400

Vazdo doméstica inicial (L/s) = Qmeq * K3

Vazdo doméstica final (L/s) = Qpeq * K1 * K,

Onde:

- Qmed: Vazao média (L/s);

- P: populagéo urbana;

- C: consumo per capita (L/hab./dia);
- K1 1,2 (coeficiente méaximo diario);

- K2: 1,5 (coeficiente méaximo horario);

- Coeficiente de retorno = 0,8.

Considerando o atual consumo médio per capita de agua e levando em conta a
projecao do crescimento da populacdo para os proximos 20 anos, obtém-se a estimativa da
demanda de geracédo de esgoto para a sede urbana do municipio.

Utilizando o descritivo dos célculos para as vazdes, bem como os dados
disponibilizados pelo municipio, a Tabela 2.3 apresenta a vazao média de esgoto gerado na

area urbana de Nova Santa Rosa no horizonte de projeto, bem como outras informagées.
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Tabela 2.3 — Estudo de demanda para o sistema de esgotamento sanitario da sede urbana.

Vazao média Vazao média

Populagéo Va’lzao de Su,pgr_évit/ de Supgr_élvit/

Ano Urbana’ Média? . Déficit de 5 Déficit de

(hab.) (/s) | Tra@mento™ | . soeqrs) | TrABMENtOC |y 504 (s)

(I7s) (I/s)

2017 5.566 7,33 0,00 -7,33 0,00 -7,33
2018 5.592 7,37 0,00 -7,37 0,00 -7,37
2019 5.619 7,40 0,00 -7,40 0,00 -7,40
2020 5.645 7,44 0,00 -7,44 20,00 12,56
2021 5.672 7,47 0,00 -7,47 20,00 12,53
2022 5.700 7,51 0,00 -7,51 20,00 12,49
2023 5.727 7,54 0,00 -7,54 20,00 12,46
2024 5.755 7,58 0,00 -7,58 20,00 12,42
2025 5.783 7,62 0,00 -7,62 20,00 12,38
2026 5.811 7,65 0,00 -7,65 20,00 12,35
2027 5.840 7,69 0,00 -7,69 20,00 12,31
2028 5.869 7,73 0,00 -7,73 20,00 12,27
2029 5.898 7,77 0,00 -1,77 20,00 12,23
2030 5.927 7,81 0,00 -7,81 20,00 12,19
2031 5.957 7,85 0,00 -7,85 20,00 12,15
2032 5.986 7,88 0,00 -7,88 20,00 12,12
2033 6.017 7,92 0,00 -7,92 20,00 12,08
2034 6.047 7,96 0,00 -7,96 20,00 12,04
2035 6.078 8,01 0,00 -8,01 20,00 11,99
2036 6.109 8,05 0,00 -8,05 20,00 11,95
2037 6.140 8,09 0,00 -8,09 20,00 11,91

Dados utilizados para os célculos: consumo de agua = 142,25 L/hab./dia; coeficiente de retorno
esgoto/agua =0,8.

1 - Projecao populacional urbana.

2 - Vazdo média (Qmed) = [142,25 L/hab./dia * populagdo urbana * coeficiente de retorno].

3 - Projecédo da vazao de tratamento.

4 - Superavit/déficit de vazao = [vazéo de tratamento — vazao média].

5 - Projecdo da vazdo de tratamento, considerando a instalagdo da ETE (20 L/s) até 2020.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Nota-se que toda demanda de esgoto gerado no municipio torna-se déficit por nao
haver tratamento. Dessa forma, € preciso solucionar a ineficiéncia do sistema de
esgotamento sanitario atual e também acompanhar a demanda populacional do municipio,
fazendo-se necessario o emprego de investimentos no setor durante todo o horizonte de
planejamento.

Diante da premissa de atingir e manter a universalizacdo dos servicos de
esgotamento sanitario e em virtude dos maleficios a saude publica e dos impactos
ambientais negativos que a inexisténcia de um tratamento de esgoto adequado provoca, 0s
quais resultam na diminuigédo da qualidade de vida da populagéo, constata-se a necessidade
de prever a implantacdo e expansdo de um sistema para atender as demandas,

principalmente quando se trata da rede coletora, dos interceptores e dos emissarios, para
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garantir a coleta e a destinacdo de todo o esgoto gerado na area urbana para uma ETE e,
também, sistemas individuais adequados de tratamento nos distritos e na zona rural.

Deste modo, como informado no diagndstico, para a area urbana existe a previsao
de implantacdo de um sistema de esgotamento sanitario até o ano de 2020, com construgao
de rede coletora e instalagdo de uma Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE) com
capacidade de tratamento de 20 L/s. Deste modo, com a ETE em operagéo, é possivel
observar (Tabela 3.3) que o municipio tera capacidade de atender toda a populacdo e o
esgoto gerado até o final do periodo planejado, apresentando um superavit de 11,91 L/s no
ano de 2037.

Os locais desprovidos de tais sistemas ou que ndo puderem ser atendidos por rede
coletora, devem ser priorizados com a implantagcdo gradativa de sistemas individuais
eficientes de tratamento, sendo que a populagcéo deve ser orientada tecnicamente quanto a
construcdo de fossa séptica individual em locais adequados. Nas areas rurais mais
afastadas, muitas vezes os sistemas carecem de substituicdo, redimensionamento e/ou
realizacdo de manutencdo, sendo necessario uma maior atengcdo para a manutencdo dos

sistemas de tratamento de esgoto, quando implantados.

2.2.3.2. Alternativas e Técnicas para Atendimento a Demanda

A auséncia, total ou parcial, de servigos publicos de esgotamento sanitario na area
urbana e rural exige a implantacdo de algum meio de disposicdo dos efluentes, com o
objetivo de evitar a contaminagado do solo e da agua e diversos maleficios a salde urbana.
Para a definicdo de qual sistema deve ser adotado no municipio, alguns fatores devem ser
avaliados, entre eles a densidade demogréfica local, espaco fisico e a viabilidade econdémica
de implantacdo em comparacao com os beneficios para a populacéo e o meio ambiente.

Os sistemas individuais s&o indicados para zonas rurais ou urbanas de baixa
densidade demogréafica, embora comumente aplicados para pequenas vazdes, as fossas
sépticas podem tratar vaz8es médias e elevadas, quando construidas em modulos, sendo
uma tecnologia simples e de baixo custo. Contudo, apresenta baixa eficiéncia,
principalmente na remoc¢do de nutrientes e de patogénicos. No entanto, as grandes
vantagens das fossas sépticas, em comparacao a todas as outras opc¢des de tratamento de
esgotos, estdo na construcdo e operacdo extremamente simples, além dos baixos custos.

Os sistemas coletivos sao constituidos por canaliza¢des (redes) que recebem o
lancamento dos esgotos, que sdo transportados ao destino final de forma sanitariamente
adequada. A implantacdo de sistemas coletivos € uma opcéao alicercada na melhor eficiéncia
técnica de tratamento de esgotos, sendo esta contrariada apenas em situacfes especificas,

onde ndo ha viabilidade técnica e econdmica para sua execuc¢ao. Em alguns casos, a regiao
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a ser atendida pode situar-se em area afastada, de afloramento de rochas ou mesmo em
areas cujas altitudes se encontram em niveis inferiores (cotas negativas). Nestes casos,
sugere-se realizar estudos de viabilidade de implantagdo da rede coletora, bem como a
avaliacdo técnica e econdmica de outras tecnologias viaveis para estas situagdes.

O tipo de Estagdo de Tratamento de Efluentes a ser implantado em uma cidade
depende de varios fatores técnicos, econémicos, operacionais e ambientais, que devem ser
analisados na busca de resultados mais satisfatérios. Geralmente dois fatores direcionam a
escolha do numero de estacdes e locais a serem implantadas:

¢ Disponibilidade de area;
e Topografia da cidade, que determina a configuragdo do sistema de coleta e
transporte dos esgotos.

Em virtude da necessidade da ETE localizar-se na parte mais baixa do municipio, a
fim de evitar custos extras com o bombeamento das estac¢des elevatérias, admite-se que as
possiveis areas para locacao da ETE atendam os seguintes critérios:

e Pesquisa e conhecimento da legislacdo ambiental (leis de zoneamento e Plano

Diretor Municipal) vigente na comunidade;

e Conhecimento da classe e avaliagdo da capacidade de autodepuracdo do corpo
receptor;

o Espaco para implantacédo da ETE;

e Sondagens e estudos geotécnicos nas areas definidas para implantacdo da ETE;

e Defini¢do de critérios de projeto;

e Analise e avaliagdo do impacto ambiental;

e Proximidade junto ao corpo receptor;

¢ Avaliacdo entre a cota do terreno para instalacdo da ETE e o corpo receptor a fim de
evitar problemas com inundacdo da mesma.

A importancia do correto tratamento dos esgotos sanitarios tem como objetivo:
prevenir e reduzir a disseminacdo de doencas transmissiveis causadas pelos
microrganismos patogénicos; conservar as fontes de abastecimento de &gua para uso
domeéstico, industrial e agricola a jusante; manter as caracteristicas da agua necesséria a
piscicultura; para banho e outros propdésitos recreativos e preservar a fauna e a flora
aquéticas. Dessa forma, a existéncia e manutengdo de um sistema de coleta de esgoto &
fundamental para garantir a destinagdo adequada dos efluentes gerados no municipio para
0 respectivo tratamento em ETE, antes de seu langamento nos cursos d’agua.

Conforme apresentado no diagnéstico, 0 municipio ainda ndo possui um sistema

coletivo de esgotamento sanitario. O sistema de coleta e tratamento a ser realizado devera
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atender as necessidades da populagédo, bem como garantir a efetividade do tratamento para

a remocgdo da matéria organica.

2.2.3.3. Acbes de Emergéncia e Contingéncia para Esgotamento Sanitario

Com relacdo as acdes de emergéncia e contingéncia para esgotamento sanitério,
grande parte das mesmas estdo relacionadas com um sistema coletivo de coleta e
tratamento de esgoto, logo, poderdo ser aplicadas para quando este sistema for instalado,
com rede, ETE e outros componentes. Deste modo, 0s principais eventos emergenciais e as
acoes de emergéncia e contingéncia previstas para o sistema de esgotamento sanitario,
estdo descritos nos seguintes quadros: Quadro 2.6, para eventos de falta de energia elétrica
em unidades de tratamento ou estacdes elevatorias, ETE e danos nos equipamentos;
Quadro 2.7, para eventos de alteracdo brusca dos efluentes e falhas operacionais; e Quadro

2.8, para eventos de movimentagcdo de massa em travessias canais e fundos de vale.

Quadro 2.6 — Acdes de emergéncia e contingéncia: Falta de energia elétrica e danos nos
equipamentos.

Origem Acbes de Emergéncia e Contingéncia

Comunicar a interrupgéo de energia a COPEL.

Interrupg&o no fornecimento de energia

elétrica nas instala¢cbes de Acionar gerador alternativo de energia.

bombeamento Instalar tanques de acumulag&o do esgoto extravasado.

Comunicar aos 6rgédos de controle ambiental os problemas
com 0s equipamentos e a possibilidade de ineficiéncia e

Danificacéo de equipamentos ou
paralizacdo das unidades de tratamento.

estruturas

Instalar equipamentos reserva.

Comunicar a Policia Militar para investiga¢éo do ocorrido.

Acdes de vandalismo

Executar reparo das instala¢gdes danificadas com urgéncia.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Quadro 2.7 — Acdes de emergéncia e contingéncia: Alteracdo brusca dos efluentes e falhas

0

peracionais na ETE.

Origem

Acdes de Emergéncia e Contingéncia

Alteracdes das caracteristicas e vazdes
consideradas nos projetos das ETE,
alterando o funcionamento dos sistemas
e tempo de detencao hidraulico

Reavaliar a capacidade de adequacdo da ETE para
suportar as novas condi¢cdes e/ou manter o funcionamento
para atender os principais padrfes de langamento.

Falhas operacionais, auséncia de
monitoramento, limpeza e manutencao
periédica

Comunicar aos 0rgdos de controle ambiental sobre a
ocorréncia de ineficiéncia, avaliar a possibilidade de
acumulacdo do efluente final em tanques alternativos,
retornar o mesmo para o inicio do processo e/ou lancar no
corpo hidrico temporariamente apesar de nao atender
todos os pardmetros de langcamento.

Identificar o motivo da ineficiéncia, executar reparos e
reativar o processo, monitorando a eficiéncia para evitar

contaminacdo do meio ambiente.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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Quadro 2.8 — Acdes de emergéncia e contingéncia: Movimentacdo de massa em travessias
canais e fundo de vale.

Origem Acdes de Emergéncia e Contingéncia

Desmoronamento de taludes ou Executar reparo da area danificada com urgéncia.
paredes de canais Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes.

Eros@es de fundo de vale Executar reparo da area danificada com urgéncia.

Comunicar aos orgaos de controle ambiental sobre o
rompimento em alguma parte do sistema de coleta de

esgoto.
Rompimento de pontos para travessia | Comunicar as autoridades de transito sobre o rompimento
de veiculos da travessia.

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes.

Executar reparo da area danificada com urgéncia.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

2.2.4. LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

A Prefeitura Municipal de Nova Santa Rosa é a responsavel pelo gerenciamento dos
residuos solidos municipais, ou seja, pela limpeza urbana, coleta, transporte e destinacao
adequada dos residuos de caracteristicas domésticas e de limpeza publica, sendo alguns
servigos executados por funcionarios préprios e outros por meio de contratos terceirizados.

Os residuos domiciliares sdo encaminhados para destinacdo final em aterro
sanitario. Com relacdo aos reciclaveis, parte dos residuos gerados no municipio sdo
encaminhado a uma associagdo, onde sédo triados e encaminhados para reciclagem, de
modo que deixam de ser encaminhados diretamente ao aterro.

Atualmente, tanto a coleta convencional de residuos domiciliares quanto a coleta
seletiva, assim como os servigos de limpeza publica (varricdo, poda, capina e rocagem),
abrangem toda a &rea urbana e os distritos do municipio. No entanto, os domicilios
dispersos pela area rural ndo sé@o atendidos por esse sistema de coleta, geralmente, nestas

areas os residuos sdo dispostos em local aberto e/ou queimados.

2.2.4.1. Projecbes das Demandas Estimadas para o Setor de Limpeza Urbana e Manejo de

Residuos Soélidos

Para o calculo da geracéo de residuos sdlidos foi adotado o valor per capita de 0,75
kg/hab./dia (ABRELPE, 2016). Segundo a Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais (ABRELPE), essa foi a geracdo média para a Regido Sul do
Brasil no ano de 2016, e foi utilizada como base neste estudo uma vez que ndo se obteve a
geracdo per capita municipal, por auséncia de dados. Ja para o calculo de geracdo dos
residuos reciclaveis, foi considerado que sdo coletadas em média 22 ton./més, ou seja,

aproximadamente 264 ton./ano de reciclaveis, conforme descrito no diagnéstico.
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A projecdo populacional tem por objetivo determinar o crescimento populacional
municipal para o horizonte de planejamento do PMSB. Por conseguinte, a geracdo média de
residuos pode ser calculada, bem como a proposicdo de acBes que beneficiardo tal
populagdo. Deste modo, a partir dos dados apresentados, foi elaborado o estudo de
demanda para o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos de Nova Santa
Rosa, no qual é apresentado a geracdo de residuos ao longo dos 20 anos de planejamento,
conforme Tabela 2.4.

Tabela 2.4 — Projecdo da geracédo de residuos sdlidos.

) Geragéo, Diaria Geragéo,AnuaI Geragéo,AnuaI de Residuos

Populacéo? de Residuos de Residuos Residuos 5

alle (hab.) Solidos? Solidos? Reciclaveis? A(ttg;rf‘;noos)

(ton./dia) (ton./ano) (ton./ano) '

2017 7.986 5,99 2.186,14 264,00 1.922,15
2018 8.024 6,02 2.196,47 265,24 1.931,22
2019 8.062 6,05 2.206,88 266,50 1.940,38
2020 8.100 6,08 2.217,39 267,77 1.949,62
2021 8.139 6,10 2.228,00 269,05 1.958,95
2022 8.178 6,13 2.238,70 270,34 1.968,36
2023 8.217 6,16 2.249,50 271,65 1.977,85
2024 8.257 6,19 2.260,40 272,96 1.987,44
2025 8.297 6,22 2.271,40 274,29 1.997,11
2026 8.338 6,25 2.282,51 275,63 2.006,87
2027 8.379 6,28 2.293,72 276,99 2.016,73
2028 8.420 6,32 2.305,03 278,35 2.026,68
2029 8.462 6,35 2.316,45 279,73 2.036,72
2030 8.504 6,38 2.327,98 281,12 2.046,85
2031 8.547 6,41 2.339,62 282,53 2.057,08
2032 8.589 6,44 2.351,36 283,95 2.067,42
2033 8.633 6,47 2.363,23 285,38 2.077,85
2034 8.677 6,51 2.375,20 286,83 2.088,38
2035 8.721 6,54 2.387,30 288,29 2.099,01
2036 8.765 6,57 2.399,51 289,76 2.109,75
2037 8.810 6,61 2.411,84 291,25 2.120,59

1 - Projecao populacional.

2 - Geracgao diaria de residuos solidos = [populacao * geragao per capita].

3 - Geragao anual de residuos sdlidos = [populacgdo * geragdo per capita * 365].

4 - Geracédo anual de residuos reciclaveis = [(producédo anual de residuos sdlidos * porcentagem de
reciclaveis (12,1%)) / 100].

5 - Residuos aterrados = [produc¢ao anual de residuos sélidos — producéo anual de residuos reciclaveis].
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

A Tabela 2.4 faz uma projecdo da quantidade de residuos solidos e de residuos
reciclaveis gerados no periodo projetado, assim como a quantidade que ser& aterrada. Uma
vez que 0 municipio jA possui coleta seletiva implantada, entende-se que com a coleta

diferenciada, o volume de residuos que sera destinado ao aterro sera proporcionalmente
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reduzido ao longo do tempo. Observa-se que com base nas condi¢des atuais, projetadas ao
longo dos 20 anos de planejamento, em 2037, ultimo ano de planejamento, Nova Santa
Rosa apresentara uma geracdo de aproximadamente 2.411,84 toneladas de residuos
sélidos ao ano.

Com relagédo aos residuos, uma outra proposta, além da melhoria do sistema de
reciclagem, seria a compostagem dos residuos organicos. O incentivo da ades&@o domiciliar
a estes processos pode ser aplicado pelos gestores municipais, uma vez que estas acoes
buscam resultados efetivos para minimizar gastos com o transporte, disposi¢cdo final e
possibilita 0 beneficiamento dos residuos organicos e dos reciclaveis, assim como reduz o
volume de residuos a serem aterrados, juntamente com o valor pago por tonelada no aterro,
além de prolongar a vida atil do mesmo.

Além disso, é importante que a coleta dos residuos seja regular e atenda todo o
municipio, incluindo distritos e localidades rurais. E com relagdo a destinagéo final dos
residuos solidos, é importante que seja realizada da forma mais adequada possivel, uma
vez que a destinagéo correta evita questdes relacionadas a proliferagdo de doencas, assim
como a poluicdo do meio ambiente, principalmente solos e recursos hidricos.

Uma importante regulamentacado na area dos residuos, recentemente instituida, foi a
Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), por meio da Lei Federal n° 12.305/2010. A
mesma define o gerenciamento de residuos solidos como um “conjunto de a¢des exercidas,
direta ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos soélidos e disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos”. Além disso, entre seus principais objetivos tém-se a
nao geracao, reducao, reutilizacao, reciclagem e tratamento de residuos sélidos.

O primeiro e fundamental passo a ser dado em termos de gestdo publica é fazer com
que a legislacéo vigente seja cumprida e, em paralelo, a educacdo da populagdo para a

conscientizacédo plena sobre os processos.

2.2.4.2. Procedimentos Operacionais e Especificacdes Minimas a Serem Adotados nos

Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

O gerenciamento municipal dos residuos solidos é um conjunto integrado de acdes
gue envolvem as areas de planejamento, ambiental, operacional e financeira com base em
critérios sanitarios, ambientais e econémicos para coletar, segregar, tratar e dispor 0s
residuos adequadamente.

Deste modo, este item tem como objetivo apresentar a definicdo dos procedimentos

operacionais e das especificagbes minimas para o gerenciamento dos residuos sélidos
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urbanos do Municipio de Nova Santa Rosa, envolvendo os residuos domésticos e

comerciais, incluindo a coleta seletiva, e os residuos de limpeza publica.

2.2.4.2.1. Residuos Domésticos e Comerciais

Os residuos solidos coletados na coleta convencional sdo aqueles gerados em
unidades residenciais, unidades publicas, pequenos estabelecimentos comerciais,
industriais, e de prestagéo de servi¢os, cujo volume nédo ultrapasse um volume pré-definido
pelo municipio, e que possuam caracteristicas de residuos domiciliares.

Os residuos dos grandes geradores devem ser coletados por empresas particulares,
cadastradas e autorizadas, ou pela Prefeitura Municipal, mediante o pagamento através de
preco publico.

Deste modo, nos tdpicos seguintes sdo abordados procedimentos operacionais e
especificagbes minimas para o acondicionamento dos residuos, bem como quanto a

regularidade, frequéncia, horarios, equipe de funcionarios, veiculos, etc.

e Acondicionamento

Acondicionar os residuos solidos domésticos significa prepara-los para a coleta de
forma sanitariamente adequada e compativel com o tipo e a quantidade de residuos. O
adequado acondicionamento destes residuos propicia uma maior eficiéncia no procedimento
de coleta e transporte com o aumento da produtividade dos coletores, minimiza os riscos de
acidentes, a proliferacdo de vetores, como também os impactos visuais e olfativos.

E de responsabilidade do gerador o acondicionamento adequado dos residuos
sélidos domiciliares, e a regulagdo e educacdo ambiental atribuicdo da administragédo
publica e/ou responséavel pelo servico.

Os recipientes utilizados no acondicionamento devem obedecer a requisitos minimos
de funcionalidade e de higiene, podendo ser utilizados recipientes reutilizaveis e/ou
descartaveis. Os recipientes reutilizaveis devem possuir um formato que facilite seu
esvaziamento, ser confeccionado em material resistente e que evite vazamentos, ter alcas
laterais e tampas, além de capacidade méaxima de 100 L, a fim de nao dificultar a coleta.

Os residuos sdlidos coletados pela coleta convencional devem ser acondicionados
em sacos plasticos com capacidade volumétrica maxima de 100 L ou 40 kg, respeitando os
padrbes estabelecidos em normas, e dispostos em lixeiras ou abrigo de residuos.

Nos locais onde h& grande geracao de residuos, tais como condominios, edificios,
centros comerciais, estabelecimentos comerciais, supermercados, indastrias, shoppings e

outros, poderdo ser adotados contéineres de maior capacidade volumétrica e que deverao
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ser basculantes, de modo a facilitar a coleta, desde que o veiculo coletor possua dispositivo
para bascular os residuos mecanicamente.

Nas vias publicas e areas com grande circulacdo de pessoas, tais como regido de
comércio, proximos a 6rgaos publicos, pragas, parques, etc., poderdo ser instalados
coletores (lixeiras) padronizados, em quantidade compativel com a localidade, com
identificacdo da categoria de residuo que podera ser armazenado, respeitando as tipologias
sugeridas em normas e/ou no planejamento municipal.

Com relagdo aos coletores publicos, estes devem possibilitar a separacdo dos
residuos em secos (reciclaveis) e Umidos (matéria organica e rejeitos), apresentar
identificacdo de quais tipos de residuos podem ser acondicionados e seguirem uma
padronizagdo que facilite a coleta.

Outra acdo complementar e de grande importancia € a realizagdo de campanhas de
sensibilizacdo e educacdo ambiental por parte da administracdo publica e do prestador do
servico, de modo que os geradores acondicionem seus residuos adequadamente e em
horarios proximos ao da coleta, evitando o espalhamento pelas vias, a proliferagdo de

vetores, o arraste em dias de chuva, entre outros.

¢ Regularidade, Frequéncia e Horario da Coleta Convencional

Segundo Monteiro et. al. (2001), o ato de coletar o residuo sélido significa recolher o
residuo acondicionado por quem o produz para encaminha-lo, mediante transporte
adequado, a um eventual tratamento e a disposicao final, evitando-se problemas de saude,
atracdo de vetores e animais e a contaminacdo dos recursos naturais que ele possa
propiciar.

Para que o servico de coleta atenda toda a populacdo é sugere-se a elaboragéo de
um planejamento da coleta. Neste plano podera conter divulgacdo dos horarios/periodos e
frequéncia desse servico, objetivando sempre o atendimento universalizado e com
qualidade.

Este planejamento consiste em agrupar informagfes sobre as condi¢cdes de saude
publica, as possibilidades financeiras do municipio, as caracteristicas fisicas do municipio e
0s habitos da populagdo, para entdo discutir a maneira de tratar tais fatores e definir os
métodos mais adequados a realidade do municipio.

Dentre os levantamentos a serem executados, destaca-se os seguintes:

- As caracteristicas topograficas e o sistema viario urbano: tipo de pavimentacdo das vias,
declividade, sentido e intensidade de trafego;
- A definicdo das zonas de ocupacdo da cidade: indicar os usos predominantes,

concentracdes comerciais, setores industriais, areas de dificil acesso e/ou de baixa renda;
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- Os dados sobre populacdo total, urbana e rural, quantidade média de moradores por
residéncia e, caso houver, o nUmero expressivo de moradores temporarios;

- A geracao e a composicao dos residuos;

- Os costumes da populacdo, onde deverdo ser destacados os mercados e feiras livres,
exposicdes permanentes ou em certas épocas do ano, festas religiosas e locais para a
pratica do lazer;

- Entre outras especificidades do municipio.

Com este levantamento e planejamento é possivel identificar os setores e a
frequéncia de coleta adequados para garantir o equilibrio entre a quantidade de residuos
coletados nos bairros com as distancias das rotas percorridas pelos caminhdes, tornando a
coleta mais eficiente e reduzindo gastos excedentes.

A coleta convencional também deve ser regular, uma vez que a eficiéncia da mesma
esta vinculada a este fator. Com a regularidade estabelecida, os cidadaos irdo se habituar a
dispor os residuos somente nos dias e horarios em que os veiculos coletores passam, para
tanto a populacdo deve ser informada e orientada antecipadamente.

A frequéncia consiste no nimero de vezes durante a semana em que é executado a
remocgdo do residuo de um determinado local da cidade. Deste modo, é preciso estabelecer
uma frequéncia minima de coleta para a sede municipal, diferenciando area central e bairros
periféricos, e também para os distritos e area rural do municipio.

Observa-se que a coleta na é&rea rural deverd ser feita, preferencialmente, em
ecopontos e, caso for comprovada a inviabilidade econémico-financeira da coleta frequente
na area rural, a frequéncia podera ser alterada, desde que sejam adotadas condi¢des
adequadas e salubres de armazenamento dos residuos.

A determinacdo do horario dos servicos de coleta convencional deve minimizar os
incdmodos a populagdo. Para decidir se a coleta sera diurna ou noturna € preciso avaliar as
vantagens e desvantagens com as condicionantes do municipio e disponibilidade da
empresa terceirizada. Recomenda-se coletar na regido central nas primeiras horas da
manh& ou no periodo noturno, evitando transtornos, principalmente relacionados com o
trdfego. Ja nos bairros estritamente residenciais, a coleta deve ser realizada
preferencialmente durante o dia, pois € mais econdémica e permite a melhor fiscalizagdo do
servico.

Logo, para se ter uma coleta eficiente, recomenda-se definir as frequéncias, os
periodos, a regularidade e as rotas para a coleta convencional dos residuos sélidos, a partir

das caracteristicas ambientais, sociais e culturais do municipio.

¢ Equipe da Coleta Convencional
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A equipe de trabalho ou guarni¢do utilizada no processo da coleta de residuos
domésticos sdo os colaboradores lotados num veiculo coletor, e é constituida pelo motorista
e pelos coletores. Na maioria dos municipios brasileiros, o nimero de funcionarios por
veiculo varia de dois a cinco. Para a definicdo da quantidade de trabalhadores por veiculo
deve-se considerar as caracteristicas de cada municipio, sendo definido o nidmero minimo
necessério de funcionérios por veiculo coletor e por turno de coleta.

Esses trabalhadores terdo sua higiene e seguranca assegurados pelo uso de
equipamentos de protecdo individual (luvas de couro, colete refletor para coleta noturna,
boné, camisa, calga comprida, calcado com solado antiderrapante e capa de chuva) e por
vacinas.

Para garantir a seguranga da saude dos trabalhadores envolvidos na coleta, a
Sociedade Brasileira de Imunizagbes (SBIM) recomenda algumas vacinas (triplice viral,

hepatite A e B, triplice bacteriana, influenza (gripe), febre amarela, raiva e febre tifoide).

e Veiculos para a Coleta Convencional

Para que o transporte e a coleta dos residuos domésticos e comerciais sejam
realizados de forma eficiente e segura, deve-se definir um tipo de veiculo/equipamento de
coleta que apresente o melhor custo/beneficio. Para a coleta convencional de residuos
sélidos domiciliares existem diversos tipos de veiculos coletores, porém predominam-se
dois: veiculo sem compactacao e veiculo compactador.

Destaca-se que a escolha do tipo de veiculo a ser adotado dependerd,
principalmente, da quantidade de residuos que seréo coletados, por isso a necessidade de
se dimensionar a frota. Apesar do caminhdo compactador possuir uma manutencdo mais
complicada e o custo mais elevado de aquisicdo, este deve ser priorizado sempre que
possivel frente as vantagens oferecidas.

Segundo Monteiro et al. (2011) um bom veiculo de coleta de residuo domiciliar deve
possuir as seguintes caracteristicas:

- Nao permitir derramamento do residuo ou do chorume na via publica;

- Apresentar taxa de compactacdo de pelo menos 3:1, ou seja, cada 3 m3 de residuos
ficardo reduzidos, por compactacédo, a 1 ms;

- Apresentar altura de carregamento na linha de cintura dos garis, ou seja, no maximo a 1,20
m de altura em relacdo ao solo;

- Possibilitar esvaziamento simultaneo de pelo menos dois recipientes por vez;

- Possuir carregamento traseiro, de preferéncia;

- Dispor de local adequado para transporte dos trabalhadores;

- Apresentar descarga rapida do lixo no destino;
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- Possuir compartimento de carregamento com capacidade para no minimo 1,5 ms3;

- Possuir capacidade adequada de manobra e de vencer aclives;

- Possibilitar basculamento de contéineres de diversos tipos;

- Distribuir adequadamente a carga no chassi do caminh&o;

- Apresentar capacidade adequada para o menor namero de viagens ao destino, nas
condi¢cbes de cada area.

Destaca-se que os veiculos coletores devem ter condi¢Bes satisfatérias de uso, ou
seja, ndo podem causar prejuizos a seguranca e eficiéncia da coleta. Neste sentido, os
veiculos devem passar por manutengdes preventivas e periodicas.

Além disso, o veiculo coletor deve possuir alguns itens/equipamentos de segurancga,
como:

- Jogo de cones para sinalizagdo, bandeirolas e pisca-pisca acionado pela bateria do
caminhao;
- Lanternas traseiras suplementares;
- Estribo traseiro antiderrapante;
- Dispositivo traseiro para os coletores de residuos sélidos se segurarem;
- Extintor de incéndio;
- Botdo que desligue o acionamento do equipamento de carga e descarga, em local de facil
acesso, nos dois lados;
- Buzina intermitente acionada quando engatada a marcha ré do veiculo coletor;
- Lanterna pisca-pisca giratéria para a coleta noturna em vias de grande circulacao.
Desta maneira, os referidos equipamentos devem acompanhar todos os veiculos

designados para a coleta de residuos sélidos.

e Disposigdo Final

Segundo a Lei n° 12.305/2010, a disposi¢cdo final ambientalmente adequada —
guando nao for possivel a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacao e o
aproveitamento energético — € a distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, observando
normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a
seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos.

Ainda de acordo com a mesma lei, rejeitos sdo residuos solidos que, depois de
esgotadas todas as possibilidades de tratamento e recuperacdo por processos tecnoldgicos
disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que ndo a
disposicdo adequada.

Deste modo, os rejeitos coletados pela coleta convencional deverdo ser

encaminhados a um aterro sanitario. Aterro sanitario € definido como a técnica de
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disposicdo de residuos solidos urbanos no solo, usando principios de engenharia para
confinar os residuos solidos numa menor &rea possivel e reduzi-los ao menor volume
permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na conclusdo de cada jornada de
trabalho. O mesmo também deve possuir uma camada impermeabilizante, coleta e

tratamento de gases e chorume, entre outras caracteristicas.

2.2.4.2.2. Coleta Seletiva

Segundo a Lei n° 12.305/2010, a coleta seletiva é a coleta de residuos sélidos
previamente segregados conforme sua constituicdo ou composi¢do. Especificamente, pode
ser definida como um sistema de recolhimento de materiais reciclaveis, tais como: papéis,
plasticos, vidros, metais, entre outros, previamente separados na fonte geradora.

A coleta seletiva devera ter sua viabilidade econ6mica financeira assegurada, assim,
recomenda-se que se elabore um Projeto de Coleta Seletiva que devera abordar todas as
etapas de elaboracédo, implantacdo e operacdo da coleta seletiva no municipio, avaliando a
viabilidade da mesma e indicando a melhor modalidade de operagéo.

Nos tépicos seguintes serdo apresentadas as regras gerais para a implantacdo da
coleta seletiva, a forma de segregacdo dos residuos gerados, o acondicionamento, bem
como os veiculos e guarnicdes necessarias.

Destaca-se que a coleta seletiva devera ser diferenciada da coleta regular, incluindo

veiculo, equipe, horéario, entre outras caracteristicas.

e Tipos de Coleta Seletiva

Dentre os tipos de coleta seletiva, existem trés diferentes modalidades principais:
entrega voluntaria, porta a porta e por organizacao de catadores de materiais reciclaveis.

Na entrega voluntéria, o préprio gerador leva e deposita o material reciclavel,
previamente segregado, em recipientes especificos num local/ponto de entrega voluntaria
disponibilizado pela Prefeitura Municipal, geralmente em locais de grande fluxo de pessoas.

No tipo porta a porta, o material reciclavel, previamente segregado, é acondicionado
pelo proprio gerador para posteriormente ser coletado na porta da residéncia do municipe,
trazendo maior comodidade aos cidad&os.

Na coleta por organizacdo de catadores de materiais reciclaveis, muito adotada
atualmente nos municipios brasileiros, um grupo de trabalhadores organizados em
cooperativas e/ou associacdes devidamente legalizados, recolhem o material pelo
municipio, em pontos geradores especificos e/ou parceiros (grandes geradores, comércios e

domicilios), previamente segregados por tipo.
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Ressalta-se que o municipio pode optar por uma destas modalidades, ou associar

duas ou mais formas.

e Segregacdo dos Residuos Solidos

A segregacdo binaria, ou seja, a separacdo de residuos secos (potencialmente
reciclaveis) e imidos (matéria orgéanica e rejeitos), é a mais adotada, uma vez que demanda
menor quantidade de recipientes para acondicionamento, facilita a separacéo dos residuos
pela populagéo e colabora para uma maior cooperagdo em virtude da simplicidade.

O titular do servigo publico de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos podera
instituir a separagdo dos residuos em secos e Umidos e, progressivamente, estender a
separacao dos residuos secos em suas parcelas especificas.

Desta forma, a populagdo deve ser orientada através de agles, iniciativas e
programas de educacdo e sensibilizacdo socioambiental sobre os residuos solidos
reciclaveis (secos), que devem ir para a coleta seletiva, e os Umidos (material organico e

rejeitos), que devem ir para a coleta convencional.

e Acondicionamento

O correto acondicionamento do residuo reciclavel para posterior coleta é uma
importante acdo para a manutencdo da qualidade da operacdo da coleta seletiva. A
populacdo tem participacdo decisiva nesta operacgao, dispondo os residuos secos em local,
dia e horarios previamente estabelecidos.

Considerando a segregagdo bindria, todos os residuos secos deverdo ser
acondicionados em saco plastico, preferencialmente, de cor diferenciada. Para a entrega
voluntéria dos residuos potencialmente reciclaveis em locais/pontos especificos, estes
também devem estar acondicionados em sacos plasticos.

Na coleta seletiva do tipo porta a porta, a populacéo devera dispor os residuos secos
segregados (papel, papeldo, plastico, metal e vidro) e acondicionados em local de facil
acesso aos coletores, preferencialmente, em lixeiras ou bombonas. Recomenda-se,
também, que os residuos secos sejam dispostos para coleta apenas no dia em que houver a
coleta, evitando a atuacao de catadores informais ou outros problemas.

Uma importante acdo a ser considerada, assim como ocorre em diversos municipios
brasileiros, € a distribuicdo de sacos plasticos de cor diferenciada (sugere-se a cor verde)
nos domicilios participantes da coleta seletiva porta a porta, caso implementada,

fomentando e fortalecendo a continuidade do programa.
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e Regularidade, Frequéncia e Horéario da Coleta Seletiva

A frequéncia da coleta seletiva pode ser definida como o nimero de vezes na
semana em que é feita a coleta dos residuos reciclaveis, previamente segregados e
acondicionados. Os principais fatores que podem influenciar a frequéncia da coleta seletiva
sdo: a quantidade e os tipos de residuos gerados, a distribuicdo da &rea urbanizada, a
abrangéncia do programa de coleta seletiva e as condicfes fisico-ambientais do municipio.

Quanto ao horario da coleta seletiva, assim como a coleta convencional, a mesma
podera ser diurna ou noturna. Embora a coleta diurna seja preferencial na maioria das
vezes, é preciso avaliar as vantagens e desvantagens com as condicionantes especificas do
municipio. No geral, a escolha pelo turno diurno objetiva uma maior participagdo da
populacéo e ordenamento da coleta seletiva, podendo ocorrer em dois periodos, matutino e
vespertino. Porém, caberd ao municipio definir o melhor horério para a execugdo dos
servigos.

Também, para a definicdo da coleta seletiva devera ser levado em consideragéo: a
densidade populacional da regido, méao-de-obra utilizada, condicbes da malha viaria,
acessos existentes, assim como a geracao per capita de residuos reciclaveis.

A regularidade na prestacdo do servico, juntamente com ac¢des de sensibilizacdo e
educacao ambiental para divulgacao do projeto de coleta seletiva, quanto a segregacao, 0s
dias e horarios de coleta, é importante para que a coleta seletiva dos residuos secos tenha

sua eficiéncia garantida e mantida.

e Equipe da Coleta Seletiva

A guarnicdo de coleta seletiva pode ser definida como o conjunto de trabalhadores
lotados num veiculo coletor e envolvidos na atividade de coleta dos residuos reciclaveis.

O numero de integrantes da equipe de coleta influencia diretamente na quantidade
de residuos coletados e na velocidade em que se pretende realizar a atividade. As
guarnicbes de coleta seletiva geralmente sdo compostas por motorista, coletores e
receptores, onde este Ultimo, é responsavel por receber o residuo lancado pelo coletor e
organizar na carroceria do caminhdo, objetivando uma melhor eficiéncia na capacidade de
carga do veiculo.

Assim como na coleta convencional, estes funcionarios deverdo ter sua higiene e
seguranca assegurados pelo uso de equipamentos de protecao individual (luva de couro,
colete refletor para coleta noturna, boné, camisa, calca comprida, bota com solado
antiderrapante e capa de chuva) e por vacinas (triplice viral, hepatite A e B, triplice

bacteriana, influenza (gripe), febre amarela, raiva e febre tifoide).
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e Veiculos para a Coleta Seletiva

Independentemente do tipo de coleta seletiva implantada no municipio, para a
operacionalizagdo da mesma, € necessario a aquisicdo de veiculos para transportar os
residuos. Destaca-se que a escolha do tipo de veiculo a ser adotado dependera,
principalmente, da quantidade de residuos que serdo coletados, sendo aconselhado
dimensionar a frota previamente.

Na coleta seletiva é bastante usado e recomenda-se 0 uso do caminhdo gaiola.
Porém, independentemente do modelo, todos os veiculos devem ter condi¢des satisfatorias
de uso, ou seja, ndo podem causar prejuizos a seguranga e eficiéncia da coleta. Por isso,
recomenda-se a realizacdo de manutencdes preventivas e periodicas nos veiculos usados

na coleta.

2.2.4.2.3. Residuos de Limpeza Publica

Os residuos de limpeza publica sdo aqueles provenientes de servicos de varricao,
capina, rocagem e poda de areas verdes e logradouros publicos, bem como dos servicos de
limpeza de dispositivos de drenagem, limpeza de feiras e pracas, etc. Os residuos gerados
nos processos de limpeza publica séo de responsabilidade dos gestores municipais.

Para a execucdo e/ou fiscalizacdo destes processos de trabalho é necessério a
elaboracdo de um planejamento que contempla todos os servicos com: frequéncia,
dimensionamento de equipe, utensilios, equipamentos, producdo diaria, determinacdo de
locais para execucao dos servicos, etc. Além disso, é importante que seja estabelecida uma
rota para coleta, transporte e destinagéo final.

Diante do exposto, 0s proximos topicos apresentam as regras gerais para o
gerenciamento dos residuos de limpeza publica, contemplando os servigos de varrigéo,

capina, rocagem, limpeza de bocas de lobo e a limpeza de feiras e pracas.

e Varricdo

A varricio é um dos principais servicos de limpeza publica e deve ocorrer
regularmente. E o ato de varrer de forma manual e/ou mecanica as vias, sarjetas,
escadarias e logradouros publicos, em geral pavimentados. O planejamento desta atividade

devera abordar os itinerarios de coleta, as equipes envolvidas e a fiscalizacdo do servico.
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Esta atividade estd relacionada as caracteristicas da cidade e ao grau de
sensibilizacdo da populagéo, principalmente com relagéo aos residuos solidos, muitas vezes
dispostos de maneira incorreta.

Com relagdo a varricdo manual, a mesma exige um elevado numero de
trabalhadores e de materiais para a sua execucdo, e embora apresente menor rendimento
guando comparada a varricdo mecénica, tem-se o beneficio social, gerando emprego,
muitas vezes para mao de obra pouco qualificada. O processo de varricdo mecanizada &
mais utilizado na manutencdo de vias com grande movimento, de transito rapido, que
apresentam perigo para varricdo manual.

Para a execucgéo deste servigo, sdo necessarios diversos equipamentos, ferramentas
e utensilios, tais como: vassoura, enxada, pa, pa de lixo, rastelo, carrinhos de mao, etc.
Com relagdo ao vestuario dos varredores, recomenda-se a utilizagdo de calga, blusdo, boné,
bota e faixas reflexivas.

Na varricdo, deve-se evitar que os residuos figuem amontoados ao longo das vias,
sujeitos a espalhamento. Os residuos devem ser acumulados, acondicionados nos
recipientes ou carrinhos de coleta e descarregados em um local previamente determinado.
Preferencialmente, deve-se acondicionar em sacos plasticos de 100 litros, até que seja feito
o transporte até a destinacédo final ambientalmente adequada

A periodicidade da atividade de varricao dependera das caracteristicas locais, dos
logradouros, da méo de obra e dos equipamentos disponiveis. Entretanto, é recomendado a
varricdo diéria para a regiao central e com frequéncia minima de 15 dias para os bairros. O
horario adotado para a varricdo devera ser, preferencialmente, o periodo diurno.

A fiscalizacdo do servigo deve ser feita por um encarregado de turma, normalmente
um para cada grupo varredores. Além de verificar se o servigo esta sendo realizado de
forma adequada, o encarregado deve servir, também, como apoio para os varredores
repondo, por exemplo, sacos plasticos quando necessario.

Especificamente para atender a geracdo de residuos nas areas de grande circulacao
de pessoas, como calcadas, pracas e parques, 0 municipio deve instalar recipientes
(lixeiras) para o acondicionamento correto dos residuos por parte da populagéo, facilitando a

operacgédo de limpeza dos logradouros publicos.
e Capina
Capina é o servico que consiste ha remo¢ao do mato e na erradicacdo de vegetacao

daninha e capim nos centros urbanos do municipio, de forma que ndo prejudique o transito

de veiculos e pedestres, bem como a estética, seguranca e salubridade da cidade. Também
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estdo inclusos nesta atividade, a remocéo de terra e residuos das sarjetas, propiciando
melhores condi¢cfes de drenagem.

Na execuc¢do desses servicos, para remoc¢ao dos residuos, geralmente séo utilizadas
enxadas, pés, forcados de quatro dentes, rastelos, etc. Ainda, devido a compactacdo da
terra, utiliza-se enxada para raspéa-la, e para a lama utiliza-se a raspadeira. O acabamento
da limpeza é feito com vassouras.

Juntamente com a capina e a raspagem, destaca-se a importancia de efetuar a
limpeza das caixas coletoras de aguas pluviais, que em geral, se encontram obstruidas

guando as sarjetas estdo cobertas com terra e mato.

e Rocagem

As atividades de rogagem sao realizadas em vias e logradouros publicos e também
sdo importantes agfes a serem executadas pelos servigos de limpeza publica, ndo apenas
em ruas e passeios, mas também nas margens dos canais de drenagem.

O servigo pode ser executado manualmente, de forma mecanizada e/ou quimica. A
mao de obra utilizada podera ser a mesma envolvida na atividade de varricdo, em periodos
distintos e com uma frequéncia conforme a necessidade. Destaca-se que a definicdo dos
equipamentos necessarios para o servico devera levar em consideracdo a quantidade de
funcionérios, a qualidade e a demanda de servigo.

O corte pode ser executado de forma manual com o emprego de enxadas,
chibancas, picaretas ou ferramentas e instrumentos equivalentes. A rocada mecanizada
pode ser executada através da utilizacdo de maquinario especifico, sendo que a execucao
do corte da vegetacao por rocadeira é recomendada para superficies regulares, sem pedras
nem tocos. Destaca-se, também, o uso de foices para o corte do capim e do mato alto.

Deve-se evitar o corte do mato e de ervas daninhas manualmente, pois o rendimento
€ bem mais baixo quando comparado com a rocada utilizando ceifadeiras mecénicas
portateis (carregadas nas costas dos operadores). Portanto, para aumentar a qualidade e a
produtividade no corte da vegetacdo, deve-se priorizar a adog¢do de ceifadeiras portateis e
ceifadeiras montadas em tratores de diferentes portes.

As ceifadeiras portateis sdo as mais indicadas para terrenos acidentados e para
locais de dificil acesso de trabalhabilidade de ceifadeiras maiores. J4a, as ceifadeiras
acopladas a tratores sdo indicadas para terrenos relativamente planos. Para acostamentos
de estradas podem ser utilizadas ceifadeiras com bracos articulados.

Logo, os equipamentos utilizados para o servico de rocada mecanizada podem ser
0s mais diversos, dependendo da area e do objetivo do servico, podendo-se utilizar

rocadeira, motosserra, braco rocador, microtrator aparador de grama, entre outros.
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Apds a execucao dos servigos, os residuos devem ser amontoados ou ensacados e
colocados para remogéo, que ndo deve demorar mais que dois dias, uma vez que estes

estao sujeitos a queima ou espalhamento.

e Poda

Os servicos de poda e corte de arvores ou grandes galhadas sao realizados
conforme a demanda e de maneira preventiva, a fim de evitar a queda e tipos outros
acidentes, principalmente ap6s temporais e ventanias.

Geralmente, estes servicos sdo executados por meio da utilizagdo de foices ou

motosserra.

e Limpeza de Bocas de Lobo

Os servicos de limpeza de caixas coletoras de aguas pluviais (bocas-de-lobo) tém
como objetivo a manutencdo do sistema de drenagem urbana, por isso devem ser
realizados continuamente. O planejamento deste servico também deve identificar os
roteiros, a frequéncia e a equipe necessaria para a execucao do trabalho.

A limpeza pode ser realizada manual ou mecanicamente, e consiste na remogao dos
residuos acumulados no interior das caixas, assim como no carregamento, remocdo e
transporte desses residuos até a destinacao final adequada.

A méo de obra a ser utilizada podera ser a mesma envolvida na atividade de
varricdo, em periodos distintos e com uma frequéncia a ser analisada conforme a

necessidade de cada localidade.

e Limpeza de Feiras Livres

O servigco de limpeza de feiras consiste na varricAo manual, coleta e transporte dos
residuos gerados nas vias e logradouros publicos onde as mesmas sao realizadas. Também
envolve, quando necessario, a posterior lavagem dos locais com caminhao pipa, e deve ser
realizada no término da realizacéo das feiras.

Os residuos orgéanicos oriundos destas atividades poderdo ser encaminhados para
uma unidade de compostagem, quando existente, ou dispostos adequadamente em aterros
sanitarios.

Para a realizacdo dos servicos pode ser utilizada a mesma mao de obra envolvida na

varricao.

e
DORZ 194



MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA
Plano Municipal de Saneamento Basico
Plano Municipal Simplificado de Gestao Integrada de Residuos Sélidos

e Limpeza de Pragas

A limpeza das pracas segue 0 mesmo padrdo operacional do servigco de varricao,
devendo ser realizada periodicamente e com frequéncia definida de acordo com as
caracteristicas locais. A execuc¢do deste servico deve ser efetuada, preferencialmente, apés
0s servicos de poda, capina e rogada para recolhimento dos residuos remanescentes destes
Servicos.

Para a realizacdo dos servigos pode ser utilizada a mesma méo de obra envolvida na

varrigao.

e Destinacgéo Final

Todos os residuos gerados na execucgdo dos servigos de limpeza publica devem ser
destinados a um local de disposicao final adequado. Mais especificamente, os residuos de
varricdo, capina e limpeza de bocas de lobo deverdo ser acondicionados corretamente e
destinados a um aterro sanitario licenciado. Ja os residuos de rogagem e poda poderéo ser
destinados a um sistema de compostagem, a um viveiro municipal, em adubacéo de hortas
e canteiros municipais, nos programas de florestas municipais e matas ciliares, producéo de

espécies exoticas para arborizacdo urbana, entre outras utilidades.

2.2.4.3. Regras para o Transporte e Outras Etapas do Gerenciamento de Residuos Sélidos

As formas para os devidos processos de armazenamento, acondicionamento, coleta,
transporte, tratamento, triagem e reciclagem e destinacao final dos residuos sélidos gerados
no Municipio de Nova Santa Rosa foram elaboradas com base em normas ABNT, em
resolucdes do CONAMA, decretos e na Politica Nacional de Residuos Salidos.

As regras, procedimentos e suas respectivas fontes estdo apresentadas nos
seguintes quadros (Quadro 2.9, Quadro 2.10, Quadro 2.11, Quadro 2.12, Quadro 2.13,
Quadro 2.14 e Quadro 2.15)

Quadro 2.9 — Procedimentos para residuos solidos domiciliares.

Processos Procedimentos Fonte

Deverd ser realizada a coleta de residuos domésticos,
estabelecimentos comerciais, publicos, prestacdo de
servicos, institucionais, entulhos, terras e galhos de

arvores. Lei n° 12.305/10,

Coleta ApOs a implantacdo de sistema de coleta seletiva no NBR 9;%%8 NBR
municipio, os residuos reciclaveis deverdo ser 12.
acondicionados adequadamente e de forma diferenciada.

A execucao da coleta devera ser realizada porta a porta, no
2\
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Processos

Procedimentos

Fonte

periodo diurno e/ou noturno por todas as vias publicas
oficiais a circulagdo ou que venham ser abertas, acessiveis
ao veiculo de coleta.

Excluindo-se a possibilidade de acesso ao veiculo coletor,
a coleta devera ser manual, nunca ultrapassando um
percurso de 200m além do ultimo acesso.

Nas localidades que apresentarem coleta em dias
alternados, ndo podera haver interrupcdo maior que 72
horas entre duas coletas.

As execucdes dos servicos de coleta deverdo ser
realizadas de segunda a sabado, inclusive feriados.

Os coletores deverdo usar uniformes, luvas, ténis, coletes
refletivos, capas de chuva, bonés e outros eventuais
vestuarios de seguranca (valido para todos 0s servigos
descritos nesta tabela).

Transporte

Os caminhBes coletores deverdo ser equipados com
carroceria especial para coleta de residuos, dotado de
sistema de descarga automatica, com carregamento
traseiro e dotado de suporte para pé e vassouras.

Os caminhdes coletores deverdo possuir inscricoes
externas alusivas aos servigos prestados e obedecer aos
dispositivos de seguranca e padrfes exigidos para tal.

Os caminhdes e demais equipamentos deverdo ser
adequados e suficientes para atendimento da contratagédo
objeto, possuindo idade maxima de 10 anos.

Memorial descritivo
dos servigos, NBR
13.221 e NBR
12.980

Destinacédo Final

Os residuos advindos dos servicos em questéo, se possivel
e preferencialmente, deveréo ser beneficiados por meio dos
processos de triagem, gravimetria, reciclagem e
compostagem (apenas para os residuos organicos).

Em caso da inexisténcia dos processos de compostagem e
reciclagem, a disposicdo final dos residuos devera ser
realizada em aterro sanitario de residuos ndo perigosos
(Classe Il A), devidamente licenciado aos 6rgéos
ambientais competentes.

Lei n° 12.305/10,
NBR 13.896 e
NBR 13.591

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Quadro 2.10 — Procedimentos para residuos de limpeza urbana.

Processos Procedimentos Fonte
Deverd ser realizada a coleta de residuos domésticos,
estabelecimentos comerciais, publicos, prestacdo de
servigos, institucionais, entulhos, terras e galhos de
arvores.

A varricdo devera ser realizada periodicamente.
Todos os residuos gerados deverdo ser recolhidos (valido
Varricdo para todos 0s processos descritos nesta tabela). NBR 12.980

Em caso de urgéncia, o servico devera ser realizado em
qualquer hora ou dia (valido para todos os processos
descritos nesta tabela).

Os empregados deverdo estar devidamente uniformizados
e com equipamentos de seguranca individuais e coletivos
(valido para todos os servicos descritos nesta tabela).

Poda de Grama e

O servico devera ser realizado com todo o material
necessario: vassouras, ferramentas, maquinario, trator para

Lein® 12.305/10 e

Rocagem NBR 12.980
rogagem, entre outros.
Os residuos organicos advindos dos servicos de poda e | Lein® 12.305/10,
Destinacdo Final |rogagem, se possivel e preferencialmente, deverdo ser NBR 13.591 e
beneficiados por meio do processo de compostagem. NBR 13.896
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Em caso da inexisténcia do processo de compostagem
(residuos organicos), a disposicdo final dos residuos
(varricdo, poda e rogcagem) devera ser realizada em aterro

sanitario de residuos n&o perigosos (Classe Il A),
devidamente licenciado aos  6rgdos  ambientais
competentes.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Quadro 2.11 — Procedimentos para residuos de servigos de salde.

Processos Procedimentos Fonte
Os residuos deverdo ser armazenados em area autorizada
pelo 6rgao de controle ambiental, a espera do tratamento
ou disposicdo final adequada, desde que atenda as
Armazenamento |condi¢Bes bésicas de seguranca. NBR 12.235

Os empregados deverdo utilizar todos os equipamentos de
protecdo individual necessérios para realizacdo do servico
(valido para todos os processos descritos nesta tabela).

Acondicionamento

Os residuos segregados deverdo ser embalados em sacos
ou recipientes que evitem vazamentos e resistam as agdes
de punctura e ruptura (de acordo com o grupo de residuo
em questao).

A capacidade dos recipientes de acondicionamento deve
ser compativel com a geracdo diaria de cada tipo de
residuo.

NBR 13.853, NBR
9.191 e NBR
12.235

Coleta e
Transporte

A coleta deveré ser realizada periodicamente.

A empresa e/ou municipalidade responsavel pela coleta
externa dos residuos de servicos de salde devem possuir
um servigo de apoio que proporcione aos seus funcionarios
as seguintes condi¢des: higienizacdo e manutencdo dos
veiculos, lavagem e desinfeccdo dos EPI e higienizacao
corporal.

O veiculo coletor deve atender aos
estabelecidos pela NBR 12.810, item 5.2.3.1.

parametros

Os residuos comuns podem ser coletados e transportados
em veiculos de coleta domiciliar.

Em caso de acidente de pequenas proporcfes, a prépria
guarnicdo deve retirar os residuos do local atingido,
efetuando a limpeza e desinfeccdo simultdnea, mediante o
uso dos equipamentos auxiliares mencionados no item
5.2.3. da NBR 12.810.

Em caso de acidente de grandes proporgcbes, a
administragdo responsavel pela execugéo da coleta externa
deverd notificar imediatamente os 6rgdos municipais e
estaduais de controle ambiental e de salde publica.

NBR 13.221, NBR
12.807, NBR
12.809, NBR
12.810 e NBR

12.980

Tratamento

Residuos Grupo E (perfurocortantes): deverdo ser
realizados processos fisicos (autolavagem ou micro-ondas)
ou outros processos que vierem a ser validados para a
obtencao de reducao ou eliminacdo da carga microbiana.

Residuos Grupo B (com caracteristicas de periculosidade):
se possivel e preferencialmente, os residuos quimicos no
estado sélido que apresentam risco a saide ou ao meio
ambiente devem ser tratados (tratamento térmico) ou

Resolucao
CONAMA n°
358/05, Resolucéo
CETESB n° 7/07 e

A ' NBR 12.808
atender aos parametros estabelecidos no processo
"Destinacao final", desta tabela.
Residuos Grupo Al, A2 e A5 (biolégicos): devem receber
tratamento prévio de esterilizacdo e desinfeccao.
Residuos Grupo B: em caso da nao reutilizagdo ou Resolucao
Destinaco Final reciclagem, os residuos em questdo devem ser dispostos CONAMA n°
em aterro sanitario de residuos perigosos (Classe 1), 358/05,
devidamente licenciado aos 6rgdos competentes, porém CONAMA n°
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Processos Procedimentos Fonte
qguando tratados devem ser encaminhados a disposigdo 275/01, NBR
final especifica. 13.896 e
Residuos do Grupo A3: devem ser atendidas as NBR 10.157
requisicdes descritas no Art. 18 da Resolugdo CONAMA n°
358/05.
Residuos do Grupo D: se possivel e preferencialmente,
devem ser beneficiados pelos processos de reutilizacdo e
reciclagem, porém em caso da inutilizacdo dos processos
descritos anteriormente, deverdo ser encaminhados a
aterro sanitario (Classe Il A), devidamente licenciado aos
Orgaos competentes.
Residuos do Grupo Al, A2, A4 e A5: devem ser dispostos
em aterro sanitario de residuos néo perigosos (Classe Il A),
devidamente licenciado aos  6rgdos ambientais
competentes.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
Quadro 2.12 — Procedimentos para residuos de construcdao civil.
Processos Procedimentos Fonte
O local para armazenamento dos residuos em questédo
deve ser de maneira que o risco de contaminagdo
ambiental seja minimizado e também, deve ser aprovado NBR 11.174
pelo 6rgdo estadual de controle ambiental, atendendo a
legislacéo especifica.
Armazenamento |N&o devem ser armazenados juntamente com residuos NBR 11.174
Classe |.
Devem ser considerados aspectos relativos ao isolamento,
sinalizacdo, acesso a &rea, medidas de controle de NBR 12.980
poluicdo ambiental, treinamento de pessoal e seguranga da '
instalacao.
. Deve ser realizado em contéineres e/ou tambores, em
Acondicionamento tanques e a granel
- NBR 15.112

Coleta

A coleta deve ser realizada em contéineres ou cacambas
estacionérias, com volume superior & 100 L.

Transbordo e
Triagem

Em caso de necessidade de utilizagcdo de &rea para a
realizacdo de transbordo e triagem, a mesma deve
respeitar os pardmetros estabelecidos na respectiva NBR.

Destinacéo Final

Se possivel e preferencialmente os residuos em questédo
deverdo ser beneficiados por meio do processo de
reciclagem, onde, a area de execucao devera atender aos
par&metros estabelecidos na respectiva NBR.

Em caso da inutilizacdo do processo de reciclagem, os
residuos deverdo ser encaminhados a aterro sanitario
(Classe Il B), devidamente licenciado aos 6érgéos
ambientais competentes.

Lei n° 12.305/10,
Resolucéo
CONAMA n°
307/02, NBR
15.113 e NBR
15.114

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Quadro 2.13 — Procedimentos para residuos agrossilvopastoris, residuos de estabelecimentos

comerciais e prestadores de servi¢os.

Processos

Procedimentos

Fonte

Plano de
Gerenciamento de
Residuos Sélidos

Os residuos em questdo deverdo conter o Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos.

Lei n° 12.305/10

Logistica Reversa

Os residuos em questdo deverdo estar inseridos no
sistema de logistica reversa (vale ressaltar que a respectiva
Lei descreve quais os residuos devem ser inseridos no

Lei n® 12.305/10
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Processos Procedimentos Fonte
sistema em questdo, portanto a adocdo dos mesmos
devera ser previamente analisada).
Area para Devera ser estabelecida area para recebimento e coleta do
Recebimento e residuo em questdo, sendo a mesma parte integrante do
sistema de logistica reversa (vale ressaltar que os -
coleta dos ; - . . Lei n° 12.305/10
residuos procedimentos utilizados na é&area em objeto devem
respeitar 0s processos "Armazenamento” e
(Ecopontos) " - " . .
Acondicionamento” contidos nesta planilha).
A contencdo temporaria de residuos devera ser realizada
em area autorizada pelo 6rgdo de controle ambiental, a
Armazenamento P 9 NBR 12.235

espera do tratamento ou disposicao final adequada, desde
gue atenda as condicdes bésicas de seguranca.

Os veiculos coletores deverdo portar rétulos de risco,
painéis de seguranca especificos e conjunto de
equipamentos para situacées de emergéncia indicado por

Decreto n° 96.044,

Norma Brasileira ou, na inexisténcia desta, o recomendado NBR 14.619,
Coleta (gerador) : ' ' NBR 13.221,
pelo fabricante do produto.
Z ~ - NBR 7.500 e
Apbés as operagcdes de limpeza e completa
L . ) . NBR 8.286
descontaminagdo dos veiculos e equipamentos, os rotulos
de risco e painéis de seguranca deverao ser retirados.
As embalagens deverdo ser lavadas por meio dos
processos de triplice lavagem ou lavagem sob pressao,
conforme os procedimentos especificados a seguir:
- Triplice lavagem: lavagem interna da embalagem por trés
Lavagem de vezes consecutivas, vertendo o liquido gerado, no tanque
. : . NBR 13.968
Embalagens do pulverizador, ou;

- Lavagem sob presséo: lavagem interna das embalagens
com equipamento especial de admissdo de &guas sob
pressao, no interior da embalagem, sendo o liquido gerado
coletado no tangue do pulverizador.

Destinacéo Final

Se possivel e preferencialmente, os residuos deverdo ser
beneficiados por meio dos processos de triagem,
reutilizacdo ou reciclagem.

Em caso da n&o existéncia dos processos de reutilizacdo e
reciclagem, os residuos devem ser dispostos em aterro
sanitario (Classe 1), devidamente licenciados aos 6rgdos
ambientais competentes.

Lein® 12.305/10 e
NBR 10.157

* Considerar apenas para os residuos agrossilvopastoris.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Quadro 2.14 — Procedimentos para residuos de estabelecimentos comerciais (pneus).

Processos

Procedimentos

Fonte

Plano de
Gerenciamento de
Residuos Sélidos

Os residuos em questdo deverdo conter o plano de
gerenciamento de residuos sélidos.

Lei n°® 12.305/10

Logistica Reversa

O residuo em questédo devera estar inserido no sistema de
logistica reversa.

Lei n°® 12.305/10

Devera ser estabelecida area, para recebimento e coleta do

Area para . x .
recebimento e r§5|duo em ques}aq, sendo a mesma parte integrante do
sistema de logistica reversa (vale ressaltar que o0s -
coleta dos ; . . : Lei n® 12.305/10
residuos proce@mentos utilizados na area em objeto devem
(Ecopontos) respeitar 0s processos de "Armazenamento" e
P Acondicionamento" contidos nesta planilha).
O local para armazenamento dos residuos em questédo
Armazenamento deve_ ser d_e maneira que o risco de contaminacdo NBR 11.174
ambiental seja minimizado e também deve ser aprovado
pelo 6rgdo estadual de controle ambiental, atendendo a
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Processos

Procedimentos

Fonte

legislacéo especifica.

Nao devem ser armazenados juntamente com residuos
Classe |.

Devem ser considerados aspectos relativos ao isolamento,
sinalizagdo, acesso a é&rea, medidas de controle de
poluicdo ambiental, treinamento de pessoal e seguranca da
instalacao.

Acondicionamento

O acondicionamento do residuo em questao devera ser
realizado em contéineres e/ou tambores, em tanques e a
granel.

NBR 11.174

Destinacéo Final

Se possivel e preferencialmente o residuo em questédo
deve ser beneficiado por meio da reutilizagdo ou processo
de reciclagem.

Em caso da inexisténcia dos processos de reutilizacéo e
reciclagem, a disposicdo final do residuo em questédo
devera ser realizada em aterro sanitario de residuos néo
perigosos (Classe Il A), devidamente licenciado aos 6rgéos
ambientais competentes.

Lei n° 12.305/10,
NBR 13.896

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Quadro 2.15 — Procedimentos para residuos industriais (Classe Il).

Processos Procedimentos Fonte
Os residuos em questdo deverdo conter o plano de
Plano de gerenciamento de residuos sélidos (vale ressaltar que, a

Gerenciamento de
Residuos Sélidos

Lei respectiva descreve quais os residuos devem ser
inseridos no sistema em questdo, portanto a ado¢do dos
mesmos devera ser previamente analisada).

Lei n° 12.305/10

Armazenamento

O local para armazenamento dos residuos em questdo
deve ser de maneira que o0 risco de contaminagdo
ambiental seja minimizado e também deve ser aprovado
pelo 6rgdo estadual de controle ambiental, atendendo a
legislacdo especifica.

Lei n°® 12.305/10

N&do devem ser armazenados juntamente com residuos
Classe |.

Lei n°® 12.305/10

Devem ser considerados aspectos relativos ao isolamento,
sinalizacdo, acesso & &rea, medidas de controle de
poluicdo ambiental, treinamento de pessoal e seguranca da

instalacéo. NBR 11.174
O acondicionamento dos residuos em questdo devera ser
Acondicionamento | realizado em contéineres e/ou tambores, em tanques e a
granel.
Coleta A coleta deve ser realizada em contéineres ou cacambas NBR 12.980

estacionarias, com volume superior & 100 L.

Destinacéo Final

A disposicao final dos residuos em questdo devera ser
realizada em aterro sanitario (Classe Il A), devidamente
licenciado aos 6rgdos ambientais competentes.

Lein® 12.305/10 e
NBR 15.113

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

2.2.4.4. Definicdo das Responsabilidades

De acordo com a Lei n° 12.305/2010, o poder publico, o setor empresarial e a

coletividade s&@o responsaveis pela efetividade das acdes voltadas para assegurar a
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observancia da Politica Nacional de Residuos Soélidos e das diretrizes e demais

determinagdes estabelecidas nesta Lei e em seu regulamento.

Os Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos a serem elaborados pelos

geradores, de acordo com a Lei Federal n° 12.305/2010, devem conter no minimo 0s

seguintes itens:

V1.

VII.

VIII.

Descricdo do empreendimento ou atividade;

Diagnéstico dos residuos solidos gerados ou administrados, contendo a origem, o
volume e a caracterizagdo dos residuos, incluindo os passivos ambientais a eles
relacionados;

Observadas as normas estabelecidas pelos érgdos do Sisnama, do SNVS, e do

Suasa, se houver, o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos deve

conter:
a) Explicitagdo dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento de residuos
sélidos;
b) Definicho dos procedimentos operacionais relativos as etapas do

gerenciamento de residuos de responsabilidade do gerador;

Identificacdo das solugBes consorciadas ou compartilhadas com outros geradores;
AcOes preventivas e corretivas a serem executadas em situagdes de gerenciamento
incorreto ou acidentes;

Metas e procedimentos relacionados a minimizagcdo da geracao de residuos soélidos
e, observadas as normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do Suasa, a
reutilizagdo e reciclagem;

Se couber, acbes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos;

Medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos sélidos;
Periodicidade de sua revisdo, observado, se couber, o prazo de vigéncia da

respectiva licenca de operacéo a cargo dos 6rgaos do Sisnama.

Com base na referida lei, foram definidas as responsabilidades no gerenciamento

para cada tipo de residuo, conforme apresenta o Quadro 2.16.

Quadro 2.16 — Responsabilidade no gerenciamento de residuos sélidos.

Responsabilidade Residuos Sélidos

Prefeitura Municipal

Residuos domiciliares (pequenos geradores);
Residuos de servigos de salde (estabelecimentos publicos municipais);
Residuos de construcao civil (gerados em obras publicas);
Residuos de limpeza publica (varricdo, poda, capina e rocada).

Residuos domiciliares (grandes geradores);
Gerador Residuos de servigos de saude (estabelecimentos privados);
Residuos de construcéo civil (grandes geradores);
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Responsabilidade Residuos Sélidos
Portos, aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios;
Industrial;
Residuos especiais.

Fonte: Lei n® 12.305/2010.
Organizagdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Logo, a definicdo dos pequenos e grandes geradores € imprescindivel para que se
possa fazer a distincdo dos residuos que sédo de responsabilidade publica e privada, bem
como definir aqueles que devem elaborar Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos
(PGRS), que sao instrumentos de gestdo especificos. Para isso, a gestdo municipal devera
elaborar um instrumento contendo as regras para os diferentes agentes envolvidos e suas

respectivas responsabilidades.

2.2.4.5. Programas e A¢des de Educacdo Ambiental

De acordo com a Lei Federal n° 9.795, de 27 de abril de 1999, entende-se por
educacao ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade
de vida e sua sustentabilidade.

Ainda de acordo com a referida lei, art. 5°, a educagdo ambiental deve visar:

e O desenvolvimento de uma compreensao integrada do meio ambiente em suas
multiplas e complexas relagBes, envolvendo aspectos ecoldgicos, psicolégicos,
legais, politicos, sociais, econémicos, cientificos, culturais e éticos;

¢ A garantia de democratizacdo das informag6es ambientais;

e O estimulo e o fortalecimento de uma consciéncia critica sobre a problematica
ambiental e social;

e O incentivo a participacdo individual e coletiva, permanente e responsavel, na
preservacdo do equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a defesa da qualidade
ambiental como um valor inseparavel do exercicio da cidadania;

e O estimulo & cooperacdo entre as diversas regides do Pais, em niveis micro e
macrorregionais, com vistas a construgdo de uma sociedade ambientalmente
equilibrada, fundada nos principios da liberdade, igualdade, solidariedade,
democracia, justica social, responsabilidade e sustentabilidade;

¢ O fomento e o fortalecimento da integracdo com a ciéncia e a tecnologia;

o O fortalecimento da cidadania, autodeterminacdo dos povos e solidariedade como

fundamentos para o futuro da humanidade.
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Para que as atividades relacionadas a educacdo ambiental sejam efetivas e tenham
um bom retorno pela populacdo é necessario que todos 0s responsaveis pela realizacao e
execuc¢do dos programas e projetos recebam a capacitacdo necessaria.

O processo de educacdo ambiental no municipio deve sempre se preocupar com a
promocao da conscientizacdo, com a transmissao adequada e atualizada de informacdes,
com o desenvolvimento de habitos e habilidades, valores pessoais e também deve
estabelecer critérios e padrfes para orientaces, solucdo de problemas e tomadas de
decisdo, pois o grande foco da educagdo ambiental € reduzir o consumo de recursos,
reduzir o impacto sobre a natureza, diminuir 0s passivos ambientais e valorizar e capacitar
pessoas.

Neste contexto, a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei Federal n°
12.305/2010), traz a educagdo ambiental como um dos seus instrumentos e estabelece
como um de seus objetivos o incentivo a ndo geragdo, reducdo, reutilizagdo, reciclagem e
tratamento dos residuos sdlidos, bem como a disposi¢do final ambientalmente adequada
dos rejeitos. Desta forma, merece destaque o principio dos 3 R’s, que estabelece trés
atitudes basicas para o gerenciamento dos residuos sélidos urbanos:

e Reducéo: significa consumir menos produtos e preferir aqueles que oferecam menor
potencial de geracdo de residuos e tenham maior durabilidade. E necesséaria a
revisao de valores e de consumo a fim de se evitar produzir residuos em excesso.

e Reutilizagdo: significa usar novamente determinado produto e/ou material. E
necessaria a valoracao e utilizacdo de bens de consumo duraveis e retornaveis que
permaneg¢am no sistema por mais tempo.

e Reciclagem: envolve a transformacao dos materiais para a producdo de matéria-
prima para outros produtos por meio de processos industriais ou artesanais. Ultimo
recurso a ser adotado com os materiais que ndo mais possuem qualidade e/ou
capacidade de utilizacéo.

Analisando o principio dos 3 R’s, observa-se que a reducdo e reutilizacdo de
residuos sédo agbes que devem anteceder a reciclagem e dependem, principalmente, do
individuo. Assim, a implementagédo dessas acdes esta ligada diretamente com a educacao
ambiental. A reciclagem, ao contrario das acdes de minimizacao e reutilizacédo, nao depende
somente dos individuos envolvidos no processo, porém, mesmo assim a participacdo
consciente da populacdo na correta segregacdo dos residuos e, consequentemente, na
melhor qualidade dos reciclaveis, € objeto de atuacdo da educacdo ambiental,
demonstrando que ela desempenha um papel de destaque na implementacéo e eficiéncia
das etapas dos 3 R’s.

Portanto, a Prefeitura Municipal deve promover a educacdo ambiental no municipio,

buscando a mudanca de comportamentos e fomentando o envolvimento critico e ativo dos
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individuos. Com a implementacdo de um processo de educag¢do ambiental continuo, &
possivel gerar mudancas de habito de toda a populagdo em prol da conversacao do meio
ambiente e melhoria da qualidade de vida.

2.2.4.6. Programas e Ac¢des para a Participacdo dos Grupos Interessados, em Especial das
Cooperativas e Outras Formas de Associacdo de Catadores de Materiais

Reutilizaveis e Reciclaveis

Para a coleta seletiva, é indispensavel a priorizagdo, por parte do municipio, no
vinculo com associagdes e/ou cooperativas de catadores de materiais reciclaveis. Para isso,
faz-se necesséaria a agdo de identificacdo destas organizagbes, suas capacidades e a
formacdao profissional destas com vistas ao aperfeicoamento da prestagéo dos servicos.

A capacitacdo dos catadores € um dos pontos fundamentais do processo, tendo em
vista que quando capacitados, chegardo a sua autonomia e emancipacado, visando sempre
organizacao e producdo, melhoria continua em suas condi¢des de trabalho, inclusdo social
e econdmica, assim como ampliacdo do volume de coleta.

Aspectos importantes que ndo podem ser esquecidos no processo de capacitar é,
por exemplo, incluir associacfes de trabalhadores nos arranjos econdmicos da industria e
do comércio, incentivando a parceria entre grandes geradores de material reciclavel e
reutilizavel e as organizacdes de trabalhadores. Incluir organizacbes de catadores em
decisfes e debates dos acordos setoriais, pode trazer impacto econdmico importante na sua
remuneracéo futura.

Além disso, junto ao Ministério do Meio Ambiente, o municipio podera reivindicar o
credenciamento das cooperativas em linhas de crédito e também estimular a formagéo de
novas redes de cooperativas e associa¢coes de catadores.

O municipio podera adotar algumas ag¢fes e iniciativas como:

e Capacitar catadores;

o Fortalecer organizacdes atuantes na coleta seletiva;

e Apoiar a formagao de novas cooperativas e associagoes;

e Apoiar as cooperativas visando sua autonomia e emancipac¢ao;

e Apontar parcerias entre iniciativa privada e organizacéo de trabalhadores;

¢ Incentivar estimular e apoiar intercadmbios entre cooperativas de outras regides.

E imprescindivel cadastrar e atualizar periodicamente todas as empresas que atuam
nas areas de transformacédo, processamento, comercializacdo de materiais reutilizaveis e
reciclaveis, pois, com isso sera mais visivel a dindmica do processamento dos reciclaveis,

facilitando a compreensao dos cenarios existentes.

N\
DORZ 204



MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA
Plano Municipal de Saneamento Basico
Plano Municipal Simplificado de Gestao Integrada de Residuos Sélidos

2.2.4.7. Mecanismos para a Criacao de Fontes de Negdcios, Emprego e Renda

O governo federal, através da Lei n° 12.305/2010, encontrou uma forma de estimular
a inclusao social e a emancipacao dos catadores de materiais reciclaveis. Entre as diretrizes
da Politica Nacional de Residuos Sélidos estd a implantacdo da coleta seletiva na fonte
geradora com a participagdo de cooperativa ou associacdo de catadores de materiais
reutilizaveis.

Para o municipio, a atividade de segregacéo e reciclagem pode ser uma importante
ferramenta social e um mecanismo relevante de geragdo de ocupagdo, emprego e renda,
das atividades vinculadas a um planejamento integrado de gestdo de residuos solidos,
considerando a participagdo de partes interessadas, que geralmente sdo agentes
ambientais e catadores de materiais reciclaveis.

Em funcdo da prépria escolaridade baixa e do quadro de exclusdo social, estes
grupos sociais raramente apresentam uma organizagdo e cabe ao poder publico e as
entidades da sociedade civil prestar o devido apoio para que possam se organizar e
executar sua relevante funcéo social dentro das atividades de economia ambiental e ainda
exercer efetivamente sua cidadania.

Em Nova Santa Rosa, uma parcela desses catadores procura obter renda através do
manejo dos residuos sélidos. As atividades de catacdo e comercializagdo, desenvolvidas
por estes, muitas vezes sdo realizadas em condi¢cdes precarias e insalubres, na qual o
catador esta sujeito diariamente a riscos. Estas sdo somadas com a falta de experiéncia
para trabalhar em grupo, no gerenciamento e controle da producdo em larga escala,
inabilidade técnica em processar e agregar valor aos materiais € na expansao e
diversificacdo dos seus produtos. Deste modo, acabam restringindo a atuacéo e impedindo
0 aumento da renda.

Frente a necessidade de proporcionar um aumento da renda dos trabalhadores, bem
como na melhoria das condi¢des de trabalho e comercializacdo dos materiais beneficiados,
emerge a necessidade de uma formalizacdo destas pessoas através de mecanismos de
criacdo de fontes de negdcios, emprego e renda.

A partir do reconhecimento do residuo soélido reutilizavel e reciclavel como um bem
econdmico de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania, do
incentivo a criagdo e ao desenvolvimento de cooperativas de materiais reutilizaveis e
reciclaveis, e do incentivo a industria da reciclagem tendo em vista fomentar o uso de
matérias-primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados, podem ser
observados o0s seguintes itens para a proposicdo de mecanismos para criacdo de fontes de

negaocios, emprego e renda:
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e |dentificar oportunidades relativas & comercializacdo (compradores, novos mercados,
programas de governo e agregacédo de valor aos produtos);

e Auxiliar no processo de fortalecimento da organiza¢do social;

e Incentivar a aquisicdo de equipamentos e venda de material em conjunto;

e Buscar solucbes, por meio de parcerias, para a assisténcia técnica;

e Capacitacdo gerencial e técnica para os catadores;

¢ Identificar potenciais parcerias com o setor privado e instituicdes financeiras.

Os mecanismos para que os residuos sdlidos reutilizaveis e reciclaveis do municipio,
a partir da implantacéo das ac¢des previstas neste plano, sejam reconhecidos como um bem
econdmico e de valor social, gerador de trabalho e renda séo:

e Apoio e incentivo da administracdo publica as organizagbes de catadores e aos
catadores em processo de organizacdo, e propositora de acordos setoriais que o0s
incluam nos arranjos financeiros e nos incentivos da administracdo publica, da
indastria de reciclagem e compostagem, tendo em vista fomentar o uso de matérias-
primas e insumos derivados de materiais organicos, reutilizaveis e reciclados;

e Estimular a demanda de materiais reciclaveis no mercado;

e Prioridade nas aquisicdes e contratagcfes governamentais e particulares para
produtos reutilizaveis e reciclaveis;

e Valorizagéo dos residuos que néo séo reciclados em escala comercial,

e Maior responsabilidade por parte do setor privado no ciclo de vida dos seus
produtos;

e Formacdo de consorcios e adocdo de solugdes compartilhadas para a
comercializagdo de materiais de baixo valor agregado.

Além disso, a criagdo de associacbes/cooperativas solidarias de catadores com
apoio do poder publico, tem como pressuposto abranger 0os aspectos ambientais através da
reutilizacdo e reciclagem de materiais que proporcionam significativas vantagens ambientais
e econdmicas.

No contexto educacional, o objetivo é levar a populagédo do Municipio de Nova Santa
Rosa, informacdo e conhecimento que implicam em sensibilizacdo e mudanca de

comportamento, no que se refere a consumo e descarte de materiais reciclaveis.

2.2.4.8. Descricdo das Formas e dos Limites da Participacdo do Poder Publico Local na

Coleta Seletiva e na Logistica Reversa

O Decreto n° 7.404/2010, que regulamenta a Politica Nacional de Residuos Sélidos

(Lei n° 12.305/2010), estabelece que a implantacdo da Coleta Seletiva é instrumento
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essencial para a disposicdo ambientalmente adequada dos rejeitos. A coleta seletiva deve
ser implantada pelos titulares dos servicos publicos de limpeza e manejo dos residuos
sélidos e deve estabelecer, no minimo, a separacao prévia dos residuos secos e Umidos.

Neste contexto, a Politica Nacional de Residuos Solidos e o Decreto Federal n°
7.404/2010 estabelecem o principio norteador da responsabilidade compartilhada entre o
Poder Publico, as empresas e a sociedade civil, impulsionando o retorno dos produtos as
industrias apés o consumo, através da chamada Logistica Reversa.

Os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de agrotéxicos, de pilhas
e baterias, de pneus, de 6leos lubrificantes, de lampadas fluorescentes e de produtos
eletroeletrénicos, sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa,
mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente do
servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos.

Os geradores de residuos domiciliares tém cessada sua responsabilidade pelos
residuos com a disponibilizagdo adequada para coleta ou, nos casos de residuos objeto de
logistica reversa, com a devolugdo, apds 0 uso, aos comerciantes ou distribuidores dos
produtos e das embalagens.

Os comerciantes e distribuidores devem efetuar a devolucdo dos produtos e
embalagens aos fabricantes ou aos importadores. Os fabricantes e os importadores devem
dar destinacdo ambientalmente adequada aos produtos e as embalagens, sendo o rejeito
encaminhado para a disposigéo final ambientalmente adequada.

Com excecao dos consumidores, 0s participantes dos sistemas de logistica reversa
poderdo manter atualizadas e disponiveis ao 6rgdao municipal competente, informacdes
completas sobre a realizacéo das acdes sob sua responsabilidade.

Como forma de oferecer a populacdo alternativas para a destinacdo dos residuos
especiais gerados nas atividades cotidianas, e dando a devida atencdo para o processo de
logistica reversa, o poder publico pode identificar empresas ou organizagdes envolvidas na
logistica sustentavel de destinacédo final de residuos especiais, por meio de cadastro dos
vendedores/fornecedores.

Com relacdo a coleta seletiva, a partir da implantagédo deste sistema pelo municipio,
0S municipes serdo obrigados a acondicionar adequadamente e de forma diferenciada os
residuos solidos gerados, e a disponibilizar adequadamente os residuos soélidos reutilizaveis
e reciclaveis para coleta.

O poder publico tem a incumbéncia de dar incentivo a criagcdo e ao desenvolvimento
de cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores e procurar alternativas e
possibilidades de firmar convénios, contratos de repasse, acordos de cooperacao, termos de
parceria, ajustes ou outros instrumentos como consorcios publicos e entidades sem fins

lucrativos que atuem na incubacgédo, capacitacdo, assisténcia técnica e no desenvolvimento

N\
DRZ 207




MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA
Plano Municipal de Saneamento Basico
Plano Municipal Simplificado de Gestao Integrada de Residuos Sélidos

de redes de comercializacdo, de cooperativas ou de outras formas de associacdo de
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis, ou na sua inclusédo social e econémica.
Com relagdo a um caso especifico de coleta seletiva, a Coleta Seletiva Solidaria é
um programa do governo federal que pode ser aderido pelo municipio. De acordo com o
Decreto Federal n° 5.940/2006, o programa consiste na separagéo dos residuos reciclaveis
descartados pelos érgéos e entidades da administracao publica federal direta e indireta, na
fonte geradora, e a sua destinagdo as associacbes e cooperativas dos catadores de

materiais reciclaveis.

2.2.4.9. Pontos de Apoio ao Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos nos

Diversos Setores da Area de Planejamento

A fim de contribuir para a formagéo e desenvolvimento do municipio, em especifico
das comunidades locais, torna-se prioritaria a criagdo de pontos de apoio ao servigo de
limpeza urbana. Com o intuito de representar os moradores e apresentar suas
reivindicagbes para melhorias do servigo prestado, € preciso estabelecer critérios que
auxiliem o planejamento dos setores para a gestéo dos servicos de limpeza publica.

A criagdo de conselhos (Conselho Municipal de Saneamento, por exemplo), em
parceria com entidades ja existentes na comunidade, visam colaborar com o Poder Publico,
dando-lhe conhecimento dos problemas enfrentados na comunidade para pleitear solucdes.

Os conselhos devem ser constituidos por funcionarios das secretarias municipais,
ligados a gesté@o dos residuos sélidos, lideres comunitérios e representantes da sociedade
civil organizada, com o objetivo de sanar as deficiéncias locais e aprimorar 0s servicos,
através de uma aproximacdo com a comunidade local. Inicialmente, para a formacdo do
conselho, sugere-se ter:

e Comunicagdo com todos os moradores do interesse de formar um conselho;

e Interesse de organizagao do local, visando ao bem-estar de toda a comunidade;

e Para uma primeira reunido, apresentar objetivos, problemas enfrentados com
solugBes e minuta de um estatuto para o conselho, ou indicagdo de pessoas que o
elaborem;

e Toda a reunido deve ter elaboracédo de uma ata. ApOs existir uma minuta de estatuto,
que devera ser aprovada por 2/3, devera haver uma ata de sua aprovacao, para
constituicdo do conselho, com indicacdo do corpo deliberativo e administrativo. Este
pode ser formado por:

- Funcionarios da Secretaria de Meio Ambiente, Recursos Hidricos, Servicos

Urbanos e representantes da sociedade civil organizada;

- Presidente;
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- Vice-presidente;

- Secretario e tesoureiro.

A implementagcdo de centros de entrega voluntéria e programas educativos visam
trazer medidas aplicativas para o principio dos 3 R’s. A articulagdo para o bom
funcionamento de um centro de coleta da-se entre a interatividade da comunidade com o
conselho. Os pontos de apoio sdo locais de armazenamento temporario, para onde a
populacdo pode levar seus residuos, para que 0 mesmo seja posteriormente coletado pelo

orgdo responsavel e receba destinacao final adequada.

2.2.4.10. Taxa para Coleta pelo Servico de Limpeza Publica e Gestdo dos Residuos

Solidos

A cobrancga pelos servicos relacionados aos residuos solidos é dificil de se mensurar,
portanto, normalmente sé&o cobrados atraves de taxas aos moradores. Os servigos passiveis
de serem medidos e que tenham identificacdo dos usuarios (grandes geradores, remogdes
especiais, coleta de residuos da saude e remocao de entulho e bens inserviveis) podem ser
objeto de fixacdo de preco e, portanto, serem remunerados exclusivamente por tarifas.

A remuneracdo do sistema de limpeza urbana, realizada pela populagcdo em quase
sua totalidade, nédo se da de forma direta, nem os recursos advindos do pagamento de taxas
de coleta de lixo domiciliar podem ser condicionados exclusivamente ao sistema, devido a
legislacdo fiscal. E preciso, portanto, que a prefeitura garanta, por meios politicos, as
dotacdes orcamentarias que sustentem adequadamente o custeio e 0s investimentos no
sistema (MONTEIRO, 2001).

A remuneracdo do sistema de limpeza urbana devera ser igual as despesas do

sistema, que se resolve na seguinte equag¢do (MONTEIRO, 2001):

Remuneracéo = Despesas = Recursos do Tesouro Municipal + Arrecadacéo da Taxa
de Coleta de Lixo (TCL) + Arrecadacédo de Tarifas e Receitas Diversas

Ainda conforme Monteiro (2001), o valor unitdrio da TCL pode ser calculado
dividindo-se o custo total anual da coleta de lixo domiciliar pelo nimero de domicilios
existentes na cidade e pode ser adequado as peculiaridades dos diferentes bairros da
cidade, levando em consideracdo alguns fatores, tais como os sociais (buscando uma
tarifacdo socialmente justa) e os operacionais:

e O fator social é funcdo do poder aquisitivo médio dos moradores das diferentes

areas da cidade;
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e O fator operacional reflete o maior ou menor esforco, em pessoal e em
equipamentos, empregado na coleta, seja em funcdo do uso a que se destina o
imovel (comercial, residencial, etc.), seja por efeito de sua localizagdo ou da
necessidade de se realizar maiores investimentos (densidade demografica,
condi¢bes topogréficas, tipo de pavimentacao, etc.).

Para a sustentabilidade econdmica do sistema, a unidade padrdo da TCL é o
quociente da divisdo do total do orcamento de custeio dos servicos de coleta de lixo
domiciliar pelo nimero de domicilios da cidade.

Sendo assim, destaca-se que uma das formas mais eficientes para diminuir os
custos com o sistema de limpeza urbana, sobretudo com as atividades de coleta, tratamento
e disposicao final, é sensibilizar a populacdo a reduzir a quantidade de lixo gerado, assim
como implantar programas especificos como a segregagéo do lixo na fonte geradora com
fins de reciclagem.

As diretrizes da Lei Federal n° 11.445/2007 estabelecem que o sistema tarifario do
gerenciamento de residuos solidos deve prever a sustentabilidade dos servicos como
cenario ideal. A proposta de cobranca tarifaria busca atingir a sustentabilidade dos servicos
e a universalizagdo com equidade.

Caso as atividades operacionais ndo sejam autossustentadas por tarifas adequadas
e por um sistema eficiente de arrecadacdo, o custo devera ser arcado com recursos do
Tesouro Municipal e, portanto, devem ser previstas no orcamento do municipio,
especificamente na rubrica de despesas com limpeza urbana, sob pena de obrigar a

prefeitura a remanejar recursos preciosos de outras areas.

2.2.4.11. Critérios para Localizacao de Aterro de Residuos Inertes

A Resolucdo CONAMA n° 307/2002 € o instrumento legal e determinante dos
residuos de construcao civil, que define e estabelece, em suas diretrizes, as a¢fes a serem
tomadas quanto a sua geracdo e destinagdo. Por meio desta resolucao, fica proibido o uso
de bota-foras e, através da NBR 15.113:2004, sdo determinados 0s requisitos minimos
exigiveis para projeto, implantacdo e operacao de Aterros de Construcao Civil Classe A e de
Residuos Inertes.

Um aterro de residuos de construcéo civil e de residuos inertes visa a reservagao de
materiais de forma segregada, possibilitando o uso futuro ou, ainda, a disposi¢cdo destes
materiais, com vista a futura utilizacdo da area, objetivando a protecdo das aguas
superficiais ou subterraneas préximas, das condicbes de trabalho dos operadores dessas

instalac@es e da qualidade de vida das populagdes vizinhas.
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Com base nas diretrizes da NBR 15.113:2004, os critérios para a instalacdo e
operacdo de Aterros de Construcdo Civil e de Residuos Inertes estdo apresentados no
Quadro 2.17, no Quadro 2.18 e Quadro 2.19. Enfatiza-se a necessidade de “Plano de
Controle e Monitoramento”, “Plano de Inspecao e Manutencao” e “Plano de Manutencéo da

Area de Reservacao ou de Encerramento do Aterro e Uso Futuro da Area”.
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Quadro 2.17 — Condic8es de implantacdo de aterro para residuos de construcéo civil e inertes.

CONDICOES DE IMPLANTAGAO DE ATERRO PARA RESIDUOS DE CONSTRUGAO CIVIL E INERTES

o Acessos, - Protecao das Aguas
Critérios para . ~ . . ~ Andlises de . A
g Isolamentos e lluminagao e Energia | Comunicagédo ; Treinamento Subterraneas e
Localizacéo AT Residuos P
Sinalizacéo Superficiais
O impacto ambiental a .
Acessos internos e
ser causado pela

. ~ externos

instalacao do aterro deve .
protegidos. O aterro deve prever

ser minimizado.

A aceitacdo da instalagéo
pela populacdo deve ser

Cercamento no
perimetro da area
em operagao,
impedindo o

maximizada. acesso de pessoas
estranhas e
animais.
Deve estar de acordo Controle de

com a legislacdo de uso
do solo e ambiental.

acesso ao local
junto ao portéo.

Observacgéao dos
aspectos fisicos
(geologia, tipos de solos

Anteparo de
protecdo, quanto
aos aspectos

existentes, hidrologia e relativos a
vegetacao). vizinhanca.
Observacgéao dos . =
) Faixa de protecéo
aspectos de passivo !
. : interna ao
ambiental, areas, .
. PO perimetro, com
volumes disponiveis, vias S
largura justificada.

de acesso e vida util.

O local do aterro deve
dispor de iluminacéo e
energia que permitem
uma acao de
emergéncia, a qualquer
tempo, e o uso imediato
dos diversos
equipamentos (bombas,
compressores).

O local deve
possuir sistema
de comunicacéo

para utilizag&do
em acles de
emergéncia.

Nenhum residuo
pode ser disposto no
aterro, sem que seja

conhecida sua
procedéncia e
composicao.

Os
responséaveis
pelo aterro
devem fornecer
treinamento
adequado aos
seus
funcionarios.

sistema de
monitoramento das
aguas subterraneas, no
aquifero mais proximo
a superficie, podendo
esse sistema ser
dispensado, a critério
do 6rgdo ambiental
competente, em fungéo
da condi¢éo
hidrogeoldgica local.
Aterros de pequeno
porte, com area inferior
a 10.000 m? e volume
de disposicao inferior a
10.000 m3, estéo
dispensados do
monitoramento.

Fonte: NBR 15.113:2004.

Organiza¢do: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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Quadro 2.18 — Condic8es gerais de projeto de aterro para residuos de construcao civil e inertes.

CONDICOES GERAIS PARA PROJETO DE ATERRO PARA RESIDUOS DE CONSTRUGAO CIVIL E INERTES

Generalidades

Responsabilidade e
Autoria do Projeto

Partes Constituintes

do Projeto e Forma de

Apresentacéo

Memorial Descritivo

Memorial Técnico

Estimativa de
Custo e
Cronograma

Desenhos e Plantas

Para assegurar a
qualidade do projeto
de um aterro de
construgéo civil
classe A e de
residuos inertes,
séo estabelecidas
exigéncias relativas
a identificacao,
segregacao,
reservacao do
residuo,
localizagéo,
monitoramento,
inspecao e
fechamento de
instalacao.

O projeto deve ser de
responsabilidade e
subscrito por
profissional
devidamente
habilitado no CREA e
CAU. Todos os
documentos e
plantas relativas ao
projeto devem ter
assinatura e o
namero de registro
no CREA do
responsavel, com
indicacdo da
"Anotacéo de
Responsabilidade
Técnica" e o numero
de registro no CAU
do responsével, com
indicacdo do
“Registro de
Responsabilidade
Técnica”.

Os projetos devem ser
apresentados com as
seguintes partes:
memorial descritivo,
memorial técnico,
cronograma de
execucao e estimativa
de custos, desenhos e
eventuais anexos.

O memorial descritivo
deve conter as
seguintes partes:
informacdes
cadastrais,
informacgdes sobre os
residuos a serem
reservados ou
dispostos no aterro,
informacdes sobre o
local destinado ao
aterro, informacdes
sobre o local
destinado ao
armazenamento
temporario dos
residuos classe D e
concepgao e
justificativa do projeto,
descricdo e
especificacdo de
projeto e método de
operacdo do aterro.

O memorial
técnico deve
conter, no minimo,
0s seguintes itens:
célculo dos
elementos do
projeto e
capacidade e
reservacgao e vida
Gtil do aterro.

Deve apresentar
uma estimativa de
custos de
implantacdo do
aterro,
especificando,
entre outros, 0s
custos de terreno,
equipamentos
utilizados, méo de
obra empregada,
materiais
utilizados e
instalacdes e
servicos de apoio.
Apresentar um
cronograma
fisico-financeiro
para implantacéo
e operacgao do
aterro.

Devem ser
apresentados os
seguintes desenhos
em plantas, em
escala néo inferior a
1:1000 de
configuracao original
da &rea, etapas e
sequéncias
construtivas do
aterro, com
indicacdo das areas
de preservagao
permanente, cortes
transversais e
longitudinais do
aterro, areas
administrativas e de
apoio, sistemas de
prote¢cdo ambiental e
area de triagem
estabelecida no
préprio aterro.

Fonte: NBR 15.113:2004.
Organiza¢do: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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Quadro 2.19 — Condic8es de operacdo de aterro para residuos de construcéo civil e inertes.

CONDICOES DE OPERAGAO DE ATERRO PARA RESIDUOS DE CONSTRUGAO CIVIL E INERTES

Recebimento de
Residuos no Aterro

Triagem dos
Residuos Recebidos

Disposi¢cao Segregada dos
Residuos

Equipamentos de
Seguranca

Inspecéo e
Manutencéo

Procedimentos
para Registro da
Operacao

Somente devem ser
aceitos, no aterro, os
residuos da
construgéo civil e os
inertes.

Os residuos recebidos
devem ser previamente
triados, na fonte
geradora, em areas de
transbordo e triagem ou
area de triagem
estabelecida no proprio
aterro, de modo que
nele sejam dispostos
apenas os residuos de
construcéo civil classe
A e inertes.

Os residuos devem ser dispostos em
camadas sobrepostas e ndo sera
permitido o despejo pela linha de

topo. Em &reas de reservacgao, em
conformidade com o plano de
reservacao, a disposicao dos
residuos deve ser feita de forma
segregada, de modo a viabilizar a
reutilizacdo ou reciclagem futura.
Devem ser segregados, os solos, 0s
residuos de concreto e alvenaria, o0s
residuos de pavimentos viarios
asfalticos e os residuos inertes. Pode
ser ainda adotada a segregacéo por
subtipos.

Nos aterros de que trata
esta Norma, devem ser
mantidos equipamentos

dimensionados, conforme

Normas

Brasileiras especificas
para protecao individual
dos funcionarios e para

protecdo contra descargas

atmosféricas e combate a

incéndio nas edificacbes e

equipamentos existentes.

Os responsaveis
pela operagéo
devem identificar e
corrigir problemas
gue possam
provocar eventos
prejudiciais ao meio
ambiente ou a
saude humana.

Deve ser mantido
na instalacéo, até
o fim da vida util e
no periodo pés-
fechamento, um
registro da
operagao
com as seguintes
informacdes.

Fonte: NBR 15.113:2004.
Organiza¢do: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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O Municipio de Nova Santa Rosa nao possui Aterro de Residuos de Construgéo Civil
e Residuos Inertes, carecendo da implantacdo em conformidade com o estabelecido na
NBR 15.113:2004. A regularizacdo de uma area de disposi¢do final para estes residuos,
devera ser realizada observando as condi¢gfes gerais de implantacéo, projeto e operagéo.
Esta regularizacéo evitard a formacao de bota-foras e a disposi¢ao inadequada de residuos,
tanto por parte da sociedade, como por empresas privadas que executam a coleta dos
residuos de construcao civil e inertes.

Os procedimentos para licenciamento sao diferenciados conforme o porte dos
empreendimentos a licenciar. Aterros de pequeno porte, que tenham finalidade imediata de

regularizagéo de terrenos para edificag@o, deverdo ficar dispensados de licenga ambiental.

2.2.4.12. Critérios para Localizacdo de Areas Favoraveis para Implantacdo de Aterro

Sanitario

No caso de implantacdo de um aterro sanitario, 0 municipio deve considerar alguns
critérios para a escolha da éarea. Os critérios podem ser determinados por legislacdo
municipal, estadual ou federal como é o caso do artigo 4° da Resolugdo CONAMA n°
404/2008, ou podem ser utilizados alguns estudos para auxiliar na definicdo do melhor local,
como é o caso do Compromisso Empresarial com a Reciclagem (CEMPRE), que elaborou

uma tabela com os principais critérios e requisitos a serem considerados (Tabela 2.5).

Tabela 2.5 — Critérios para priorizacdo das areas para instalagdo de aterro sanitério.

Critério Dados Necessarios Adequada Possivel | Né&o-recomendada
1 Vida util Maior que 10 .l\,/lgnor que }0 anos
anos (a critério do 6rgao ambiental)
5 Distancia d_o centro 5 220 km Menpr que 5km e
atendido maior que 20 km
. - Unidade de
. Areas sem restricdes no ~
3 Zoneamento ambiental conservacgao
zoneamento .
ambiental e correlata
Vetor de Vetor de .
: : Vetor de crescimento
4 Zoneamento urbano crescimento crescimento T
c . - principal
minimo intermedidrio
5 Densidade populacional Baixa Média Alta
6 Uso e ocupagcdo das terras | Areas devolutas ou pouco utilizadas Ocupacéo intensa
7 Valor da terra Baixo Médio Alto
Aceitacdo da populacéo e
8 de entidades ambientais Boa Razoavel Oposicédo severa
ndo governamentais
20 -
- 3 o Declividade
0, < <
9 Declividade do terreno (%) < declividade < 20 | S decllgnodade < <30u>30
oA \s Menor que 200 m
Distancia aos cursos d’agua . ~ L .
10 . Maior que 200 m (com aprovacédo do 6rgdo ambiental
(cérregos, nascentes, etc.) .
responsavel)

Fonte: CEMPRE (2000).
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Organizagdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Portanto, com base nestes critérios, foram delimitadas algumas possiveis areas para
estudo de viabilidade de implantacdo de aterro sanitario. Ainda de acordo com este estudo,
a area escolhida levou em consideracdo a auséncia de mananciais de abastecimento na
area de influéncia direta do aterro, auséncia de rios e nascentes e as principais estradas de
acesso. Com relagéo a distancia do centro atendido, as areas indicadas para a instalacéo de
um aterro sanitario devem estar localizadas a uma distancia minima de 5 km e a menos de
20 km do centro atendido para ser viavel economicamente. Também é importante
considerar a declividade do terreno, a recomendacédo é que as areas escolhidas estejam em
locais onde a classe de declividade esteja entre 3% e 20%.

Ressalta-se que a instalacdo de um aterro sanitario exige estudos técnicos mais
especificos, ndo tratados neste relatério. O objetivo deste relatério € apenas auxiliar
estrategicamente o0 municipio, restringindo algumas possiveis areas de implantacédo
utiizando ferramentas de geoprocessamento. Para a implantagdo de um aterro, €
necessario um conjunto de fatores favoraveis tanto em aspectos ambientais como
construtivos.

Atualmente, os residuos domiciliares coletados em Nova Santa Rosa sao
encaminhados até o aterro sanitario do Municipio de Pato Bragado, a aproximadamente 40
km do municipio. Na condicdo dos residuos ndo serem mais encaminhados para o aterro
em uso, 0 municipio tem trés op¢des para disposicao final de residuos:

1. Construcéo de um aterro sanitario em local a definir baseando-se nas areas pré-
definidas na Figura 2.7, a seguir, onde foram elencadas cinco areas com potencial para
instalacdo de aterro sanitario;

2. Construgdo de um novo aterro sanitario em consoércio com 0S municipios
limitrofes;

3. Encaminhamento dos residuos soélidos para um aterro sanitario particular.
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Figura 2.7 — Possiveis areas para implantacdo de aterro sanitério.
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A implantacdo de aterro sanitario ndo é simples, pois, além de passar por muitos
procedimentos técnicos, tem que levar em consideracdo as condicionantes socioambientais
e politicas de uma cidade ou regido.

No Brasil existe a Lei n° 11.107/2005 que disp8e sobre normas gerais para a Unido,
os Estados, o Distrito Federal e 0os Municipios contratarem consorcios publicos para a
realizacdo de objetivos de interesse comum. Os consorcios para aterros sanitérios, por
exemplo, € um modelo bastante difundido no Brasil e tem como fator principal para a adeséo
dos municipios, a possibilidade de implantacdo de um aterro sanitario que atenda varios
municipios. O alto custo de implantagdo e operagdo dos aterros € outro fator propicia a
instalag@o desse tipo de consorcio.

Os municipios que podem se consorciar sdo aqueles que sdo pelo menos limitrofes
ou muito préximos e estejam num raio de no maximo 50 quildmetros da localizagdo do
aterro. No caso de Nova Santa Rosa, € possivel citar os municipios circunvizinhos com
caracteristicas propicias para consorcio e destinagdo de seus residuos para um Unico aterro
sanitario, sao eles: Mercedes, Terra Roxa, Palotina, Maripa, Toledo, Quatro Pontes e

Marechal Candido Rondon.

2.2.4.13. Acdes de Emergéncia e Contingéncia para Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Sdlidos

Os principais eventos emergenciais e as acfes de emergéncia e contingéncia
previstas com relacdo a limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, estdo descritos nos
seguintes quadros: Quadro 2.20, para eventos de paralisacdo da coleta de residuos
domiciliares; Quadro 2.21, para eventos de paralisa¢do da coleta seletiva; Quadro 2.22, para
eventos de paralisacdo dos servicos de varricdo; Quadro 2.23, para eventos de paralisacdo
da coleta de residuos de servicos de saude; Quadro 2.24, para eventos de emergéncia no
aterro sanitario; e Quadro 2.25, para eventos de disposi¢do irregular de residuos de

construcao civil e residuos soélidos volumosos.

Quadro 2.20 — Acdes de emergéncia e contingéncia: Paralisacdo da coleta de residuos
domiciliares.

Origem Acdes de Emergéncia e Contingéncia

Contratar empresa especializada em carater de emergéncia
Greve dos funcionarios de coleta de | para coleta de residuos.

residuos domiciliares ou outro fato Realizar campanha de comunicacdo, visando mobilizar a
administrativo sociedade para manter a cidade limpa, no caso de
paralisacdo da coleta de residuos.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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Quadro 2.21 — Acdes de emergéncia e contingéncia: Paralisacdo da coleta seletiva.

Origem

Acdes de Emergéncia e Contingéncia

Greve ou problemas operacionais das
associacdes / ONGs / cooperativas
responsaveis pela coleta e triagem dos
residuos reciclaveis

Acionar funcionarios da secretaria responsavel
efetuarem estes servicos temporariamente.

para

Realizar campanha de comunicagéo, visando mobilizar a
sociedade para manter a cidade limpa, no caso de
paralisacdo da coleta seletiva.

Celebrar  contratacdo  emergencial de empresa
especializada para a coleta e comercializacao dos residuos
reciclaveis.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Quadro 2.22 — Agdes de emergéncia e contingéncia: Paralisacdo dos servi¢os de varrigcdo.

Origem

Acdes de Emergéncia e Contingéncia

Greve dos funcionarios dos servicos de
varricdo ou outro fato administrativo

Contratar empresa especializada em carater de emergéncia
para varri¢cdo e coleta destes residuos.

Realizar campanha de comunicagéo, visando mobilizar a
sociedade para manter a cidade limpa, no caso de
paralisacdo da varricdo publica.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Quadro 2.23 — Acdes de emergéncia e contingéncia: Paralisacdo da coleta de residuos de

servicos de saude.

Origem

Acbes de Emergéncia e Contingéncia

Greve ou problemas operacionais da
empresa responsavel pela coleta e
destinacéo dos residuos de salde /

hospitalares

Acionar funcionarios da prefeitura para efetuarem
temporariamente estes servigos.

Acionar os caminhdes da Secretaria de Agricultura, Meio
Ambiente e Infraestrutura para execucdo dos servigcos de
coleta dos residuos de saude / hospitalares, bem como o
transporte dos residuos até o local de tratamento e
destinacéo final.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Quadro 2.24 — Agdes de emergéncia e contingéncia: Aterro sanitario.

Origem

Acdes de Emergéncia e Contingéncia

Greve ou problemas operacionais do
Orgéo ou setor responsavel pelo manejo
do aterro e/ou &rea encerrada de
disposicéo dos residuos

Encaminhar os residuos para aterro alternativo (aterro
particular ou de cidade proxima).

Acionar os caminhdes da Secretaria de Agricultura, Meio
Ambiente e Infraestrutura para execucdo dos servicos de
transporte dos residuos até o local alternativo.

Exploséo, incéndio e/ou vazamentos
téxicos no aterro

Evacuar area do aterro sanitario cumprindo os
procedimentos internos de seguranga, acionar o 6rgéo ou
setor responsavel pela administragdo do equipamento e o
corpo de bombeiros.

Ruptura de talude / células

Reparar rapidamente as células, através de maquinario
disponibilizado pela Secretaria de Agricultura, Meio
Ambiente e Infraestrutura.

Excesso de chuvas, vazamento de
chorume ou problemas operacionais

Promover a contengdo e remocgéao dos residuos, através de
caminhdo limpa fossa e encaminhamento destes as
estacles de tratamento de esgoto mais préximas ao aterro.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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Quadro 2.25 — Acdes de emergéncia e contingéncia: Disposicdo irregular de residuos de
construcao civil e residuos volumosos.

Origem Acdes de Emergéncia e Contingéncia

Mobilizar a equipe da Secretaria de Agricultura, Meio
Ambiente e Infraestrutura para realizar a coleta, transporte
e destinacdo final adequada dos residuos.

Interrupgdo do transporte por parte das
empresas privadas

Implementar medidas para desinterditar o local e ampliar a

fiscalizacdo dos pontos onde ocorre a deposicao irregular

com maior frequéncia, destinar os residuos retirados da

Destinacado inadequada em locais area para local correto e ampliar o nimero de pontos de

clandestinos por inoperancia da gestdo |depdsito ou entrega voluntaria (PEV, ecopontos) dentro do
e falta de fiscalizacdo municipio.

Criar e implementar programas de recuperacdo e
monitoramento das &reas degradadas utilizadas para
depésito irregular de residuos.

Risco ambiental a satde publica com

deposicéo de material contaminante ou | Promover a remocdo e envio do material contaminante ou
contaminado (produtos téxicos, contaminado para local apropriado.

produtos guimicos, animais mortos)

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

2.2.5. DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

Uma vez que se inicia a urbanizacdo de uma bacia hidrogréafica, tem-se 0 aumento
das superficies impermeaveis, como telhados, ruas e pisos, o que acarreta no aumento da
velocidade do escoamento superficial. Os resultados da urbanizagdo sobre o escoamento
sdo: aumento da vazdo maxima e do escoamento superficial, reducdo do tempo de pico e
diminui¢cdo do tempo de base no hidrograma de cheias.

Um esquema apresentando os principais problemas da urbanizacdo de uma bacia

hidrogréafica pode ser visto na Figura 2.8.
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Figura 2.8 — Problemas relacionados a urbanizacdo de uma bacia hidrogréfica.

URBANIZACAO
IMPERMEABILIZACAO ASSOREAMBENTO ELIXO ESG0TOS
Y v Y v A 4
AUMENTAA AUMENTAO REDUGAO DA POLUICAO LANCAMENTOS
VELOCIDADEDE ESCOAMENTO CARAQIDADEDO DIRUSA NADRENAGEM
ESCOAMBNTO SUPERAQAL SSTEV A DEDRENAGEM

INUNDAGAO ‘ REDUGAO DA DISPONIBILIDADEDEAGUA

Fonte: PMSP (2012).

Em Nova Santa Rosa existem sistemas de macrodrenagem e microdrenagem em
parte da &rea urbana, que correspondem a aproximadamente 55% — ruas atendidas com
rede de drenagem. Além destes sistemas, ha areas verdes, das quais tem sido mantida
preservadas. Embora o municipio apresente rede de drenagem urbana, bocas de lobo, bem
como macrodrenagem, em algumas areas faltam mecanismos que reduzam os efeitos
negativos das chuvas. Em decorréncia deste déficit, alguns locais do municipio sofrem com
processos erosivos em dareas com pavimentacao, mas principalmente em &reas sem
pavimentacao e sem vegetagao.

Os principais problemas de drenagem pluvial existentes no Municipio de Nova Santa
Rosa, conforme apresentando no diagndstico deste plano, sdo: auséncia de rede de
drenagem, erosao nos pontos de lancamento da rede, areas de fundo de vale degradadas,
entre outros. Deste modo, sdo apresentadas algumas medidas mitigadoras para tais
problemas, assim como outros problemas relacionados com a drenagem de aguas pluviais,

como segue:

2.2.5.1. Medidas Mitigadoras para os Principais Impactos Identificados

2.2.5.1.1. Diretrizes para o Controle das Inundagdes

A legislagdo brasileira (Lei Federal n° 12.651/12) estabelece em seu art. 4°, Area de

Preservacdo Permanente, em zonas rurais ou urbanas, as faixas marginais de qualquer

N\
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curso d’agua natural perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha
do leito regular, em largura minima de:

e 30 metros: para os cursos d’agua de menos de 10 metros de largura;

e 50 metros: para os cursos d’agua que tenham de 10 a 50 metros de largura;

e 100 metros: para os cursos d’agua que tenham de 50 a 200 metros de largura;

e 200 metros: para os cursos d’agua que tenham de 200 a 600 metros de largura;

e 500 metros: para os cursos d’agua que tenham largura superior a 600 metros.

Portanto, o ideal € que se mantenham as Areas de Preservacido Permanente (APP)
de leitos de rios protegidas e vegetadas, a fim de que as areas de leito maior ndo sejam
ocupadas e, consequentemente, alagadas em periodos chuvosos e a area verde possa
colaborar com a infiltracdo da agua pluvial.

As medidas para o controle da inundacdo podem ser do tipo estrutural e nao-
estrutural. As medidas estruturais sdo aquelas que modificam o sistema fluvial através de
obras na bacia (medidas extensivas) ou no rio (medidas intensivas) para evitar o
extravasamento do escoamento para o leito maior decorrentes das enchentes. As medidas
nao-estruturais sdo aquelas em que os prejuizos sao reduzidos pela melhor convivéncia da
populacdo com as enchentes, através de medidas preventivas como o alerta de inundacao,
zoneamento das areas de risco, seguro contra inundacdes e medidas de protecdo individual
(TUCCI, 1995).

A populacdo tem um papel fundamental no controle das inundagfes, ela pode
contribuir com ac¢des de manutencdo de areas permeaveis, como gramados em vez de
calcadas, instalagdo de telhados interceptadores para retengdo de &gua da chuva,
instalagdo das chamadas calcadas ecologicas, que propicia uma melhor infiltracdo,
construcdo de dispositivos de infiltracdo nas areas verdes do municipio e construgdo de
reservatorios de amortecimento nas residéncias e terrenos publicos. Ressalta-se que estas
acOes necessitam de apoio institucional para acontecerem de forma significativa.

A seguir, serdo apresentadas algumas propostas de medidas mitigadoras de controle

de inundacdes que podem ser utilizadas no municipio.

Segundo Tucci (1995), as seguintes medidas estruturais extensivas podem ser
aplicadas para o controle de inundacoes:

e Cobertura Vegetal: a cobertura vegetal tem capacidade de armazenar parte do
volume de agua precipitado pela interceptacdo vegetal, aumentar a
evapotranspiracdo e reduzir a velocidade do escoamento superficial pela bacia
hidrogréfica. Quando é retirada a cobertura vegetal a tendéncia é de aumentar o

volume escoado, aumentando a variabilidade das vazdes.
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Controle da Erosao do Solo: o aumento da erosédo tem implicacBes ambientais pelo
transporte de sedimentos e seus agregados, podendo contaminar os rios a jusante e
diminuir a sua sec¢do, alterando o balangco de carga e transporte dos rios. Um dos
fatores é a reducao da secao dos rios e 0 aumento da frequéncia das inundac¢des em
locais de maior sedimentacdo. O controle da erosdo do solo pode ser realizado pelo
reflorestamento, pequenos reservatorios para reduzir a velocidade da &gua,

estabilizacdo das margens e praticas agricolas corretas.

Segundo Tucci (1995), as seguintes medidas estruturais intensivas podem ser

aplicadas para o controle de inundacgdes:

Reservatorio: o reservatorio de controle de enchentes funciona retendo o volume do
hidrograma durante as enchentes, reduzindo o pico e o0 impacto a jusante da
barragem. Os reservatérios para controle de inundagdes podem ter um uso exclusivo
ou podem ser planejados para usos multiplos.

Diques: sdo muros laterais de terra ou concreto, inclinados ou retos, construidos a
uma certa distancia das margens, que protegem as areas ribeirinhas contra o
extravasamento. Os efeitos de reducdo da largura do escoamento, confinando o
fluxo, sdo o aumento do nivel de agua na sec¢do para a mesma vazao, aumento da
velocidade e erosdo das margens e da secdo e reducdo do tempo de viagem da
onda de cheia, agravando a situacdo dos outros locais a jusante. O maior risco
existente na construcdo de um dique é a definicdo correta da enchente maxima
provavel, pois existird sempre um risco de colapso, quando os danos seréo piores do

que se 0 mesmo nao existisse.

Atualmente, um novo padrédo de obras de drenagem tem sido mais adotado em

solugbes urbanas: as ndo-estruturais. Elas podem ser classificadas genericamente como:

contencao do processo de impermeabilizacdo, implantacdo de parques lineares, adocéao de

reservatorios de retencdo e disseminagdo de areas de infiltragdo. Juntas, essas medidas

diminuem o volume e o fluxo das &guas pluviais, restabelecem a paisagem urbana com mais

verde, aumentam a diversidade biolégica, o humanismo e o conforto visual, além de diminuir

os eventos de inundacbes. Seguem algumas medidas ndo-estruturais:

Controlar a ocupacédo e o adensamento do solo com o aumento da fiscalizacdo da
ocupacao e uso do solo urbano;

Garantir a manutencdo de areas verdes ja existentes e areas de protecdo
permanente, incentivar a criacdo de novos espacos verdes e parques lineares nas
margens dos rios, além de recuperar os degradados, e instituir a obrigatoriedade de

construcao de calgcadas ecolégicas;
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Realizar campanha e se utilizar de incentivos fiscais para que a populacdo adote
uma ou mais formas de armazenamento em suas residéncias, tais como poc¢os ou
trincheiras de infiltragdo, reaproveitamento das 4guas das chuvas e aumento das
areas verdes;

Diminuir os problemas com depdsito de residuos e materiais nas estruturas de
drenagem, fazendo uso de manutencao adequada do sistema;

Realizar programa de educacdo ambiental da populacdo, de forma a conscientiza-la
sobre os problemas relativos a drenagem urbana, como ligacdes irregulares de
esgoto domeéstico na rede pluvial, lancamento de residuos sélidos nas ruas e
galerias, etc.;

Implantag&o de sistema de monitoramento e controle de cheias, para manutencgéo de
um banco de dados hidroldgico, visando auxiliar na adogdo de medidas preventivas
e corretivas nos eventos de inundacdes de areas, devido principalmente a chuvas

intensas.

2.2.5.1.2. Diretrizes para o Controle do Assoreamento

Podem ser adotadas as seguintes medidas mitigadoras para prevenir impactos

negativos e/ou reduzir a magnitude do assoreamento em cursos d’agua:

Dissipadores de Energia: sdo dispositivos destinados a dissipar energia do fluxo
d'agua, reduzindo, consequentemente, a sua velocidade no desague no terreno
natural. Esta padronizacdo visa estabelecer as formas, dimensdes, especificacdes e
recomendacdes técnicas para os dissipadores de energia, a serem utilizadas em
obras rodoviérias. Os dissipadores de energia devem desaguar em talude de corte e
deverdo ser aplicados: nas extremidades da saida e valeta de protecdo de corte; e
na extremidade do prolongamento da sarjeta de corte, quando ela estiver sendo
utilizada como saida d'agua (DER/MG, 2008);

Bacia de Retencdo: tanque com espelho d"dgua permanente, construido com os
objetivos de: reduzir o volume das enxurradas, sedimentar cerca de 80% dos soélidos
em suspensao e promover o controle biolégico dos nutrientes. O tempo de retencéo
guarda relagdo apenas com 0s picos maximos da vazao requeridos a jusante e com
os volumes armazenados (CANHOLI, 2005);

Recuperacdo e Preservacdo da Mata Ciliar: a vegetagdo as margens dos corpos
de agua, denominada Mata Ciliar ou Mata de Galeria, desempenha importante
funcdo ambiental. Essa vegetacdo marginal auxilia a manutengcdo da qualidade da

agua, estabilidade dos solos, regularizacdo dos ciclos hidrol6gicos, conservacdo da
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biodiversidade e protege os rios do assoreamento, funcionando como obstaculo aos
sedimentos. Esse tipo de cobertura vegetal protege o solo, através da interceptacao
das gotas da chuva e pela diminuicdo da velocidade de escoamento, sem ela, a
erosdo das margens se acentua, leva os sedimentos para dentro do leito do corpo
d’agua, aumentando os niveis de turbidez e cor, dificultando a entrada de luz solar.
As matas ciliares devem ser preservadas e restauradas, de acordo com o0 que
estabelece o Codigo Florestal, para prevenir impactos ocasionados pela sua
supressdo, como o assoreamento. E considerada como medida preventiva, assim

como a instalacéo de dissipadores e bacias de retencao.

2.2.5.1.3. Diretrizes para o Controle de Escoamento

O histérico do planejamento urbano brasileiro, tomando como enfoque a gestdo das
aguas pluviais, é baseado em obras estruturais emergenciais, as quais procuram drenar as
aguas das areas mais densamente povoadas para um coletor principal ou um corpo hidrico
urbano. Atualmente, jA sdo conhecidos os maleficios que tais medidas acarretam,
transferindo para jusante os problemas causados pelo aumento do escoamento superficial,
provocando inundacdes nos troncos principais ou ha macrodrenagem (PMPA, 2005).

As acbdes voltadas a minimizacdo dos impactos gerados pelo aumento da
impermeabilizacdo do solo sdo classificadas de duas maneiras, agdes estruturais e acdes
nao estruturais (ou estruturantes).

o As acOes estruturais sdo representadas pelas grandes obras de engenharia, as quais
tém o objetivo de resolver os problemas em curto prazo, sem a participacdo dos
cidadaos em seu planejamento e execucédo, sdo excessivamente caras e geralmente
resultam em outros impactos ambientais. Pode-se considerar como principais agoes
estruturais: bacias de detencdo para minimizar os picos de vazdes, canal extravasor
de transferéncia das aguas pluviais e barragem de contencao.

e As acdes estruturantes destacam-se por apresentar solucdes em longo prazo, as
guais promovem a conscientizacdo e a participacdo da populacdo, sdo de menor
custo geral e estdo geralmente associadas a programas e normas. Pode-se
considerar como principais acdes ndo estruturais: prevencdo e previsdo de
enchentes, reassentamento ou relocacdes, alerta de enchentes e controle do uso do
solo.

As bacias de detencdo podem ser abertas ou fechadas (subterraneas). Este tipo de
projeto exige uma area extensa. Na maior parte do tempo, essas areas permanecem secas,
entretanto, em periodos chuvosos, armazenam o volume escoado pelas microbacias e 0s

libera lentamente, a fim de reduzir a descarga de pico a jusante. A vantagem desse tipo de
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armazenamento das aguas pluviais é que, por estarem secas na maior parte do tempo,
podem estar associadas a outros usos (PMPA, 2005). Ja as bacias de retencéo diferem-se
das supracitadas por apresentarem lamina d’agua permanente. Esse tipo de dispositivo é
vantajoso, pois, ndo havera crescimento de vegetacao no fundo, tornando-se mais eficiente
para o controle da qualidade da agua.

Na adogédo dessas medidas, deve-se considerar os efeitos notados a longo prazo,
assim como a sua implantacdo. Entretanto, os beneficios do controle na fonte séo: a
retencdo de material sélido eliminado dos sistemas de drenagem, a distribuicdo do custo de
manutencdo entre os usuarios, reducédo consideravel dos picos de vazao nas microbacias
urbanas, além de possibilitar o reuso das aguas pluviais para diversas praticas, como

limpeza, irrigacdo de jardins, aguas negras, entre outros.

2.2.5.1.4. Diretrizes para Reduzir o Langamento de Residuos Sélidos nos Corpos D’agua

A disposi¢do inadequada dos residuos solidos, somados & ma gestdo da limpeza
urbana das cidades sdo os principais problemas que contribuem para o lancamento dos
residuos sélidos nos corpos hidricos.

Os residuos depositados fora das lixeiras facilitam o acesso de animais que podem
vir a danificar as embalagens e recipientes, espalhando o lixo pelas ruas e calgcadas. Além
disso, em dias de chuvas, estes residuos sao carregados até rios e cérregos, muitas vezes
causando a obstrucdo das galerias pluviais, acarretando danos maiores.

Outra situacdo de ocorréncia € a presenca de folhas, galhos e rejeitos diversos
localizados junto as sarjetas, que acabam depositados nas redes de microdrenagem. Para
esta problematica, sugere-se a elaboracdo de um cronograma efetivo de limpeza urbana e
com abrangéncia significativa para que o sistema de drenagem (micro e macro) néo sofra
interferéncia negativa pela mé gestéo dos residuos solidos do municipio.

Outra questdo ja praticada em varios paises é a utilizacdo de bacias de detencao
subterranea para auxiliar no controle da remog¢éo de residuos sélidos. Seus reservatorios
possibilitam a sedimentacdo dos residuos, reduzindo o lancamento dos residuos advindos
com as aguas pluviais para dentro dos rios. Dessa forma, apds o término das chuvas
intensas e a reducdo do volume pluvial nos reservatérios, a limpeza e a remogdo dos
residuos séo realizadas, destinando-os ao aterro sanitario. Tal exemplo pode servir nas

decisdes futuras do planejamento para o setor de drenagem do municipio.

2.2.5.1.5. Diretrizes para o Tratamento de Fundos de Vale
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Os fundos de vale sdo pontos que dispdem de cota altimétrica inferior, geralmente,
com relevo acidentado, formando uma calha por onde as 4guas pluviais escoam, recebendo
as aguas provenientes de todo seu entorno e das calhas secundarias.

Pela Lei n° 12.651/2012, essas areas sdo consideradas Areas de Preservacio
Permanente (APP). O Art. 3°, Inciso Il, as define como sendo areas protegidas, cobertas ou
ndo por vegetagcdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, proteger o solo e 0 bem-estar das
populagdes futuras.

O Art. 7° da referida lei regulamenta que a vegetagdo das APPs deve ser mantida,
sendo permitida sua supressdo em casos isolados, com prévia autorizacdo dos 0Orgéos
competentes. Também, € prevista a recomposicao da vegetacdo suprimida, ressalvados os
casos em que a citada lei permitir.

Com a ocupacgdo urbana, muitas vezes, estas calhas sdo canalizadas e ocultadas
sob a pavimentagdo. Assim, durante os periodos de intensa precipitacdo, as canalizacdes
nao conseguem dar vazao suficiente ao escoamento, acarretando em alagamentos e
enchentes. Além disso, a supresséo da vegetagdo dos fundos de vale favorece a formacéo
de processos erosivos e 0 assoreamento de algumas sec¢des dos corpos hidricos.

Atualmente, as diretrizes gerais para prover melhorias nos fundos de vale se
resumem em duas alternativas principais: o isolamento da area com medidas de
reflorestamento ou a implantagdo de parques lineares. Abaixo, séo listadas diretrizes gerais
gue visam a mitigacdo dessas areas.

o Reflorestamento: indicado na maioria das areas marginais aos cursos d agua,
como forma de recuperacdo da mata ciliar e contencdo do processo erosivo. A
presenca da vegetacdo promove maior infiltracdo das aguas da chuva e protege as
margens dos canais e a camada superficial do solo da erosdo associada ao
escoamento concentrado e ao efeito splash (desprendimento de particulas do solo,
em virtude do impacto das goticulas de chuva com o solo), além de manter o
equilibrio ecolégico. Deve-se estudar a metodologia de reflorestamento mais
adequada a area, prevendo as condicdes do solo, o grau de desmatamento e
vegetacdo nativa. A area deve ser mantida isolada, impedindo a entrada de
possiveis agentes degradadores.

e Pargues Lineares: os fundos de vale, por suas areas se situarem em grande parte
em APP, com significativa importancia ambiental, devem ter o uso da area limitado.
Para isso, ha exemplos de criacdo de parques lineares urbanos, ao longo dos corpos
hidricos, juntos as areas urbanas consolidadas, situacbes as quais, quando bem

planejadas e devidamente licenciadas pelos 6rgdos competentes, mostram-se como
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boas alternativas conservacionistas, as quais, também, proporcionam atividades
recreativas.

e Avenidas Sanitarias: as avenidas sanitarias sdo definidas pelo caminho natural do
escoamento pluvial das microbacias. Muitas vezes, acabam sendo canalizadas,
alterando inclusive a dire¢cdo de sentido das aguas pluviais e gerando influéncia
negativa ao sistema de drenagem urbana dos municipios. Em contrapartida, quando
bem planejadas, as avenidas sanitarias podem auxiliar na separacdo das aguas
pluviais dos corpos hidricos, possibilitando um pré-tratamento (remocao de sélidos
grosseiros) das aguas pluviais antes do langamento nos corpos receptores. Nota-se
gue, atualmente, o Brasil avanca lentamente quanto aos processos de tratamento
das aguas pluviais. Tal fato transforma rios em verdadeiras esteiras de residuos,
transportando ndo somente a poluicdo por langamentos de esgotos domésticos,
mas, também, toda forma de residuos sélidos oriundos da ma gestdo da limpeza
publica dos centros urbanos, resultando no assoreamento das calhas dos rios e
degradacgéo dos corpos hidricos. Os fundos de vale, ap0s os periodos de chuvas,
sdo convertidos em depdsitos de lixo. A manutencado e limpeza, tanto das avenidas
sanitarias, como os fundos de vale, reduzem a possibilidade de geracéo de vetores,
poluicdo das margens dos corpos hidricos e facilita o escoamento das aguas pluviais
(macrodrenagem).

e Limpeza e Manutencdo: outra diretriz a ser adotada relaciona-se com a limpeza
urbana. Em virtude da méa disposicdo e gerenciamentos dos residuos urbanos,
durante chuvas de grande magnitude, as areas de fundo de vale recebem diversas
espécies de residuos e sedimentos, provenientes do escoamento superficial e das
tubulagbes da rede de drenagem. Além disso, as areas de fundo de vale séo
geralmente locais onde ha disposicao irregular de residuos urbanos. A manutencao
dos fundos de vale, principalmente apds os periodos de precipitagdes, € de grande
importancia na preservagao de tais localidades, procurando manter as caracteristicas
naturais de escoamento das aguas. Uma equipe de funcionérios deve verificar a
necessidade e a urgéncia de cada fundo de vale e efetuar a limpeza dos residuos e
sedimentos que sdo carregados pelo escoamento e ficam depositados, provocando

mau cheiro, proliferacéo de vetores e alagamentos.

2.2.5.2. Acbes de Emergéncia e Contingéncia para Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais

As principais acbes de emergéncia e contingéncia previstas com relacdo a drenagem
e manejo das aguas pluviais, estdo descritos nos seguintes quadros: Quadro 2.26, para

eventos de alagamentos localizados; Quadro 2.27, para eventos de processos erosivos;
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Quadro 2.28, para eventos de mau cheiro na rede pluvial e entupimentos; e Quadro 2.29,

para eventos extremos.

Quadro 2.26 — Agdes de emergéncia e contingéncia: Alagamentos localizados.

Origem

Acdes de Emergéncia e Contingéncia

Boca de lobo e ramal assoreado e/ou
entupido

Comunicar a Defesa Civil e ao Corpo de Bombeiros sobre o
alagamento das areas afetadas.

Comunicar o alagamento a secretaria responsavel pela
limpeza das &reas afetadas, para desobstrugcdo das redes e
ramais.

Deficiéncia de escoamento da agua
pluvial na boca de lobo

Promover estudo e verificacdo do sistema de drenagem
existente para identificar e resolver problemas na rede e
ramais de drenagem urbana (entupimento,
estrangulamento, ligacdes clandestinas de esgoto, etc.).

Deficiéncia ou inexisténcia de emissario

Promover reestruturacdo, reforma e/ou adaptagdo ou
construcdo de emissarios e dissipadores adequados nos
pontos finais dos sistemas de drenagem urbana.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Quadro 2.27 — Acdes de emergéncia e contingéncia: Processos erosivos.

Origem

Acdes de Emergéncia e Contingéncia

Inexisténcia ou ineficiéncia de rede de
drenagem urbana

Elaborar e implantar projetos de drenagem urbana,
iniciando pelas areas, bairros e loteamentos mais afetados
por processos erosivos.

Inexisténcia ou ineficiéncia de
emissarios e dissipadores de energia

Recuperar e readequar os emisséarios e dissipadores de
energia existentes.

Construir emissérios e dissipadores de energia nos pontos
mais criticos.

Inexisténcia de APP e &reas protegidas

Recompor APP dos principais cursos hidricos,
principalmente dos que recebem &guas do sistema de
drenagem urbana.

Ampliar a fiscalizagdo e o monitoramento das areas de
recomposicdo de APP.

Executar obras emergenciais de contencdo de taludes e
aterros.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Quadro 2.28 — Acdes de emergéncia e contingéncia: Mau cheiro e entupimentos.

Origem

Acdes de Emergéncia e Contingéncia

InterligacBes irregulares de esgoto nas
galerias pluviais

Comunicar ao setor responsavel da Prefeitura Municipal
sobre a possibilidade da existéncia de ligacdes irregulares
de esgoto na rede de drenagem urbana.

Residuos langados nas bocas de lobo

Sensibilizar e mobilizar a comunidade, através de iniciativas
de educacé@o ambiental, como meio de evitar o langamento
de residuos nas vias publicas e nos sistemas de drenagem.

Ineficiéncia da limpeza das bocas de
lobo

Ampliar a frequéncia de limpeza e manutencao das bocas
de lobo, ramais e redes de drenagem urbana.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Quadro 2.29 — Acdes de emergéncia e contingéncia: Eventos extremos.

‘ Origem

Acbes de Emergéncia e Contingéncia
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Destruicéo de moradias por inundacdes | Cadastro das familias atingidas e construgdo de novas

/ desbarrancamentos moradias.
Cadastro das familias atingidas, transporte, manutencao e
Populacdo desabrigada organizacdo de abrigos e provisdo de alimentos e servicos

basicos de saulde.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

2.2.6. SUSTENTABILIDADE ECONOMICA-FINANCEIRA DA PRESTACAO DOS
SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

A prestacdo dos servigos publicos de saneamento basico podera ser remunerada a
fim de que a gestdo possa ter sustentabilidade econémico-financeira e, assim, executar os
servicos de forma adequada e com qualidade. Tal cobranca podera ocorrer por meio de
taxas, tarifas e outros precos publicos, em conformidade com o regime de prestacdo do
servico ou de suas atividades.

A cobranca por tais servigos esta prevista na Politica Nacional de Saneamento
Basico (Lei n° 11.445/07). De acordo com o Art. 29 da referida lei:

Art. 29. Os servicos publicos de saneamento béasico terdo a
sustentabilidade econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel,
mediante remuneragédo pela cobranga dos servigos:

| - de abastecimento de agua e esgotamento sanitario: preferencialmente na
forma de tarifas e outros precos publicos, que poderdo ser estabelecidos
para cada um dos servigos ou para ambos conjuntamente;

Il - de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos: taxas ou
tarifas e outros pregos publicos, em conformidade com o regime de
prestacéo do servi¢o ou de suas atividades;

lll - de manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive
taxas, em conformidade com o regime de prestacdo do servico ou de suas
atividades.

§ 12 Observado o disposto nos incisos | a Ill do caput deste artigo, a
instituicdo das tarifas, precos publicos e taxas para o0s servicos de
saneamento basico observara as seguintes diretrizes:

| - prioridade para atendimento das fungBes essenciais relacionadas a
salde publica;

Il - ampliacdo do acesso dos cidaddos e localidades de baixa renda aos
servicos;

lll - gerac@o dos recursos necessarios para realizagdo dos investimentos,
objetivando o cumprimento das metas e objetivos do servico;

IV - inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V - recuperacdo dos custos incorridos na prestacdo do servico, em regime
de eficiéncia;

VI - remuneracdo adequada do capital investido pelos prestadores dos
servicos;

VII - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis
com os niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na
prestacéo dos servicos;

VIII - incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servigos.

§ 20 Poderdo ser adotados subsidios tarifarios e ndo tarifarios para os
usudrios e localidades que ndo tenham capacidade de pagamento ou
escala econdmica suficiente para cobrir o custo integral dos servicos.
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2.2.7. POLITICA DE ACESSO A TODOS AO SANEAMENTO BASICO

O Plano Municipal de Saneamento Basico € estabelecido pela Lei Federal n°
11.445/2007, que o considera instrumento de planejamento para a prestacdo dos servicos
publicos de saneamento basico, bem como determina os principios dessa prestacdo de
servicos. Esta lei veio estabelecer, também, as diretrizes nacionais para o setor de
saneamento basico no Brasil, retomando a questdo da politica de acesso a todos ao
saneamento béasico, sem discriminacdo por incapacidade de pagamento de taxas ou tarifas,
considerando a instituicdo de tarifa social visando atender as populagfes de baixa renda.

A definicdo desta politica, sem discriminar a falta de capacidade de pagamento de
taxas ou tarifas, pode basear-se na instituicdo de subsidios para as populagbes de baixa
renda. Conforme exposto pela referida lei, em seu artigo 29, os atores a serem beneficiados
pelos subsidios vigentes a partir da efetivagdo dos principios deste marco legal séo tanto os
usuarios quanto as localidades que ndo tenham capacidade de pagamento ou escala
econdmica adequada para cobrir 0s custos totais dos servicos.

No artigo 31 é disposta a classificacdo dos tipos de subsidios previstos pela

legislacao, que estdo limitados aos usuarios e localidades de baixa renda, como segue:

“Art. 31. Os subsidios necessarios ao atendimento de usuarios e localidades
de baixa renda serdo, dependendo das caracteristicas dos beneficiarios e
da origem dos recursos:

| - diretos, quando destinados a usuarios determinados, ou indiretos,
guando destinados ao prestador dos servicos;

Il - tarifarios, quando integrarem a estrutura tarifaria, ou fiscais, quando
decorrerem da alocagéo de recursos orgcamentarios, inclusive por meio de
subvencodes;

Il - internos a cada titular ou entre localidades, nas hipéteses de gestéo
associada e de prestagao regional.”

Uma das formas utilizadas no Pais para inclusdo das pessoas de baixa renda aos
servigos de saneamento basico é a instituicdo de uma Tarifa Social. Esta tarifa baseia-se
numa reducdo do montante pago pelo servico de agua e/ou esgoto para usuarios
residenciais que, de acordo com uma série de critérios, sdo caracterizados como “baixa
renda”. O desconto pode representar de 10% a 65% de economia no valor das tarifas de
agua e de esgoto, porém sabe-se que, de forma geral, o desconto adotado € de 40%.

Os critérios para caracterizar a populacao de baixa renda devem estar baseados na
realidade socioecondmica das familias, levando em consideracao diversas informacdes de
todo o nucleo familiar, das caracteristicas do domicilio, das formas de acesso a servigos

publicos essenciais e, também, dados de cada um dos componentes da familia. Estes
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critérios devem servir de base para inclusdo das familias no beneficio da Tarifa Social, e
como exemplo pode-se citar:
e As familias devem estar inscritas no Cadastro Unico para Programas Sociais

(CadUnico);

e As familias devem ter renda mensal por pessoa de até meio salario minimo, ou
renda mensal total de até trés salarios minimos;
e O consumo de 4gua mensal por familia ndo deve ultrapassar 10 m3/més, ou ainda

2,5 m3/més por pessoa residente na casa e€;

¢ NA&o possuir débitos com a concessionaria.

A politica de acesso a todos aos servigcos de saneamento basico deve estar focada
na criacdo de uma Tarifa Social para pessoas e comunidades que comprovem baixa renda,
com o objetivo de aumentar a viabilidade da capacidade de pagamento dos servicos
prestados, permitindo, desta maneira, que todos os municipes tenham direito ao acesso aos
servicos de saneamento, que sdo de carater essencial a vida e a salubridade das pessoas.

2.3. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

As dificuldades encontradas para a prestacdo de servigcos relativos ao saneamento
béasico sao fatores limitantes na garantia de melhor qualidade de vida e saude da populacéo
atendida, bem como no compromisso de prever o desenvolvimento sustentavel de um
municipio. Em Nova Santa Rosa, as principais caréncias foram levantadas e discutidas na
fase de diagnostico dos componentes do saneamento basico no municipio, surgindo a
necessidade de analisar alternativas que visam aumentar e melhorar a disponibilidade e
gualidade dos servigos publicos de saneamento basico no municipio. Também, dentro do
PMSB e PSGIRS, foram estimadas as demandas por servigos publicos de abastecimento de
adgua, esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos, e de

drenagem e manejo das aguas pluviais.

2.3.1. PROGRAMAS DE ACOES IMEDIATAS DO MUNICIPIO

Os programas, projetos e acées necessarias para atingir os objetivos e metas devem
ser compativeis com os respectivos Planos Plurianuais e com outros planos governamentais
correlatos. Deste modo, foi realizado o levantamento dos programas de ag¢des existentes na
administracdo municipal, uma vez que estes sdo 0s instrumentos de ligacdo entre as
demandas de servigos e o PMSB.

Para a compatibilizacdo dos programas, projetos e acdes, analisou-se o Plano

Plurianual (PPA) de Nova Santa Rosa. O mesmo foi instituido por meio da Lei n°
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1.579/2013, para o quadriénio 2014-2017, e estabelece diretrizes, objetivos e metas da
administragcdo publica para um periodo de quatro anos, organizando as ac¢des do governo
em programas que sao divididos em ac¢Bes or¢camentérias e atividades que resultem em
bens e servigos para a populacéo.

O atual PPA de Nova Santa Rosa apresenta acdes imediatas ligadas aos quatros
eixos do saneamento, sendo assim, todos os projetos e estudos existentes para minimizar
0s problemas de saneamento basico no municipio foram identificados e compilados
conforme Tabela 2.6, Tabela 2.7, Tabela 2.8 e Tabela 2.9.
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Tabela 2.6 — A¢des do Plano Plurianual (2014/2017) de Nova Santa Rosa: Infraestrutura.

PROGRAMA INFRAESTRUTURA URBANA
Execucao de obras de pavimentagéo asfaltica, poliédrica, recapeamento, sinalizagéo de vias publicas, manutencao de pragas, parques,
OBJETIVO jardins, vias e logradouros publicos, inicio das obras do lago municipal, ampliagéo e melhorias no sistema de iluminagéo publica,
esgotamento sanitario.
Obras de melhorias urbanas e outras prioridades Valor (R$)
(Executar obras de infraestrutura viaria na area 2014 2015 2016 2017 Total
Acéo urbana: pavimentacéo, recape, bocas de lobo,
galerias pluviais, meio fio e conservacao de 603.200,00 | 575.355,32 156.180,00 359.550,00 | 1.694.285,32
pavimentacdo poliédrica e esgotamento sanitario).
Valor (R$)
Acéao Manutengé&o do servigco de coleta de lixo. 2014 2015 2016 2017 Total
310.000,00 328.600,00 600.000,00 630.000,00 1.868.600,00

Fonte: Plano Plurianual de Nova Santa Rosa (2014/2017).
Organizagdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Tabela 2.7 — A¢6es do Plano Plurianual (2014/2017) de Nova Santa Rosa: Servi¢cos rodoviérios.

PROGRAMA SERVICOS RODOVIARIOS
OBJETIVO Executar obras de pavimentagéo, conservacao, restauracao e manutgngéo da infraestrutura rodoviaria municipal e manter e ampliar o
pargue de maquinas.
Valor (R$)
Acéao Manutengéo e reforma de pontes e bueiros. 2014 2015 2016 2017 Total
17.390,00 10.600,00 11.236,00 11.910,00 51.136,00
Valor (R$)
Acdao Manutencgédo da pedreira municipal. 2014 2015 2016 2017 Total
302.265,00 402.740,00 438.600,00 470.000,00 1.613.605,00
Fonte: Plano Plurianual de Nova Santa Rosa (2014/2017).
Organiza¢ado: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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Tabela 2.8 — A¢bes do Plano Plurianual (2014/2017) de Nova Santa Rosa: Preservacdo do meio ambiente.

PROGRAMA PRESERVACAO DO MEIO AMBIENTE
OBJETIVO Incentivo ao reflorestamento e as matas ciliares, desenvolver ac6es no sentido de proteger os recursos naturais e controle da poluigdo
ambiental, plano de gerenciamento dos residuos sélidos.
Programa de corre¢céo e conservagéo do solo Valor (R$)
(Preservar 0 meio ambiente; Mapeamento com 2014 2015 2016 2017 Total
georreferenciamento do sistema viario, perimetro
Acéo urbano e rural e areas florestais e do sistema de
drenagem; Implantar o programa de gerenciamento | 22 800,00 40.000,00 40.000,00 50.000,00 152.800,00
dos recursos hidricos; Incentivar o manejo integrado
de solos e aguas; etc.).
Apoio ao reflorestamento e recuperacdo de matas Valor (R$)
Ciliares (Incentivar a recuperacdo de mananciais e 2014 2015 2016 2017 Taial
ACH matas ciliares; Apoiar a recuperagao de areas
cao ) : ) .
degradadas; Incentivar e apoiar a triagem de
emba'agens de agrotéxiCOS, Objetivando dar destino 54700,00 97625,00 107190,00 115000,00 374515,00
apropriado ao lixo toxico, etc.).

Fonte: Plano Plurianual de Nova Santa Rosa (2014/2017).
Organizagdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Tabela 2.9 — A¢bes do Plano Plurianual (2014/2017) de Nova Santa Rosa: Incentivo ao pequeno produtor rural.

PROGRAMA INCENTIVO AO PEQUENO PRODUTOR RURAL
OBJETIVO Promover o atendimento ao homem do campo, estimulando a diversificagdo agricola, visando maior agregacéo de valor e melhoria de
renda, geracao de emprego no campo, incentivar na aquisicdo de maquinas e implementos agricolas.
Obras de saneamento bésico rural (Construir pogos Valor (RS)
artesianos e executar obras de rede de 2014 2015 2016 2017 Total
Acéo abastecimento de agua aos pequenos produtores 0,00 10.000,00 10.000,00 11.910,00 31.910,00
rurais; Executar obras de microssistema de 2014 2015 2016 2017 Total
abastecimento de agua comunitario). 302.26500 | 402.740,00 | 438.600,00 | 470.000,00 | 1.613.605,00
Fonte: Plano Plurianual de Nova Santa Rosa (2014/2017).
Organiza¢do: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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2.3.2. PROGRAMAS DE ACOES DO PMSB E PSGIRS

A partir do diagnéstico da situacao atual e das proje¢fes das demandas futuras para
0 setor de saneamento basico, foi possivel conhecer as caréncias, necessidades e
disponibilidades de servigos, visando a proposicdo das agdes necessarias para garantir a
eficiéncia e a efetividade na prestacao dos servigos publicos que envolvem o saneamento
no municipio. Para isso, é necessario integrar os agentes de articulagdo em conjunto com as
diretrizes ja definidas para atingir a universaliza¢do dos servicos previstos na Lei Federal n°
11.445/2007. Para planejar e executar acdes estruturais, como obras de ampliagdo, ou ndo
estruturais, como as agoes institucionais, € necessario a constante andlise das informacdes
bem como a reformulacdo das estratégias a medida que as metas vao sendo atingidas.

As acdes propostas foram divididas por prazo de realizacdo nos seguintes horizontes
temporais: curto prazo (de 1 a 4 anos); médio prazo (de 4 a 8 anos); e longo prazo (de 8 a
20 anos). Ainda, foram subdivididos nas categorias ou eixos de: abastecimento de agua,
esgotamento sanitario; limpeza urbana e manejo de residuos soélidos; e drenagem e manejo

das aguas pluviais.

2.3.2.1. Abastecimento de Agua

A Tabela 2.10 apresenta as a¢fes voltadas a ampliagdo e moderniza¢édo do sistema
de abastecimento de agua, a capacitacdo dos funcionarios, acdes de protecdo as unidades
de captacao do sistema, a avaliacao dos servicos oferecidos, ao controle e monitoramento
continuo, assim como as acfes de melhorias no sistema de abastecimento de agua como
um todo.

A Tabela 2.11 apresenta o resumo dos custos para o0 eixo de Abastecimento de

Agua, subdivididos por prazos.
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Tabela 2.10 — Programas, projetos e agées - Eixo 1: Abastecimento de Agua.

Eixo 1 ABASTECIMENTO DE AGUA
Prazo / Estimativa (R$) _ . Responsabilidade
. — Memorial de Calculo e/ou Fontes de
Acéo Curto Médio Longo Recursos
(1 a4 anos) (4 a 8 anos) (8 a 20 anos)
Digitalizagdo: R$ 41,00/ligagéo x
2.154 ligacbes
Cadastrar as redes de agua R$
11 georreferenciadas a um SIG. 88.314,00 = R$ 88.314,00 SANEPAR
(ORCAMENTO)
Outorga de direito de uso de
recursos hidricos (renovago):
R$ 531,83/outorga x 2 pogos em
Renovar as outorgas dos pogos R$ operacgéo
1.2 de captacéo da sede urbana. 1.063,66 SANEPAR
=R$ 1.063,66
(AGUAS PARANA, 2017)
Custo hidrémetro: R$
112,53/hidrémetro (fornecimento
o . e instalagao) x = 325 unidades
Substituir hidrémetros ant!ggs, = R$ 36.572.25 / a cada 5 anos
13 que apresentam submedic&o R$ R$ R$ = R$ 7.314.45/ano SANEPAR
) (15%) e/ou com uso acima de 5 29.257,80 29.257,80 87.773,40 ) ’
anos. = R$ 146.289,00
(SINAPI 95675)
Custo macromedidor: R$
. . 13.540,00/macromedidor x 2
Substituir os macromedidores unidades
antigos (de saida do Poco 1 e de R$
14 entrada do Poco 3 no 27.080,00 SANEPAR
¢ 290, = R$ 27.080,00
reservatorio).
(ORCAMENTO)
15 Substituir a adutora de agua R$ Adutora de 4gua: SANEPAR e
7~ \
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Eixo 1

ABASTECIMENTO DE AGUA

Prazo / Estimativa (R$)

Acéo

Curto

Médio

Longo

(1 a4 anos)

(4 a 8 anos)

(8 a 20 anos)

Memorial de Calculo

Responsabilidade
e/ou Fontes de
Recursos

Ministério das

bruta do Poco 1 (= 2.300 m), uma
vez que é antiga e apresenta
rompimentos.

399.595,13

Locagdo e nivelamento: R$

1.868,18/km x 2,3 km = R$
4.296,81

Demolicédo de pavimento: R$

19,61/m2 x 1.256 m2 = R$

24.630,16

Escavagdo: R$ 43,40/m3 x 2.760

m?3 = R$ 119.784,00

R$ 64,67/m x 2.300 m = R$
148.741,00
Assentamento tubulagéo PVC
DN 150: R$ 4,10/m x 2.300 m =
R$ 9.430,00
Aterro e compactacéo: R$
21,70/m3 x 2.760 m3 = R$
59.892,00
Pavimentacdo: R$ 522,63/m3 x
62,8 m3 = R$ 32.821,16

= R$ 399.595,13
(TABELA SANEPAR: 20112,

30710, 40110, 90104, 41401 e
100225 / SINAPI 9828)

Tubo PVC DEFOFO DN 150 mm:

Cidades

1.6

Cercar a area do Poco 3, uma
vez que o isolamento é antigo e
precario.

R$
4.935,60

Cerca tipo alambrado: R$
123,39/m x 40 m

= R$ 4.935,60

(TABELA SANEPAR 150104)

SANEPAR

Prefeitura Municipal e

1.7

Promover o aumento de

reservacgao individual com

R$
21.172,65

Estimativa de 5% de 2.305

economias residenciais = 115

SANEPAR
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Eixo 1 ABASTECIMENTO DE AGUA
Prazo / Estimativa (R$) _ . Responsabilidade
. — Memorial de Calculo e/ou Fontes de
Acéo Curto Médio Longo Recursos
(1 a4 anos) (4 a 8 anos) (8 220 anos)
instalacdo de caixa d’agua, instalacdes individuais
acessorios e méo de obra.
Custo caixa d’adgua polietileno
500 litros: R$ 184,11/caixa
d"agua x 115 unidades
= R$ 21.172,65,00
(SINAPI 34637)
Custo manutencéo: R$
. ~ . 50.000,00/ano
Realizar manutencgéo preventiva RS RS RS
1.8 | do sistema deégS:SteC'me”to de | 200.000,00 200.000,00 600.000,00 = R$ 1.000.000,00 SANEPAR
(ESTIMATIVA)
Realizac&o de treinamentos para
Implantar programa de funcionarios: R$ 5.000,00/ano
19 capacitacdo profissional para os R$ R$ R$ SANEPAR
' servidores, com a realizacdo de 20.000,00 20.000,00 60.000,00 =R$ 100.000,00
treinamentos periédicos.
(ESTIMATIVA)
Implantar programa de
recuperacao de receita com corte ) i ) Sem custo: mao de obra do
1.10 e aplicacao de penalidades aos guadro da SANEPAR SANEPAR
usudrios com irregularidades.
Custo para elaboracéo de
Realizar pesquisas de satisfacéo pesquisa anual:
dos servigos realizados pela R$ R$ R$ R$ 3.000,00/ano
L1 prestadora de servicos, criar ente 12.000,00 12.000,00 36.000,00 SANEPAR
de controle social. = R$ 60.000,00
N\
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Eixo 1

ABASTECIMENTO DE AGUA

Acéo

Prazo / Estimativa (R$)

Curto

Médio

Longo

(1 a4 anos)

(4 a 8 anos)

(8 a 20 anos)

Memorial de Calculo

Responsabilidade
e/ou Fontes de
Recursos

(ESTIMATIVA)

1.12

Implantar programa e definir a
metodologia para reducgéo de
perdas fisicas na distribuicdo de
agua em todo o sistema, e acdes
para o controle e reducdo de
perdas aparentes, com a
substituicdo de redes antigas.

R$
400.000,00

R$
400.000,00

R$
1.200.000,00

Melhorias no sistema: R$
100.000,00/ano

= R$ 2.000.000,00

(ESTIMATIVA)

SANEPAR

1.13

Exigir e fiscalizar dos
empreendedores a instalagédo da
infraestrutura de agua para novos

loteamentos com
dimensionamento e quantidade
adequados conforme
recomendacgdes da Sanepar.

Sem custo

Prefeitura Municipal e
SANEPAR

1.14

Promover educacao ambiental
gquanto ao uso racional da agua,
evitando desperdicios e 0 mau
uso deste recurso, visando a
reducdo do desperdicio de agua,
incentivando o uso de aparelhos
ou equipamentos que reduzam o
consumo, e instalacdo de
equipamentos de retencéo da
agua da chuva (cisternas),
calcadas ecolégicas, diminuicao
gradativa das areas
impermeabilizadas em antigas e
principalmente nas novas
construcdes.

R$
20.000,00

R$
20.000,00

R$
60.000,00

Custo aproximado: R$
5.000,00/ano (incluindo folders,
cartilhas e divulgagdo em radio)

=R$ 100.000,00

(ESTIMATIVA)

Prefeitura Municipal,
SANEPAR e ITAIPU
“Cultivando Agua
Boa”

1.15

Realizar outorga dos pocos de
captacao dos distritos (Vila

R$
1.595,49

Outorga de direito de uso de
recursos hidricos: R$

Prefeitura Municipal
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Eixo 1

ABASTECIMENTO DE AGUA

Prazo / Estimativa (R$)

Memorial de Calculo

Responsabilidade
e/ou Fontes de

Acéo Curto Médio Longo Recursos
(1 a4 anos) (4 a 8 anos) (8 220 anos)
Cristal, Alto Santa Fé e Planalto 531,83/outorga x 3 pocos em
do Oeste). operacgéo
=R$ 1.595,49
(AGUAS PARANA, 2017)
Custo manutenc¢édo (a cada 6
meses): R$ 2.000,00/reservatorio
Realizar manutencéo periddica X 3 reservatorios Prefeitura Municipal e
116 dos reservatérios dos distritos R$ R$ R$ =R$ 12.000,00 / ano ASSOCIAcAD dg
' (Vila Cristal, Alto Santa Fé e 48.000,00 48.000,00 144.000,00 Mora d%res
Planalto do Oeste). = R$ 240.000,00
(ORCAMENTO)
Custo clorador para poco: R$
499,90 + Instalag&o de clorador:
Instalar clorador no pogo do R$ 409,00 . -
117 distrito Vila Cristal, uma vez que R$ Prefét;éiigﬂtérgﬂgal €
' a 4gua ndo é tratada nem por 908,90 = R$ 908,90 &
) ! ~ Moradores
simples desinfeccéo.
(ORCAMENTO / TABELA
SANEPAR 142801)
Custo macromedidor: R$
13.540,00/macromedidor . -
. . Prefeitura Municipal e
118 Instalar macrqmgdldo_r na §a|da R$ Associaco de
' do poco do distrito Vila Cristal. 13.540,00 = R$ 27.080,00
Moradores
(ORCAMENTO)
Cercar a area do poco e do Cerca tipo alambrado: R$ Prefeitura Municinal e
reservatorio do distrito Vila R$ 123,39/m x 40 m vunicip
1.19 . x . Associacao de
Cristal, uma vez que nao possui 4.935,60 Moradores
nenhum isolamento. =R$ 4.935,60
7~ \
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Eixo 1

ABASTECIMENTO DE AGUA

Prazo / Estimativa (R$) _ . Responsabilidade
. — Memorial de Calculo e/ou Fontes de
Acao Curto Médio Longo Recursos
(1 a4 anos) (4 a 8 anos) (8 220 anos)
(TABELA SANEPAR 150104)
Cerca tipo alambrado: R$
Cercar a area do poco do distrito 123,39/m x 20 m . -
| ! . Prefeitura Municipal e
1.20 Alto Santa Fé, uma vez que esta R$ Associaco de
' localizado dentro de uma escola 2.467,80 = R$ 2.467,80
x . : Moradores
e ndo possui nenhum isolamento.
(TABELA SANEPAR 150104)
Apoiar as popula¢des rurais que Ac0es de apoio:
néo séo atendidas por um . -
. . R$ R$ _ Prefeitura Municipal e
1.21 ] sistema de a'bas'tec_lmento de ) 50.000,00 50.000,00 = R$ 100.000,00 FUNASA
agua, com apoio técnico quanto a
criacdo de sistemas alternativos. (ESTIMATIVA)
Estimativa de 10% do total de
propriedades rurais (IBGE) = 65
propriedades
Incentivar o uso de cloradores Instalaco clorador: R$ Prefeitura Municipal,
nos pocos rurais, de modo que a R$ G20 C ) Associacédo de
1.22 . ; : 409,00/unidade x 65
agua seja tratada por simples 26.585,00 ropriedades Moradores e
desinfeccao. prop FUNASA
= R$ 26.585,00
(TABELA SANEPAR 142801)
Realizar o controle da qualidade Custo: R$ 50.000,00/ano Prefeitura Municipal,
123 da Agua de abastecimento nos R$ R$ R$ = R$ 1.000.000,00 Associagdo de
' distritos e area rural, por meio de 200.000,00 200.000,00 600.000,00 Moradores e
andlises periédicas. (ESTIMATIVA) SANEPAR
Elaborar projetos de educacéo Prefeitura Municipal,
1.24 ambiental no meio rural: gestédo R$ R$ R$ Projetos de educacdo ambiental: | Ministério da Saude
' das aguas, preservacgéo de 40.000,00 40.000,00 120.000,00 R$ 10.000,00/ano FUNASA, Itaipu
nascentes, manejo de florestas, “Cultivando Agua
N\
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Eixo 1 ABASTECIMENTO DE AGUA
Prazo / Estimativa (R$)
Acéo Curto Médio Longo
(1 a4 anos) (4 a 8 anos) (8 a 20 anos)

Memorial de Calculo

Responsabilidade
e/ou Fontes de
Recursos

sistemas alternativos de

= R$ 200.000,00

Boa” e Instituto das

tratamento da 4gua para Aguas
consumo humano, etc. (ESTIMATIVA)
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
Tabela 2.11 — Eixo 1: Resumo dos custos.
Eixo 1: Prazo / Estimativa
Curto Médio Longo Total

ABASTECIMENTO DE AGUA

TOTAL

R$ 1.523.137,60

R$ 1.107.571,80

R$ 2.907.773,40

R$ 5.538.482,83

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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2.3.2.2. Esgotamento Sanitario

A Tabela 2.12 apresenta acfes para o sistema de esgotamento sanitério, voltadas,
principalmente, a implanta¢éo do sistema nos locais ndo atendidos por coleta e tratamento
de esgoto, ampliagdo dos servigos e, de maneira geral, agcbes de melhorias para o eixo de
esgotamento sanitario como um todo.

A Tabela 2.13 apresenta o resumo dos custos para o eixo de Esgotamento Sanitario,

subdivididos por prazos.

N\
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Tabela 2.12 — Programas, projetos e acfes - Eixo 2: Esgotamento Sanitario.

Eixo 2

ESGOTAMENTO SANITARIO

Acéo

Prazo / Estimativa (R$)

Curto

Médio

Longo

(1 a4 anos)

(4 a 8 anos)

(8 a 20 anos)

Memorial de Célculo

Responsabilidade
e/ou Fontes de
Recursos

2.1

Implantar sistema de
esgotamento sanitario (coleta e
tratamento), com ETE
(capacidade de tratamento de 20
I/s), estagdo elevatéria (9,56 I/s),
linha de recalque (950 m) e rede
coletora (= 39.000 m).

R$
2.177.578,48

R$
2.177.578,48

R$
6.532.735,44

Projeto bésico e executivo para o
sistema de esgotamento sanitario
= R$ 250.000,00

Estacdo elevatéria de esgoto (até
10 I/s) = R$ 250.000,00

Estacdo de Tratamento de
Esgoto = R$ 3.000.000,00

Linha de recalque
(Tubo PVC JEI DN 150): R$
34,91/m x 950 m = R$ 33.164,50

Rede coletora:
Locacéo e nivelamento: R$
1.868,18/km x 39 km = R$

72.859,02
Demoligdo de pavimento: R$
19,61/m2 x 31.200 m2 = R$
611.832,00
Escavacdo: R$ 43,40/m3 x
46.800 m3 = R$ 2.031.120,00
Tubulagdo PVC JEI DN 100: R$
16,23/m x 39.000 m = R$
632.970,00
Assentamento tubulagdo PVC
JEI DN 100: R$ 4,37/m x 39.000
m = R$ 170.430,00
Aterro e compactacéo: R$
21,70/m3 x 46.800 m3 = R$
1.015.560,00

SANEPAR e
Ministério das
Cidades
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Eixo 2

ESGOTAMENTO SANITARIO

Acéo

Prazo / Estimativa (R$)

Curto

Médio

Longo

(1 a4 anos)

(4 a 8 anos)

(8 a 20 anos)

Memorial de Célculo

Responsabilidade
e/ou Fontes de
Recursos

Pavimentacao: R$ 522,63/m3 x
1.560 m3 = R$ 815.302,80
Poco de visita (1 a cada 60 m, a
1,5 m de profundidade): R$
821,09/unidade x 650 pogos = R$
533.708,50
= R$ 5.883.782,32
+ 25% de acréscimo com custos
adicionais (tapume, transportes
diversos, escoramentos, etc.)
=R$ 7.354.727,90

Total = R$ 10.887.892,40

(ORCAMENTO / SINAPI 41936 /
SINAPI 36365 / TABELA
SANEPAR: 20112, 30710,
40110, 90201, 41401, 100225,
91501 e 91502)

2.2*

Incentivar e instruir a populagéo a
fazer as ligacdes corretas na
rede de esgoto, de modo que
todo efluente gerado na area

urbana seja coletado e
encaminhado até a ETE.

R$
60.000,00

R$
60.000,00

R$
180.000,00

Custo aproximado: R$
15.000,00/ano (incluindo folders,
cartilhas e divulgacédo em radio)

= R$ 300.000,00

(ESTIMATIVA)

SANEPAR

2.3*

Cadastrar as redes coletoras de
esgoto georreferenciadas a um
SIG.

R$
88.314,00

Digitalizacdo: R$ 41,00/ligacao x
2.154 ligagbes

= R$ 88.314,00

(ORCAMENTO)

SANEPAR
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Eixo 2

ESGOTAMENTO SANITARIO

Prazo / Estimativa (R$)

Responsabilidade

. — Memorial de Célculo e/ou Fontes de
Acéo Curto Médio Longo Recursos
(1 a4 anos) (4 a 8 anos) (8 220 anos)
Manutengé&o preventiva da rede
Otimizar os servigos de limpeza e de esgoto: RS 2,51/m x RS
~ & pez 39.000 m = R$ 97.890,00/ano
2 4% manutengéo dos pogos de visita, R$ SANEPAR
' e controle dos entupimentos, 1.174.680,00 _
=R$ 1.174.680,00
transbordamentos e vazamentos.
(TABELA SANEPAR 723720)
Custo estimado de manutencéo:
. ~ . R$ 40.000,00/ano
Realizar manutencéo periddica RS$ RS$
. ~
25 da Estacdo de Tratamento de 160.000,00 480.000,00 = R$ 640.000,00 SANEPAR
Esgoto.
(ESTIMATIVA)
Cadastro: R$ 20,00/ligac&o x
Cadastrar os sistemas individuais 2.154 ligagbes
26 de tratamento de esgoto (fossas R$ Prefeitura Municipal e
' sépticas e rudimentares) que 43.080,00 =R$ 43.080,00 SANEPAR
existem atualmente no municipio.
(ORCAMENTO)
Custo aproximado: R$
Criar e implantar programa de 5.000,00/ano Prefeitura Municipal,
57 educacdo ambiental que vise o R$ R$ SANEPAR e ITAIPU
' contexto geral do uso do 20.000,00 60.000,00 = R$ 80.000,00 “Cultivando Agua
equipamento publico. Boa”
(ESTIMATIVA)
Implementar a¢g8es de incentivo a Custo aproximado: R$
manutencao periddica das fossas 5.000,00/ano
58 existentes no municipio, para R$ R$ R$ Prefeitura Municipal e
’ guando e enquanto ndo houver 20.000,00 20.000,00 60.000,00 = R$ 100.000,00 SANEPAR
atendimento por rede coletora de
esgoto. (ESTIMATIVA)
2.9 Exigir e fiscalizar dos - - - Sem custo Prefeitura Municipal e
N\
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ESGOTAMENTO SANITARIO

Responsabilidade

e

248

Eixo 2
Prazo / Estimativa (R$) ) i
. — Memorial de Calculo e/ou Fontes de
Acéo Curto Médio Longo Recursos
(1 a4 anos) (4 a 8 anos) (8 220 anos)
empreendedores a instalagcéo da SANEPAR
infraestrutura de esgoto para os
novos loteamentos.
Estimativa: 50% das residéncias
com fossas rudimentares = 468
fossas
Estimular a implantagéo de Fossa séptica em alvenaria: R$
sistema de tratamento individual 1.343,68/unidade x 468 fossas = Prefeitura Municipal
210 de esgoto do tipo fossa séptica R$ R$ R$ 628.842,24 + Instalacdo das SANEPAR ep '
' nos distritos do municipio (Vila 431.421,12 431.421,12 fossas sépticas: R$ 500,00/fossa Proprietarios
Cristal, Alto Santa Fé e Planalto = R$ 234.000,00 P
do Oeste)
= R$ 862.842,24
(SINAPI 95463)
Custo para mobilizagéo e
. : fornecimento de ferramentas
Criar e implantar programa de . ~ .
S ~ para implantacé@o dos sistemas
conscientizacdo da populagéo A .
R . de tratamento individual na area . -
211 | quarlto a ngpessldade de R$ rural: R$ 60.000.00/2an0 Prefeitura Municipal
' instalacdo e utilizacdo de fossas 32.000,00 ' B FUNASA
sépticas adequadas na area = R$ 32.000,00
rural.
(ESTIMATIVA)
Elaborar projetos de educacao
ambiental no meio rural visando . ~ . )
. . Projetos de educagéo ambiental:
instruir os moradores quanto a
~ x R$ 10.000,00/ano . .
correta constru¢cado e manutengao Prefeitura Municipal e
2.12 | das fossas sépticas, quanto as X X X ITAIPU “Cultivando
' . e 40.000,00 40.000,00 120.000,00 = R$ 200.000,00 ; ”
maneiras de evitar a Agua Boa
contamlnagao do melo_amb|ente (ESTIMATIVA)
por dejetos dos currais, entre
outros.
N\
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Eixo 2

ESGOTAMENTO SANITARIO

Prazo / Estimativa (R$)

Memorial de Célculo

Responsabilidade
e/ou Fontes de

Acéo Curto Médio Longo Recursos
(1 a4 anos) (4 a 8 anos) (8 220 anos)
Monitorar permanentemente as Monitoramento (fiscal + veiculo +
nascentes e corregos, analises): R$ 10.000,00/ano
213 principalmente com relagéo a R$ R$ R$ Prefeitura Municipal e
' contaminacgédo por fossas negras 40.000,00 40.000,00 120.000,00 = R$ 200.000,00 SANEPAR
e pela falta de tratamento de
esgoto. (ESTIMATIVA)
* Ap6s a implantagao do sistema coletivo de esgotamento sanitério.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
Tabela 2.13 — Eixo 2: Resumo dos custos.
Eixo 2: Prazo / Estimativa
Curto Médio Longo Total

ESGOTAMENTO SANITARIO

TOTAL

R$ 2.844.079,60

R$ 2.948.999,60

R$ 8.815.729,44

R$ 14.608.808,64

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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2.3.2.3. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

A Tabela 2.14 apresenta as agfes para ampliacdo do sistema de coleta e limpeza
urbana, acbes de melhorias na coleta convencional e de reciclaveis, acbes voltadas a
manutencdo do sistema de limpeza urbana, assim como demais acfes para atender a
demanda da geracgao de residuos.

A Tabela 2.15 apresenta o resumo dos custos do PPA para o eixo de Limpeza

Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos, subdivididos por prazos.
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Tabela 2.14 — Programas, projetos e acdes - Eixo 3: Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soélidos.

Eixo 3

RESIDUOS SOLIDOS

Prazo / Estimativa (R$)

Memorial de Calculo

Responsabilidade
e/ou Fontes de

Acéo Curto Médio Longo Recursos
(1 a4 anos) (4 a 8 anos) (8 a 20 anos)
Elaborar roteiro de limpeza para Sem custo: quadro de
3.1 localidades que apresentam - - - o - qua . Prefeitura Municipal
. . funcionérios da propria prefeitura
pontos com acumulo de lixo.
Custo aproximado por lixeira: R$
Implantar maior nimero de 150,00 x 90 unidades (= 1 lixeira /
cestos de residuos publicos no R$ 100 habitantes) . -
o ~ Prefeitura Municipal e
3.2 | municipio, para que a populacao 13.500,00 ITAIPU
tenha mecanismos que evitem a = R$ 13.500,00
disposicéo de residuos nas ruas.
(ORCAMENTO)
Estruturacdo e construcdo de Construgdo de 5 ecopontos (2 na
& . &40 area urbana + 3 nos distritos): R$
ecopontos para a disposi¢éo de 15.000.00/ecoponto
residuos (reciclaveis, RCC e R$ A P : .
3.3 A , Prefeitura Municipal
organicos (poda de arvore)), 75.000,00 _
2 = R$ 75.000,00
tanto na area urbana quanto nos
distritos. (ESTIMATIVA)
Custo estimado, incluindo
. transporte, logistica e aumento
Promover melhorias e o0 aumento > )
N . do nimero de cooperados: R$ . -
da abrangéncia da coleta seletiva / Prefeitura Municipal e
3.4 Nno municipio, no intuito de B B R 100.000,00/ano Ministério do Meio
‘ ' - 400.000,00 400.000,00 1.200.000,00 .
aumentar o volume de materiais _ Ambiente
. = R$ 2.000.000,00
coletados e reciclados.
(ESTIMATIVA)
Promocé&o de acdes de incentivo Prefeitura
Promover acdes de incentivo e (cursos, palestras, alfabetizacHo, Municipal, Instituto
35 apoio para os catadores de 5 R = etc.): R$ 10.000,00/ano das Aguas Parana
' POIo par radort 40.000,00 40.000,00 120.000,00
matérias reciclaveis. — R$ 200.000.00 e ITAIPU
- ) ' “Cultivando Agua
Boa”
2\
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Eixo 3

RESIDUOS SOLIDOS

Prazo / Estimativa (R$)

Memorial de Calculo

Responsabilidade
e/ou Fontes de

Acéo Curto Médio Longo Recursos
(1 a4 anos) (4 a 8 anos) (8 220 anos)
(ESTIMATIVA)
Reforma e melhoria do barracao
Construgéo de novo barracéo R$ da coleta seletiva: Prefeitura Municipal e
3.6 | para a associagdo de catadores _ Ministério do Meio
de Nova Santa Rosa em 2018. 30.000,00 = R$30.000,00 Ambiente
(ESTIMATIVA)
Equipamentos (balanga
Adquirir equipamentos (balanca eletronica: R$ 3.410,00 +
eletrbnica, carrinho plataforma, carrinho plataforma: R$ 1.151,00
empilhadeira, mesa de + empilhadeira: R$ 2.899,00 +
separagéo, prensa hidraulica, mesa de separac¢ao: R$ 2.000,00 | Prefeitura Municipal,
equipamento de protecao + prensa hidraulica: R$ Ministério do Meio
37 individual, etc.) como forma de R$ R$ R$ 13.900,00) = R$ 23.360,00 (curto | Ambiente, Instituto
’ melhorar as condi¢bes de 27.360,00 4.000,00 35.360,00 e longo prazo) = R$ 46.720,00 das Aguas Parana e
trabalho dos cooperados e ITAIPU “Cultivando
aumentar o indice de coleta + EPIs: R$ 1.000,00/ano Agua Boa”
seletiva. Ou seja, promover
acOes de incentivo que facilitem o = R$ 66.720,00
crescimento da associacgéo.
(ORCAMENTO)
Implantar rotina de quantificacdo
dos residuos encaminhados para -
. , . L . Associacéo dos
reciclagem apés a triagem, por Sem custo: agdo realizada pelos
3.8 . H h - - - . Catadores de
tipo de residuo, devera ser préprios cooperados Reciclavei
. eciclaveis
realizado pelos cooperados no
escritorio do novo barracéo.
Realizar gravimetria dos residuos Sem custo: quadro de . o
i Lo e . Prefeitura Municipal,
sélidos, como forma de conhecer funcionérios da propria prefeitura o
. i L Empresa Terceirizada
3.10 | a composicéo dos residuos e o - e/ou da empresa terceirizada o
; . . e Associacgdo de
potencial de reciclagem do responséavel pela coleta dos
L . e Catadores
municipio. residuos domiciliares
N\
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fem

Eixo 3

RESIDUOS SOLIDOS

Prazo / Estimativa (R$)

Curto

Médio

Memorial de Calculo

Responsabilidade
e/ou Fontes de

Acéo Longo Recursos
(1 a4 anos) (4 a 8 anos) (8 220 anos)
Realizar limpeza das bocas de - .
o . Sem custo adicional: incluso no
lobo periodicamente, de maneira : ; . -
3.11 ~ ) . - - - custo dos servigos de limpeza Prefeitura Municipal
que ndo ocorra o acumulo de lixo L
= publica
e a obstrucdo das mesmas.
Realizar estudo para estabelecer o
s Realiza¢do de estudo por
local adequado para o depdésito o o )
. . profissional qualificado:
dos residuos organicos gerados RS
3.12 | nos servigos de varricao, poda e 15.000,00 = R$ 15.000,00 Prefeitura Municipal
rogagem do municipio. E para
analisar a viabilidade da
compostagem destes residuos. (ORGAMENTO)
Custo: R$ 100.000,00/ano Prefeitura Municipal,
Implantar programa de Ministério do Mei
recuperagdo de areas R$ R$ R$ — R$ 2.000.000 00 mt;_sterlo 0 Melo
313 | jegradadas (lixdes, depésitos de |  400.000,00 400.000,00 1.200.000,00 = R$ 2.000.000, Afg onte @ 'T&A'PU
RCC, areas contaminadas, etc.) ultivando Agua
' T (ESTIMATIVA) Boa”
Realizar estudp de V|ab!lldad¢ ge Estudo de viabilidade:
outras alternativas de disposicao
final ambientalmente adequada R$ _ . -
3.14 dos residuos solidos, atualmente 100.000,00 = R$100.000,00 Prefeitura Municipal
dispostos em a}terrq sanitario de (ESTIMATIVA)
municipio préximo.
Prever nas licitagbes a
adequacao do veiculo utilizado
por empresa terceirizada para a
coleta e transporte dos residuos Prefeitura Municipal e
3.15 . s \ - Sem custo g
sélidos domiciliares, quanto as Empresa Terceirizada
normas de seguranc¢a, de modo
que nao ofereca riscos
aos trabalhadores.
3.16 Realizar campanhas de R$ R$ R$ Custo incluindo folders, cartilhas | Prefeitura Municipal,
' sensibilizacdo e educacgéo 40.000,00 40.000,00 120.000,00 e divulgacdo em radio: R$ Instituto das Aguas
N\
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s

Eixo 3

RESIDUOS SOLIDOS

Prazo / Estimativa (R$)

Responsabilidade

. — Memorial de Célculo e/ou Fontes de
Acéo Curto Médio Longo Recursos
(1 a4 anos) (4 a 8 anos) (8 220 anos)
ambiental da populacdo acerca 10.000,00/ano Parana e ITAIPU
da tematica dos residuos sélidos, “Cultivando Agua
qguanto a importancia da = R$ 200.000,00 Boa”
reciclagem, bem como a
disposigao correta dos residuos (ESTIMATIVA)
para a coleta, tanto na area
urbana, como nos distritos.
Elaborar projetos de. educa'gao Projetos de educac¢do ambiental: . -
ambiental no meio rural: Prefeitura Municipal,
: o : R$ 10.000,00/ano ) "
disposi¢éo de lixo nas Instituto das Aguas
3.17 | comunidades rurais, destinagéo R R R Parani e ITAIPU
' ! 40.000,00 40.000,00 120.000,00 = R$ 200.000,00 P h
correta de embalagens de Cultivando Agua
defensivos ,agncola,sf, reciclagem (ESTIMATIVA) Boa
dos residuos sadlidos, etc.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
Tabela 2.15 — Eixo 3: Resumo dos custos.
Eixo 3: Prazo / Estimativa
RESIDUOS SOLIDOS CurtO Méd|0 LOth TOtal

TOTAL

R$ 1.080.860,00

R$ 1.074.000,00

R$ 2.795.360,00

R$ 4.950.220,00

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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2.3.2.4. Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais

A Tabela 2.16 mostra as a¢cfes a serem realizadas no eixo de drenagem pluvial do
Municipio de Nova Santa Rosa, voltadas ao investimento na ampliacdo da drenagem do
municipio, assim como a criacao de programas de controle e protecao de areas fragilizadas
pela ocupacdo humana e pela auséncia de drenagem, entre outros.

A Tabela 2.17 apresenta o resumo dos custos do PPA para o eixo de Drenagem e

Manejo das Aguas Pluviais, subdivididos por prazos.
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Tabela 2.16 — Programas, projetos e agdes - Eixo 4: Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais.

Eixo 4

DRENAGEM PLUVIAL

Acéo

Prazo / Estimativa (R$)

Curto

Médio

Longo

(1 a4 anos)

(4 a 8 anos)

(8 a 20 anos)

Memorial de Calculo

Responsabilidade
e/ou Fontes de
Recursos

4.1

Construir rede de microdrenagem
faltante na area urbana do
municipio.

R$
283.382,39

R$
283.382,39

R$
850.147,17

Rede de drenagem (tubo de
concreto para drenagem,
fornecimento e instalacéo,
inclusive escavacao): R$
135,09/m x 8.625 m
=R$ 1.165.151,25

Bocas de lobo (1 a cada 100 m):
R$ 768,63/unidade x 86 unidades
= R$ 66.102,18

Pocos de visita (1 a cada 100 m):
R$ 2.158,82/unidade x 86
unidades
= R$ 185.658,52

= R$ 1.416.911,95

(SINAPI 83677 / SINAPI 83659 /
SINAPI 74124)

Prefeitura Municipal e
Ministério da
Integracédo (novos
loteamentos é de
responsabilidade do
empreendedor)

4.2

Realizar cadastro
georreferenciado das redes de
drenagem existentes no
municipio.

R$
9.600,00

R$
9.600,00

Curto prazo: 1 profissional x
R$120,00/hr (8 hr/dia) x 10 dias
=R$ 9.600,00

Longo prazo (apés implantagao
de toda a rede de drenagem): 1
profissional x R$120,00/hr (8
hr/dia) x 10 dias
= R$ 9.600,00

= R$ 19.200,00

Prefeitura Municipal
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Eixo 4

DRENAGEM PLUVIAL

Acéo

Prazo / Estimativa (R$)

Memorial de Calculo

Responsabilidade
e/ou Fontes de
Recursos

(ORCAMENTO)

4.3

Elaborar Plano Diretor de
Drenagem Urbana, a fim de
nortear as acoes referentes aos
servicos de manejo de aguas
pluviais, além de angariar
recursos em fundos externos ao
municipio que garantam a
universaliza¢do do servico.

Elaboracéo de plano:
Sem custo

Quadro de profissionais da
Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

4.4

Construir dissipadores de energia
nos pontos de lancamento da
rede de drenagem, como forma
de reduzir e/ou evitar a formagéo
de processos erosivos nas redes
atuais e exigir dos futuros
empreendedores de novos
loteamentos esta pratica.

Construcdo: R$
15.000,00/dissipador x 32
dissipadores
= R$ 480.000,00

(ESTIMATIVA)

Prefeitura Municipal,
Ministério da
Integracéo e

Empreendedores

4.5

Adquirir equipamentos para
limpeza e manutencéo das redes
e dispositivos de drenagem
urbana, garantindo a eficiéncia e
a durabilidade dos componentes
do sistema.

Caminhdo cagcamba: R$
130.000,00 + Acessorios (pa,
garfo, vassoura, enxadas, etc.):
R$ 5.000,00/ano

= R$ 230.000,00

(ORCAMENTO)

Prefeitura Municipal

4.6

Criar cronograma para 0s
servigos de limpeza e
desobstrucdo das redes de
drenagem, de forma que sejam
realizados periodicamente e de
maneira preventiva.

Sem custo: méo de obra do
quadro de funcionarios da
prefeitura municipal

Prefeitura Municipal

4.7

Realizar manutencédo da rede de

Curto Médio Longo
(1 a4 anos) (4 a 8 anos) (8 220 anos)
R$
480.000,00
R$ R$ R$
150.000,00 20.000,00 60.000,00
R$ R$ R$

Custo de manutencdo: R$

Prefeitura Municipal

N\
DORZ

257



MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA gf‘
Plano Municipal de Saneamento Basico _‘\2
Plano Municipal Simplificado de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos @

Eixo 4 DRENAGEM PLUVIAL
Prazo / Estimativa (R$) , . Responsabilidade
. — Memorial de Calculo e/ou Fontes de
Acao Curto Médio Longo Recursos
(1 a4 anos) (4 a 8 anos) (8 220 anos)
drenagem existente em Nova 48.000,00 48.000,00 144.000,00 12.000,00/ano
Santa Rosa, substituindo
estruturas danificadas. = R$ 240.000,00
(ESTIMATIVA)
Capacitar pessoal que atende a
ouvidoria do municipio o objetivo Sem custo: méo de obra do
4.8 | de receber as denuncias relativas - - - quadro de funcionarios da Prefeitura Municipal
a drenagem, de irregularidades prefeitura municipal
constatadas pela populagéo.
Monitorar periodicamente os S A
. o Sem custo: méo de obra do
locais de descarte dos emissarios Lo . -
4.9 L : - - - quadro de funcionarios da Prefeitura Municipal
finais do sistema de drenagem . -
prefeitura municipal
urbana.
Exigir e fiscalizar dos
410 t_ampreendedores a instalacdo da - - - Sem custo Prefeitura Municipal
infraestrutura de drenagem para
0s novos loteamentos.
Levantar os principais pontos de
alagamento no municipio, de Sem custo: méo de obra do
411 modo que o sistema de - - - quadro de funcionarios da Prefeitura Municipal
drenagem seja readequado a fim prefeitura municipal
de evitar tais pontos.
Sensibilizar e mobilizar a S
) A Custo para mobilizacao da
comunidade, através de ~ .
A ~ populacdo: R$ 5.000,00/ano . .-
iniciativas de educacéo Prefeitura Municipal e
4.12 | ambiental, como meio de evitar o R R R ITAIPU “Cultivando
' : . . 20.000,00 20.000,00 60.000,00 = R$ 100.000,00 ; ”
lancamento de residuos nas vias Agua Boa
publicas e nos sistemas de (ESTIMATIVA)
drenagem.
Estabelecer no Plano Diretor o Sem custo: méo de obra do . -
413 ~ - - - L Prefeitura Municipal
controle do uso e ocupacao do quadro de funcionarios da
N\
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gA o
*\z

Eixo 4

DRENAGEM PLUVIAL

Prazo / Estimativa (R$)

Memorial de Calculo

Responsabilidade
e/ou Fontes de

Acao Curto Médio Longo Recursos
(1 a4 anos) (4 a 8 anos) (8 a 20 anos)
solo no municipio como prefeitura municipal/juridico
determina a lei municipal quanto
a obrigatoriedade dos
empreendedores em instalar
sistemas de drenagem em
futuros loteamentos.
Custo hora retroescavadeira +
operador: R$ 93,03/hora x 2
horas/lagoa x = 100 bacias Prefeitura Municipal,
anstruir bacias de contencéo na RS RS RS = R$ 18.606,00 / a cada dois Ministério da
4.14 | arearural, dewdo a processos 37.212,00 37.212,00 111.636,00 anos Integragac:, EMATER
erosivos. e ITAIPU “Cultivando
= R$ 186.060,00 Agua Boa”
(SINAPI 5680)
Elaborar projetos de educacéo Prefeitura
ambiental no meio rural: normas Projetos de educacdo ambiental: Municipal, SEAB
para uso e ocupacéo do solo; R$ 5.000,00/ano (Secretaria de
415 construcéo de curvas de niveis, R$ R$ R$ Agricultura e
' de modo a evitar erosdes; 20.000,00 20.000,00 60.000,00 =R$ 100.000,00 Abastecimento),
construgcdo e manutencdo de EMATER e ITAIPU
bolsGes de conten¢éo de agua da (ESTIMATIVA) “Cultivando Agua
chuva, etc. Boa”

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Tabela 2.17 — Eixo 4: Resumo dos custos.

Eixo 4:

DRENAGEM PLUVIAL

Prazo / Estimativa

N\
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s

Objetivos

Curto

Médio

Longo

Total

TOTAL

R$ 1.048.194,39

R$ 428.594,39

R$ 1.295.383,17

R$ 2.772.171,95

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017)

A Tabela 2.18 apresenta o resumo dos custos do PPA para os quatro eixos do saneamento basico, subdivididos por prazo para os

eixos de Abastecimento de Agua, de Esgotamento Sanitario, de Residuos Sélidos e de Drenagem Pluvial, respectivamente.

Tabela 2.18 — Resumo dos custos do PPA.

Eixo

Prazo / Estimativa (R$)

Curto

Médio

Longo

Total

ABASTECIMENTO DE AGUA

R$ 1.523.137,60

R$ 1.107.571,80

R$ 2.907.773,40

R$ 5.538.482,80

ESGOTAMENTO SANITARIO

R$ 2.844.079,60

R$ 2.948.999,60

R$ 8.815.729,44

R$ 14.608.808,64

RESIDUOS SOLIDOS

R$ 1.080.860,00

R$ 1.074.000,00

R$ 2.795.360,00

R$ 4.950.220,00

DRENAGEM PLUVIAL

R$ 1.048.194,39

R$ 428.594,39

R$ 1.295.383,17

R$2.772.171,95

Total

R$ 6.496.271,59

R$ 5.559.165,79

R$ 15.814.246,01

R$ 27.869.683,39

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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2.3.2.5. Procedimentos para Subsidio de Custos das A¢bes

Todos o0s custos estimados para as acdes necessarias para universalizacdo dos
servicos de saneamento basico informados neste estudo devem ser levantados pelo
Municipio através de pleitos junto aos mais diferentes 6rgéos financiadores.

No Governo Federal existe um conjunto de programas no campo do saneamento
bésico que pode ser subdividido em: ac¢des diretas (Tabela 2.19) e ac¢des relacionadas com
esse setor (Tabela 2.20). O grupo de ac¢les diretas refere-se ao abastecimento de agua, ao
esgotamento sanitario, aos residuos sélidos e a drenagem de aguas pluviais. O objetivo
dessas acdes é ampliar a cobertura e a qualidade dos servigcos de saneamento basico em
acdes estruturais. As acdes relacionadas ao saneamento basico visam atuar em &reas
especiais, vulneraveis e com maiores déficits dos servigos, que apresentem populacdes
tradicionais, bem como estejam enfrentando problemas com intensa urbanizacdo e tenham
necessidade de servigos e infraestrutura urbana.

Os procedimentos para buscar recursos passam inicialmente pelo setor de convénios
da Prefeitura Municipal e fundacgdes relacionadas ao saneamento basico. E importante que
a area de planejamento urbano comece a realizar o planejamento das prioridades das acdes
definidas neste produto, dando inicio a elaboracédo dos projetos basicos para depois inseri-
los no portal do Governo Federal para pleitos de convénios, denominado Sistema Nacional
de Convénios (SICONV).

O Municipio também pode buscar outras fontes de financiamento para suas obras,
como: organismos internacionais que fomentam esse tipo de acdo em nome da melhoria
ambiental planetaria — Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) e as comunidades
europeias que destinam recursos a fundo perdido para a preservacdo do meio ambiente —
recursos do Orcamento Geral da Unido (OGU), que séo destinados através de emendas
parlamentares e financiamento em bancos privados.

Visando atingir a universalizacdo dos servicos se saneamento, além de
investimentos préprios e pela concessionaria de Agua e esgoto, € necessario que 0O
Municipio de Nova Santa Rosa busque financiamento advindo do Governo Federal e outros

orgaos, através de seus programas de incentivo ao saneamento.

Tabela 2.19 — Programas do governo federal com acdes diretas de saneamento basico.

Camp~o de Programas Objetivos M|n|ster,|o
Acao Responsavel

Programas Orgcamentarios

Abastecimento | Servicos Urbanos | Ampliar a cobertura melhorar a qualidade Ministério das
de 4gua potavel | de Agua e Esgoto dos servicos publicos urbanos de Cidades

N\
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Campo de I Ministério
9 Programas Objetivos .
Acdéo Responsével
Programas Orgcamentarios
abastecimento de agua.
Desenvolver obras de infraestrutura hidrica L
Infraestrutura . Ministério da
P para o aumento da oferta de agua de boa ~
Hidrica ; Integracao
qualidade.
Esgotamento Servi¢cos Urbanos Ampliar a cob_ertura,e melhorar a qualidade Ministério das
L : dos servicos publicos urbanos de ,
sanitario de Agua e Esgoto o Cidades
esgotamento sanitario.
Ampliar a area de cobertura e eficiéncia dos
Limoeza urbana servigos publicos de manejo de residuos
P Residuos Soélidos solidos, com énfase no encerramento de Ministério do

e manejo dos
residuos soélidos

Urbanos

lixdes, na reducéo, no reaproveitamento e
na reciclagem de materiais, por meio da
inclusdo socioecondmica de catadores.

Meio Ambiente

Drenagem e
manejo das
aguas pluviais
urbanas

Drenagem Urbana
e Controle de
Erosédo Maritima e
Fluvial

Desenvolver obras de drenagem urbana em
consonéancia com as politicas de
desenvolvimento urbano e de uso e
ocupacéo do solo.

Drenagem rural
€ recursos
hidricos

Prevencéo e
Preparacao para
Emergéncias e
Desastres

Prevenir danos e prejuizos provocados por
desastres naturais e antropogénicos.

Ministério da
Integracéo

Institucional

Prevencéo e
preparacao para
emergéncias e
desastres

Prevenir danos e prejuizos provocados por
desastres naturais e antropogénicos.

Ministério da
Integracéo
Nacional

Saneamento
rural

Saneamento Rural

Ampliar a cobertura e melhorar a qualidade
dos servi¢cos de saneamento ambiental em
areas rurais.

Ministério da
Saude / Funasa

Pro

gramas Ndo Orcamentarios

Diversas
modalidades em
saneamento
basico

Saneamento para
Todos

Financiamento oneroso para
empreendimentos nas modalidades:
abastecimento de agua; esgotamento
sanitario; saneamento integrado;
desenvolvimento institucional; manejo de
aguas pluviais; manejo de residuos soélidos;
manejo de residuos da construcao e
demolicéo; preservacao e recuperacao de

mananciais; e estudos e projetos.

Ministério das
Cidades

Organizagdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Tabela 2.20 — Programas do governo federal com agdes relacionadas ao saneamento basico.

~ — Ministério
Campo de Acéo Programas Objetivos .
Responsével
Programa de .
) Desenvolver, recuperar e consolidar L

Desenvolvimento : Ministério do

. - . assentamentos da reforma agraria e )
Areas especiais Sustentavel de Desenvolvi-

Projetos

Assentamento

tem como publico alvo as familias
assentadas.

mento Agrario

Desenvolvimento
urbano e
urbanizacao

Urbanizacao

Precéarios

Regularizacéo e
Integracéo de
Assentamentos

, Melhorar as condi¢cbes de habitabilidade
de assentamentos humanos precarios
mediante sua urbanizacéo e
regularizacéo fundiéario, integrando-os
ao tecido urbano da cidade.

Ministério das
Cidades

Pro-Municipios

Médio e Grande

de Apoiar a implantagdo e adequacao da

infraestrutura urbana em municipios

Ministério das
Cidades

N\
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Campo de Acéo

Programas

Objetivos

Ministério
Responsavel

Porte

com populag&o superior a 100 mil
habitantes.

Habitacdo de
Interesse Social

Ampliar o acesso a terra urbanizada e a
moradia digna e promover melhoria da
gualidade das habita¢cbes da populagéo
de baixa renda nas areas urbana e
rural.

Ministério das
Cidades

Integracgéo e
revitalizacao de
bacias
hidrograficas

Programa de
Integracao de
Bacias Hidrograficas

Aumentar a oferta de agua nas bacias
com baixa disponibilidade hidrica.

Ministério da
Integracéao

Programa de
Revitalizacdo de
Bacias Hidrograficas
em Situacdo de
Vulnerabilidade e
Degradacéo
Ambiental

Revitalizar as principais bacias
hidrograficas nacionais em situagéo da
vulnerabilidade ambiental, efetivando
sua recuperagdo, conservacao e
preservacgao.

Ministério do
Meio Ambiente

Programa de
Conservacéo, Uso

Melhorar a eficiéncia do uso dos

. g ~ Ministério do
Racional e recursos hidricos, a conservacao e a . :
) . . Meio Ambiente
Qualidade das qualidade das aguas.
Aguas

Gestdo da Politica
de Desenvolvimento

Desenvolver obras de drenagem urbana
em consonancia com as politicas de
desenvolvimento urbano e de uso e

Ministério da
Integracéo

Acdes de gestao

Urbano ~
ocupacéo do solo.
Promocéo da Induzir o aproveitamento dos potenciais
Sustentabilidade de | enddgenos de forma articulada, com L
. . o Ministério da
Espacos Sub- vistas a sustentabilidade das sub- =
AN ' o o . Integragdo
regionais - regides definidas pela Politica Nacional
PROMESO de Desenvolvimento Regional.

Gestdo da Politica
de Desenvolvimento
Urbano

Coordenar o planejamento e formulagéo
de politicas setoriais e a avaliagao e
controle dos programas nas areas de
desenvolvimento urbano, habitacéo,

saneamento basico e ambiental,
transporte urbano e transito.

Ministério das
Cidades

Fortalecimento da
Gestéo Urbana

Fortalecer a capacidade técnica e
institucional dos municipios nas areas
de planejamento, servigos urbanos,
gestdo territorial e politica habitacional.

Ministério das
Cidades

Meio Ambiente e
Saneamento

Brasil Joga Limpo

E a oportunidade de viabilizar projetos
no &mbito da Politica Nacional de Meio
Ambiente. O programa do Governo
Federal repassa recursos do Orcamento
Geral da Unido (OGU) a municipios e
concessionarias estaduais e municipais,
conforme critérios e deliberacdes do
Fundo Nacional do Meio Ambiente
(FNMA).

Orcamento
Geral da Uniéo

Saneamento
Ambiental Urbano

Principal objetivo a ampliagédo da
cobertura e o0 aumento da qualidade dos
servicos de saneamento ambiental
urbano em municipios com populacéo

superior a 30 mil habitantes.

Ministério das
Cidades

Servicos Urbanos
de Agua e Esgoto

Apoio a sistemas de abastecimento de
agua em municipios de regides

metropolitanas, de regides integradas

Ministério das
Cidades
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Campo de Acéo Programas

Objetivos

Ministério
Responsavel

de desenvolvimento econémico,
municipios com mais de 50 mil
habitantes ou integrantes de consércios
publicos com mais de 150 mil
habitantes.

Gestao de Recursos
Hidricos

O programa Gestédo de Recursos
Hidricos integra projetos e atividades a
fim de recuperar e preservar a
gualidade e a quantidade dos recursos
hidricos das bacias hidrogréaficas, como
despolui¢cdes, melhoria das condigbes
de nascentes, mananciais, e cursos
d'aguas em &reas urbanas, além da
prevencdo de impactos de secas e
enchentes.

Orcamento
Geral da Uniéo

Infraestrutura
Hidrica

Os Programas de Infraestrutura Hidrica
séo destinados aos estados, ao Distrito
Federal e aos municipios e tém como
objetivo garantir mais saude e conforto
para a populacéo, além de incentivar a
geracdo de empregos, aumentar a
renda da populacao e colaborar para a
reducdo de desigualdades sociais. A
acdo se desdobra em dois programas:
Drenagem Urbana Sustentavel e
Proagua Infraestrutura, que vao ao
encontro desses objetivos, por meio da
construcdo de obras de irrigacéo, de
abastecimento hidrico e de
macrodrenagem.

Ministério da
Integracéo
Nacional

Residuos Sélidos

O programa administrado pelo
Ministério das Cidades utiliza recursos
do Orcamento Geral da Unido (OGU)

Ministério das

obras que privilegiem a reducéo,
retardamento e amortecimento do
escoamento das aguas pluviais.

Urbanos para incentivar municipios a adotar Cidades
boas praticas no tratamento de residuos
sélidos.
Contempla intervengdes estruturais
voltadas a reducdo das inundaces e
. melhoria das condi¢des de seguranca
Sistema de s ; . .
sanitaria, patrimonial e ambiental dos Orcamento
Drenagem Urbana e . = x
. municipios, por meio da execuc¢do de | Geral da Uniéo
Sustentavel

Prevencéo e
Resposta a
Desastres Naturais

Promove acbes preventivas e de
preparacao, estruturais ou ndo, para
reduzir a ocorréncia de danos e
prejuizos provocados por desastres
naturais.

Ministério da
Integracéo
Nacional

Organiza¢do: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

2.3.2.6. Consideraces Finais das Acbes

A elaboracdo do PMSB e PSGIRS para Nova Santa Rosa tem o objetivo de

promover a universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento com qualidade e, com

N\
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isso, proporcionar melhorias na salubridade do ambiente e na saude da populacéo, além do
desenvolvimento progressivo do municipio. O mesmo deve estar focado em buscar as
diversas alternativas apresentadas no presente relatério para aquisicdo de recursos
financeiros, nas escalas municipal, estadual e federal. Esta busca tem o intuito de diminuir
as deficiéncias do setor de saneamento basico municipal.

Como é possivel observar na Figura 2.9, a seguir, a maioria dos investimentos a
curto prazo estd concentrada no eixo de esgotamento sanitario, com 44% dos custos,
seguido pelos eixos de residuos e abastecimento de 4gua, que apresentam porcentagens
préximas, 23% e 17%, respectivamente. Nota-se que o eixo de drenagem pluvial é o de
menor custo, representando 16% dos investimentos necessarios a curto prazo.

Com relacdo ao esgotamento sanitério, a necessidade de altos investimentos esta
relacionada com a implantagdo de um sistema coletivo de coleta e tratamento de esgoto na
sede municipal, uma vez que o mesmo nao € atendido por rede coletora e ETE, apenas sao
utilizadas fossas sépticas e/ou rudimentares como forma de disposicdo dos efluentes
gerados no municipio.

E nos que diz respeito aos outros eixos, as acdes que demandam mais
investimentos sao: construcdo de rede de microdrenagem faltante na area urbana do
municipio, para o eixo de drenagem pluvial; implantacdo de programa e definicdo de
metodologia para reducdo de perdas fisicas na distribuicdo de agua em todo o sistema, e
acOes para o controle e reducéo de perdas aparentes, com a substituicdo de redes antigas,
para o eixo de abastecimento de agua; ja para o eixo de residuos soélidos, duas acdes
apresentam maiores custos, a promocdo de melhorias e 0 aumento da abrangéncia da
coleta seletiva no municipio, no intuito de aumentar o volume de materiais coletados e

reciclados, e a implantacao de programa de recuperacao de areas degradadas.
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Figura 2.9 — Resumo dos custos do PPA: Curto prazo.

-

Curto Prazo

= Abastecimento de Agua
= Esgotamento Sanitario
= Residuos Sélidos

= Drenagem Pluvial

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Com relagé@o as agbes de médio prazo (Figura 2.10), de 4 a 8 anos, novamente o
eixo de esgotamento sanitario exige maiores investimentos, totalizando 53% dos custos em
acles. Gastos estes principalmente relacionados com a expansdo da rede de coleta de
esgoto e encaminhamento do mesmo para tratamento adequado.

O eixo de agua apresenta 20% dos custos, e 0s dois eixos que apresentam menores
custos em acBes a médio prazo, ainda sim consideraveis, sao os eixos de drenagem e de
residuos solidos, com 8% e 19% dos investimentos, respectivamente. As principais acdes
expostas para cada eixo a curto prazo sdo também as que demandam maiores
investimentos a médio prazo, pela continuidade das ac¢des visando a universalizacdo do

saneamento basico no municipio.

/‘\ DRZ Geotecnologia e Consultoria — www.drz.com.br
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Figura 2.10 — Resumo dos custos do PPA: Médio prazo.

Médio Prazo

= Abastecimento de Agua
= Esgotamento Sanitario
= Residuos Sélidos

= Drenagem Pluvial

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

A longo prazo, o principal e consideravel investimento serd novamente no eixo de
esgotamento sanitario (50%), que soma grande parte dos custos necessarios nos ultimos 12
anos de planejamento (Figura 2.11). Somente neste periodo, aproximadamente 56% dos
investimentos em esgoto estdo relacionados com a implantagcdo de sistema de coleta e
tratamento, com ETE, estacdo elevatoria, linha de recalque, rede coletora e acessorios, de
modo que toda a populacéo da sede urbana seja atendida com um sistema de esgotamento
sanitario de qualidade.

Os outros trés eixos do saneamento apresentam percentuais proximos de custos: 8%
para drenagem pluvial e 18% para abastecimento de agua e residuos soélidos. A longo
prazo, apos os 20 de anos de planejamento e com a execuc¢do das acdes propostas neste
plano, espera-se atingir a universalizacdo dos servigos de saneamento basico no Municipio
de Nova Santa Rosa.
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Figura 2.11 — Resumo dos custos do PPA: Longo prazo.

Longo Prazo

= Abastecimento de Agua
= Esgotamento Sanitario
= Residuos Sélidos

= Drenagem Pluvial

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

No grafico dos custos por prazo (Figura 2.12) pode-se verificar que 0s maiores
investimentos se concentram no longo prazo, sendo justificado por ser o maior periodo, de
12 anos. No entanto, as ac¢des de curto prazo sdo de fundamental importancia para o bom
atendimento dos servi¢os da cidade e, consequentemente, do seu desenvolvimento.

Quando somados os dois primeiros prazos, 43% do total dos investimentos a serem
implementados pelo Municipio de Nova Santa Rosa, que sera responsabilidade do atual
gestor e dos préximos eleitos. Desta forma, é importante alertar para esta condicionante,
pois estas acfes tém como objetivo proporcionar a universalizagdo dos servicos, ou seja, 0
acesso de todos ao saneamento basico com qualidade. Deste modo, a concessionaria e a
prefeitura devem trabalhar concomitantemente para garantir o atendimento dos prazos

estipulados e a suficiéncia dos subsidios para as a¢fes propostas.
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Figura 2.12 — Resumo dos custos do PPA: Totais por prazo.

Custos por Prazo

23%

Curto Prazo
Médio Prazo

= Longo Prazo
20%

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Concluindo a andlise dos investimentos, é possivel observar (Figura 2.13) que o
maior volume de recursos que Nova Santa Rosa deve levantar para a universalizacao dos
servigos é referente ao eixo de esgotamento sanitario, para o qual serdo necessarios 52%
dos valores, totalizando R$ 14.608.808,64. Seguido dos eixos de abastecimento de agua,
com 20% (R$ 5.538.482,80), residuos solidos, com 18% (R$ 4.950.220,00) e, por ultimo, do
eixo de drenagem, com 10% (R$ 2.772.171,95) dos investimentos totais.

Figura 2.13 — Resumo dos custos do PPA: Totais por eixo.

Custos por Eixo

= Abastecimento de Agua
= Esgotamento Sanitario
= Residuos Sélidos

= Drenagem Pluvial

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Por fim, estima-se um investimento de aproximadamente R$ 27.867.683,39 ao longo

dos 20 anos de projeto para a universalizacdo dos servicos de saneamento basico. E fato
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que estes valores sdo estimados e servirdo para orientar os profissionais, empresas ou
orgaos responsaveis que fardo os projetos basicos e executivos, onde constardo os valores
reais de cada acao a ser realizada. Porém, serve como base para que o Municipio de Nova
Santa Rosa levante recursos para financiar as a¢ées de melhorias do saneamento local.

2.3.3. INDICADORES PARA AVALIACAO SISTEMATICA DA EFICACIA, EFICIENCIA E
EFETIVIDADE

2.3.3.1. Abastecimento de Agua

A avaliacdo da situacdo do sistema de abastecimento de 4gua e a sua evolugéo, ao
longo do periodo de execugdo do PMSB, podem ser realizadas através da utilizagdo dos
indicadores apresentados na Tabela 2.21. Os indicadores permitem a verificagdo do
desempenho do sistema com relagdo a diversos aspectos, bem como a identificacdo de
anormalidades e ocorréncia de eventualidades no sistema, indicando a necessidade de
andlise quanto a existéncia de falhas operacionais e adocdo de medidas gerenciais e
administrativas para solucionar os problemas. Eles também permitem uma avaliacdo da
caréncia por medidas de uso racional e de readequacdo do sistema, para reducdo do

consumo e desperdicio de fontes de energia e recursos naturais.
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Tabela 2.21 — Indicadores de desempenho do PMSB referentes ao eixo de abastecimento de agua.
Fossivele Responséavel
Nome do I Periodicidade | Férmula de Lista das . Limites para Fontes de P =
. Objetivo . . o Unidade o . pela Geracédo
Indicador de Célculo Célculo Variaveis Avaliagéo Origem dos . ~
e Divulgacéo
Dados
Quantificar os ) .
hidrobmetros existentes QLM' Q‘fa”“d"?‘de Ruim: < 80%
S , de LigacGes Ativas .
nas ligacdes de agua, " Prefeitura
indice de a fim de minimizar o Anual (QLM / Mic(:jrgrﬁgg%as porcentagem Razoavel: > Municipal SANEPAR
hidrometracdo | desperdicio e realizar QLA) * 100 . : (%) 80% I SNIS /
: QLA: Quantidade
a cobranca justa pelo e . SANEPAR
; de LigagBes Ativas )
volume consumido de de A Ideal: 100%
. e Agua
agua.
Quantificar a relacéo _VM: Volume de
indice de entre o volume Agua Micromedido Ruim: < 80%
micromedicso micromedido e o VD: Volume de Prefeitura
relativo :fo volume de producéo. Mensal [VM/ (VD - Agua porcentagem Razoavel: > Municipal SANEPAR
Comparar o volume de VS)] * 100 Disponibilizado (%) 80% [/ SNIS /
volume X o
disponibilizado agua tratada e volume para Distribuicdo SANEPAR
real consumido pela 'VS: Volume de Ideal: 100%
populacéo. Agua de Servigos
VAP: Volume de
A i o 0
Mensurar os volumes {[(VAP+ VTI Agua.Produ2|do Ruim: > 11% .
~ VTI: Volume Prefeitura
<o ndo faturados pela -VS) - VAF] L. -
Indice de perdas . Tratado Importado | porcentagem | Razoavel: > 6 % | Municipal
empresa responsavel Mensal / (VAP + . SANEPAR
de faturamento ; . VS: Volume de (%) e <10% / SNIS /
pelo abastecimento de VTI -VS)} Servi SANEPAR
agua do municipio 100 ervico
' VAF: Volume de Ideal: <5 %
Agua Faturado
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Fossivele Responséavel
Nome do - Periodicidade | Formula de Lista das . Limites para Fontes de P o
. Objetivo . . o Unidade o : pela Geragao
Indicador de Célculo Célculo Variaveis Avaliacdo Origem dos . ~
e Divulgacéo
Dados
VAC: Volume de
Calcular a quantidade Agua Consumido Ruim: > 40 m3
Consumo médio média (?e agua VAT: Volume de Prefeitura
de Aqua por consumidag or Mensal (VAC — Agua Tratado m3/més/ Razoavel: de 20 | Municipal SANEPAR
eco?ﬂom?a economia Eo VAT) / QEA Exportado) economia m?3 a 40 m3 / SNIS /
municioio QEA: Quantidade SANEPAR
pio. de Economias Ideal: até 20 m3
Ativas de Agua
VAC: Volume de Ruim: > 154,02
Agua Consumido Ihab./dia*
VAT: Volume de '
Consumo médio Calcular o volume [(VAC - Agua Tratada Razoavel: = Prefeitura
JOR T 7 * .- . .
per capita de medio d_e agua Semestral VAT) E.xportado ~ I/hab./dia 154,02 Municipal SANEPAR
Aqua consumido por (1000/365)] | PTA: Populagéo I/hab /dia* / SNIS /
9 habitante. / PTA Total Atendida ' SANEPAR
com .
Abastecimento de Bom: < 15.4’02
" I/hab./dia*
Agua
VAD: Volume de R“";”: < 19
< m3/més
Calcular o volume de Agua .
. , . - . L Prefeitura
Volume de agua | agua disponibilizado Disponibilizado meé/més/ Razoavel: = a Municioal
disponibilizado | para distribui¢éo por Semestral VAD / QEA | para Distribui¢éo . " P SANEPAR
; % i : economia 20 m3/més / SNIS /
por economia economia ativa de QEA: Quantidade
. - SANEPAR
agua. de Economias Bom: > 20
Ativas de Agua 2/ A
m3/més
7~ \
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Possiveis

Nome do I Periodicidade | Férmula de Lista das . Limites para Fontes de ResponsavNeI
. Objetivo . . o Unidade o : pela Geracgao
Indicador de Célculo Célculo Variaveis Avaliacdo Origem dos . ~
e Divulgacéo
Dados
VAC: Volume de
Agua Consumido Ruim: < 77,64%
) Calcular a VAP: Volume de Prefeitura
Indice de porcentagem de [VAC / (VAP | Agua Produzido orcentagem Razoavel: = Municioal
consumo de consumo de agua Mensal +VTI-VS)] | VTI: Volume de P 9 77,64% b SANEPAR
. " (%) / SNIS /
agua referente ao volume *100 Agua Tratado (SNIS, 2017)
. SANEPAR
total de agua tratado. Importado
VS: Volume de Bom: > 77,64%
Servico
VAF: Volume de
Agua Faturado . 0
" or(c::;(iglae:rﬁ de VAP: Volume de s = 8% Prefeitura
Indice de eolume d% agua [VAF /(VAP | - Agua Produzido orcentagem Razoavel: > Municipal
faturamento de 9 Mensal +VTI-VS)] | VTI: Volume de | P 9 : b SANEPAR
Aqua faturado referente ao %100 Aqua Tratado (%) 80% / SNIS /
9 volume total de agua ?mportado SANEPAR
- 0
tratado. VS: Volume de Ideal: 100%
Servico
PUA: Populacéo
Calcular a Urbana Atendida Ruim: < 80%
indice de porcentagem de com Prefeitura
atendimento atendimento de Anual (PUA/ Abastecimento de | porcentagem Razoavel: > Municipal SANEPAR
urbano de 4qua abastecimento de PUM) * 100 Agua (%) 80% / SNIS /
9 agua da populacao PUM: Populagéo SANEPAR
urbana. Urbana do Ideal: 100%
Municipio
PTA: Populacéo _— o
Calcular a Total Atendida Ruim: < 80% _
Indice de p(t)rc%ntagetméj > (PTA/PTM) com t Razoavel I;Arefelt_ure?
. atendimento de ; porcentagem azoavel: > unicipa
atendlmfento total abastecimento de Anual £100 Abastecimento de %) 80% / SNIS / SANEPAR
de 4gua . ~ Agua
agua da populacéo ) x SANEPAR
S PTM: Populacdo )
total do municipio. oy Ideal: 100%
Total do Municipio
indice de Calcular a [VAM / VAM: Volume de | porcentagem | Ruim: <95% Prefeitura
micromedicdo porcentagem de Mensal (VAC - Agua Micromedido (%) Municipal SANEPAR
7~ \
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Fossivele Responsével
Nome do Obieti Periodicidade | Férmula de Lista das . Limites para Fontes de ~
. jetivo . . o Unidade o : pela Geracgao
Indicador de Célculo Célculo Variaveis Avaliacdo Origem dos . ~
Dados e Divulgacéo
relativo ao volume de agua VATE)] * VAC: Volume de Razoavel: de / SNIS /
consumo micromedido sobre o 100 Agua Consumido 95% a 99% SANEPAR
volume de agua VATE: Volume de
consumido pela Agua Tratado Ideal: 100%
populacéo. Exportado
VAP: Volume de
Agua Produzido Bom: < 22,36%
{[VAP + VTl | VTI: Volume de Prefeitura
indice de perdas Medir as perda§ tqta~is - VS) - VAC] Agua Tratado porcentagem Razodvel: = Municipal
na distribuicio na rede de distribuicéo Mensal / (VAP + Importado (%) 22,36% / SNIS / SANEPAR
de agua. VTI-VS)}* | VS: Volume de (SNIS, 2015) SANEPAR
100 Servigo
VAC: Volume de Ruim: > 22,36%
Agua Consumido
VAP: Volume de
Agua Produzido .
VTI: Volume de RU'T;G.Z/Il.lz'm
Agua Tratado 1a/lg.
- Importado o Prefeitura
<o Quantificar o volume [(VAP + VTI . Razoavel: = -
Indice Qe peNrdas de perdas por ligagéo Mensal - VS) - VAC] VS: Vqu_me de I/dia/ligacdo | 112,76 I/dia/lig. Municipal SANEPAR
por ligagao ativa de agua / QLA Servico (SNIS, 2015) /SNIS/
' VAC: Volume de ' SANEPAR
Agua Consumido )
QLA: Quantidade Bor:}a;/}ilz,m
de LigacBes Ativas 9-
de Agua
/7 \
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Fossivele Responsével
Nome do Obietivo Periodicidade | Férmula de Lista das Unidade Limites para Fontes de eIapGera 50
Indicador ! de Célculo Célculo Variaveis Avaliacao Origem dos 2 Divul agéo
Dados gag
CTEE: Consumo
Total de Energia Ruim: > 0,9
- - Elétrica no kWh/m3
Indice de Quantificar o consumo Sisterna de
consumo de total de energia . Lo Prefeitura
energia elétrica | elétrica no sistema de CTEE/ Abastecimento de Razoavel: =0,9 Municipal
2 X Mensal Agua KWh/m3 kWh/m?3 SANEPAR
no sistema de abastecimento por (VAP + VTI) VAP: Volume de (SNIS, 2015) / SNIS /
abastecimento volume de 4gua Agué Produzido ' SANEPAR
de agua tratado. VTI: Volume de Bom: < 0,9
Agua Tratado kWh/m3
Importado
NPC: Namero de
Verificar o Pontos de Coleta
atendimento as de Agua na Rede
S i de Distribuicéo de
exigéncias contidas Agua Dentro dos
c nas legislagcbes atuais 9 ~ . Prefeitura
Indice de A Padrdes da Ideal: atender a -
. (Portaria n° 2.914/11 [NPC/ : ~ porcentagem o Municipal
gualidade da C Mensal . Legislacdo em Portaria n SANEPAR
. R do Ministério da NPD] * 100 . (%) / SNIS /
agua distribuida . Vigor 2.914/11 MS
Saude), referentes a NPD: Numero de SANEPAR
_padroes de . Pontos de Coleta
potabilidade para dgua de Agua na Rede
distribuida. de Distribuicao de
Agua
Verificar o
atendimento as s
exigéncias contidas gg;#&ggr@oﬁ
indice de nas Iegi_slagﬁes atuais Analises Dentro Ideal: atender a Prefeit_ura
: (Portaria n° 2.914/11 [NPP/ NTP] ~ porcentagem R Municipal
qualidade da P Mensal . do Padréo Portaria n SANEPAR
K do Ministério da 100 N (%) / SNIS /
agua tratada . NTP: Namero 2.914/11 MS
Saude), referentes a Total de SANEPAR
_padroes de . Parametros
potabilidade para dgua
_ tratada.
Indice de Verificar o Mensal [QAA/ QAA: Quantidade | porcentagem | Ideal: atender a | Prefeitura SANEPAR
7~ \
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Possiveis

Nome do L Periodicidade | Férmula de Lista das . Limites para Fontes de ResponsavNeI
. Objetivo . . o Unidade o : pela Geracgao
Indicador de Célculo Célculo Variaveis Avaliacdo Origem dos Divul ~
Dados e Divulgacgéo
conformidade da atendimento as QMA] * 100 de Amostras (%) Portaria n° Municipal
quantidade de exigéncias contidas Analisadas para 2.914/11 MS / SNIS /
amostras de nas legislac@es atuais Afericdo de Cloro SANEPAR
cloro residual (Portaria n° 2.914/11 Residual
do Ministério da QAA: Quantidade
Saude), referentes ao Minima de
padrdo de cloro Amostras
residual. Obrigatorias para
Analises de Cloro
Residual
QAA: Quantidade
Verificar o de Amostras
) R Analisadas para
. atendimento as X
Indice de S : Afericéo de .
. exigéncias contidas . . Prefeitura
conformidade da nas legislagcbes atuais [QAA/ Turbidez orcentagem Ideal: atender a Municipal
quantidade de 9 % Mensal i QMA: Quantidade P 9 Portaria n° b SANEPAR
(Portaria n® 2.914/11 QMA] * 100 o (%) / SNIS /
amostras de C Minima de 2.914/11 MS
. do Ministério da SANEPAR
turbidez ; Amostras
Saude), referentes ao S
~ . Obrigatorias para
padrdo de turbidez. o
Andlises de
Turbidez
Verificar o QAA: Quantidade
! N de Amostras
atendimento as |
- S : Analisadas para
Indice de exigéncias contidas Afericio de Prefeitura
conformidade da | nas legisla¢tes atuais ers . Ideal: atender a o
. A [QAA/ Coliformes Totais | porcentagem S Municipal
quantidade de (Portaria n° 2.914/11 Mensal . ) : Portarian SANEPAR
C QMA] * 100 | QMA: Quantidade (%) / SNIS /
amostras de do Ministério da < 2.914/11 MS
) . , Minima de SANEPAR
coliformes totais | Saude), referentes ao
= . Amostras
padrdo de coliformes Lo
totais Obrigat6rias para
] Coliformes Totais
* INO22: volume médio per capita de &gua consumido no Brasil (SNIS, 2015).
Organizagdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
7~ \
DRZ 276



MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA
Plano Municipal de Saneamento Bésico
Plano Municipal Simplificado de Gestao Integrada de Residuos Sélidos

2.3.3.2. Esgotamento Sanitario

Os indicadores de desempenho do sistema de esgotamento sanitario (Tabela 2.22)
permitem avaliar o atendimento deste servico ao longo do periodo de execugédo do PMSB,
indicando o seu desenvolvimento ou a necessidade de ampliacdo e/ou melhorias. Alguns
indices permitem constatar anormalidades e avaliar a qualidade dos servi¢os prestados,
uma vez que a frequéncia de ocorréncia de alguns problemas pode indicar a necessidade

de readequacdo do sistema ou de algumas alteragbes técnicas e/ou administrativas.
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Tabela 2.22 — Indicadores de desempenho do PMSB referentes ao eixo de esgotamento sanitario.
Possiveis | Responsavel
Nome do Obietivo Periodicidade | Férmula de Lista das Unidade Limites para Fontes de pela
Indicador ! de Célculo Célculo Variaveis Avaliacao Origem Geracéo e
dos Dados | Divulgacéo
. VEC: Volume de - 0
MSS:L%E%rginstgstlode Esgoto Coletado Ruim: < 80% Prefeitura
indice de coleta [VEC/ (VAC | VAC: Volume de | porcentagem Lo o Municipal
de esgoto c:(l)e\t/z?uomc:?ggratjd: Anual - VAE)] * 100 | Agua Consumido (%) Razoavel: > 80% / SNIS / SANEPAR
'€ ag VAE: Volume de o SANEPAR
consumido. < Ideal: = 100%
Agua Exportado
— 3
indice de Medir o percentual de VET: Volume de Ruim: < 80% Prefeitura
volume de esgoto [VET / VEC] | Esgoto Tratado | porcentagem A o Municipal
trataer:ge;tc()) de tratado comparado ao Semestral *100 VEC: Volume de (%) Razoavel: > 80% / SNIS / SANEPAR
volume coletado. Esgoto Coletado Ideal: = 100% SANEPAR
] VET: Volume de . 0
indice de esgoto M\e;g:{lrc:]g%rginstggtlode Esgoto Tratado s = 8% Prefeitura
tratado referido a | tratado comparado ao Semestral [VET/ (:/ AC | VAC: Volume %e pomeg‘ tagem | pazoavel: > 80% I\;Iunlup?l SANEPAR
agua consumida volume de agua - VAE)]* 100 | Agua Consumido (%) SNIS
: VAE: Volume de L SANEPAR
consumido. 0 Ideal: = 100%
Agua Exportado
PUA: Populacéo
indice de N Urbana Atendida . Prefeitura
; Calcular a populacao com Rede de Ruim: < 90% s
atendimento ; [PUA/ PUM] porcentagem Municipal
urbana atendida com Anual . Esgoto SANEPAR
urbano de 100 . ~ (%) L / SNIS /
rede de esgoto. PUM: Populacéo Ideal: = 100%
esgoto SANEPAR
Urbana do
Municipio
7~ \
DORZi 278



MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA

Plano Municipal de Saneamento Basico

Plano Municipal Simplificado de Gestao Integrada de Residuos Sélidos

Possiveis | Responsavel
Nome do Obietivo Periodicidade | Férmula de Lista das Unidade Limites para Fontes de pela
Indicador ! de Célculo Célculo Variaveis Avaliacao Origem Geracéo e
dos Dados | Divulgacéo
Calcular a . ~
porcentagem da PAE: I;%pula(;ao Ruim: < 80% fei
indice de populacao total do / Atg:n dl acom Pre ¢|§ura|1
atendimento total municipio que é Anual [PAE PTM] | Re F_" € Esgo}o porcentagem Razoavel: 80% Municipa SANEPAR
. 100 PTM: Populacgéo (%) / SNIS /
de esgoto atendida com o
. Total do . SANEPAR
servigo de Municioi Ideal: 100%
- unicipio
esgotamento sanitario.
DBO inicial:
Demanda
Eficiéncia de Bioguimica de
~ Quantificar a eficiéncia [(DBO inicial | Oxigénio Antes i Prefeitura
remoc¢do de DBO d %0 de DBO DBO finah /| do T Ideal: atender a Municipal
no sistema de | 9€remogao de Mensal | PBOfinal)/} do Tratamento | porcentagem | “~o\ava ne unicipal | 5 ANEPAR
tratamento de no sistema de DBO inicial)] DBO final: (%) 430/11 / SNIS /
tratamento de esgoto. *100 Demanda SANEPAR
esgoto oo
Bioquimica de
Oxigénio Apos o
Tratamento
CFC:
Concentragéo
Inicial de
Coliformes
Eficiéncia de Quantificar a eficiéncia Termotolerantes -
remocédo de de remocéao de Concentragao . Prefeitura
. . : Ideal: atender a s
coliformes coliformes Mensal [(CFC)/ Final de porcentagem CONAMA n° Municipal SANEPAR
termotolerantes termotolerantes no CIC)] * 100 Coliformes (%) 430/11 / SNIS /
no tratamento de | sistema de tratamento Termotolerantes SANEPAR
esgoto de esgoto. CIC:
Concentragéo
Inicial de
Coliformes
Termotolerantes
7~ \
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Possiveis | Responsavel
Nome do Obietivo Periodicidade | Férmula de Lista das Unidade Limites para Fontes de pela
Indicador ! de Célculo Célculo Variaveis Avaliacao Origem Geracéo e
dos Dados | Divulgacao
QFP: Quantidade
de Amostras do
Efluente da
Incidéncia de Quantificar o ndmero TraSt:r:?Sn?g de
amostras na de amostras na saida Esgoto Fora do Prefeitura
saida do do tratamento que ndo [QFP / QTA] gPadrélo orcentagem Ideal: atender a Municipal
atendem os padrdes Mensal . . . P 0 9 CONAMA n° P SANEPAR
tratamento de de lancamento 100 QTA: Quantidade (%) 430/11 / SNIS /
esgoto fgra do previstos na legislaco Total de SANEPAR
padrao vigente Amostras do
9 ' Efluente da
Saida do
Tratamento de
Esgoto
Organizagdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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2.3.3.3. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Os indicadores quanto ao atendimento com servi¢o de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos (Tabela 2.23) permitem uma avalia¢do, ao longo do periodo de execucao
do PMSB e PSGIRS, com relagdo a evolucao do servico de manejo de residuos solidos no
municipio. O calculo e a analise de tais indicadores de desempenho proporcionam o
direcionamento para a implantagdo de programas de incentivo a coleta seletiva e a
destinagéo correta dos residuos gerados, minimizando os impactos ambientais e exigindo
uma grande mobilizacdo de conscientizacdo quanto a estes aspectos. Também geram
informacg0des referentes a coleta e ao destino adequado dos residuos solidos, que pode ser
associado a saude da populagéo, pois o destino inadequado favorece a proliferagdo de

vetores de doengcas e pode contaminar o solo e o0s corpos hidricos.
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Tabela 2.23 — Indicadores de desempenho do PMSB e PSGIRS referentes ao eixo de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos.

Possiveis .
Nome do o Periodicidade | Formula de Lista das . Limites para Fontes de Responsav~el
. Objetivo . . o Unidade i . pela Geragao
Indicador de Célculo Célculo Variaveis Avaliagéo Origem . ~
e Divulgacéo
dos Dados
EVU: Extenséo
das Vias Urbanas - 0
indice de Medir o percentual de com Servicos de Ruim: < 90%
atendimento da vias urbanas com Coleta de L Prefeitura .
coleta dos atendimento de coleta Anual [EVP [ETV] Residuos Solidos pome{,‘ tagem Razooavel. éj e Municipal Pref(.alt.ural
residuos solidos | dos residuos solidos 100 Urbanos (%) 90% a 99% / SNIS Municipa
urbanos urbanos. ETV: Exten§ao Ideal: 100%
Total das Vias
Urbanas
QRTA:
Quantidade de
Residuos Sélidos Ruim: < 90%
indice de Quantificar o Coletados e .
tratamento percentual de Anual EQI_F;TCA]i Tratados porcentagem Razoavel: de I;;S;?;“: Prefeitura
adequado dos | tratamento adequado Adequadamente (%) 90% a 99% b Municipal
. - . . 100 . / SNIS
residuos solidos | dos residuos solidos. QTRC:
Quantidade Total Ideal: 100%
de Residuos
Solidos Coletados
Taxa de
recuperacao de QTMR:
ma.\te,rlalls Calcular a t?xa de Quantldade_ Total RUIm: < 20%
reciclaveis recuperacéo de de Materiais
(excetp matéria | materiais reclcla}vels [QTMR / Recuperadgs_ porcentagem | Razovel: = 21% Prefgt_ura Prefeitura
organica e em relacdo a Semestral . (exceto matéria Municipal -
rejeitos) em uantidade total de QTC]* 100 organica e (%) / SNIS Municipal
Jeltos qui gan Bom: de 22% a
relacdo a residuos domiciliares rejeitos) 4504
quantidade total | e publicos coletados. QTC: Quantidade 0
(RDO + RPU) Total Coletada
coletada
Nome do Obietivo Periodicidade | Férmula de Lista das Unidade Limites para Possiveis | Responsavel
Indicador J de Calculo Célculo Variaveis Avaliacao Fontes de | pela Geragcao
7~ \

DORZ

282



MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA

Plano Municipal de Saneamento Basico

Plano Municipal Simplificado de Gestao Integrada de Residuos Sélidos

Origem e Divulgacao
dos Dados
Taxa de
cobertura do - 0
servigo de coleta Calcular a taxa d_e PAD: Populagéo Ruim: < 90%
. cobertura do servico . .
de residuos p . Atendida . Prefeitura .
o de coleta de residuos [PAD / PU] porcentagem Razoavel: de - Prefeitura
sélidos o ~ Anual Declarada Municipal -
- sélidos em relacao a 100 . ~ (%) 90% a 99% Municipal
domiciliares em ~ PU: Populacéo / SNIS
~ populacdo urbana do
relacdo a L Urbana .
. municipio. Ideal: 100%
populacao
urbana
Ruim: < 0,5
empregados
Taxa de Calcular a taxa de QEC: Quantidade /1.000 hab.
empregados empregados
. Total de .
(coletadores + envolvidos na coleta Emoreaados Razoével: de 0,5 Prefeitura
motoristas) na de residuos solidos [QEC*1000] preg empreg./ a 0,99 . Prefeitura
- - Anual (coletores + Municipal -
coleta (RDO + | domiciliares e publicos / PU . 1.000 hab. empregados Municipal
. 5 motoristas) / SNIS
RPU) em relagéo em relacdo a X ~ /1.000 hab.
~ ~ PU: Populacéo
a populacdo populacdo urbana do
. Urbana )
urbana municipio Bom: >1,0
empregados
/1.000 hab.
Ruim: < 0,2
Massa coletada | Quantificar a massa QRC: Quantidade kg/hab./dia
(RDO + RPU) coletada de residuos Total de Residuos
per capita em | domiciliares e publicos Domiciliares Razoéavel: = 0,2 | Prefeitura Prefeitura
relacdo a em relacdo a Semestral QRC /PAD Coletados kg/hab./dia kg/hab./dia Municipal Municioal
populacao populacdo atendida PAD: Populacao (SNIS, 2013) / SNIS P
atendida com com servico de coleta Atendida
servico de coleta de residuos Declarada Bom: > 0,2
kg/hab./dia
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Possiveis

Nome do L Periodicidade | Formula de Lista das . Limites para Fontes de Responsav~el
. Objetivo . . o Unidade i . pela Geragao
Indicador de Célculo Célculo Variaveis Avaliacdo Origem . ~
e Divulgacéo
dos Dados
Taxa da
guantidade total QTRP:
coletada de Calcular a taxa da Quantidade Total - 0
residuos guantidade total de de Residuos Ruim: < 90%
publicos (RPU) residuos publicos [QTRP/ Solidos Publicos orcentagem Razoavel: de Prefeitura Prefeitura
em relacdo a coletados em relagéo Anual QTRD] * QTRD: P 9 . Municipal -~
. X X © (%) 90% a 99% Municipal
guantidade total | a quantidade total de 100 Quantidade Total / SNIS
coletada de residuos solidos Coletada de )
P . Y P e Ideal: 100%
residuos solidos | domésticos coletados Residuos Sélidos
domésticos Domésticos
(RDO)
Calcular a taxa de EVC:_Extensé_o de
R Sarjeta Varrida
Taxa de terce|r|~zagao Qa por Empresas indice nao Prefeitura .
R extensao de vias [EVC/ETS] porcentagem | . - Prefeitura
terceirizacdo da L Anual . Contratadas informado pelo Municipal -
~ . municipais 100 ) ~ (%) o Municipal
extensao varrida ETS: Extensédo municipio. / SNIS
contempladas com o .
servico de varricdo Total de _Sarjeta
Varrida
Ruim: < 0,9
empreg./1.000
hab.
Taxa de Calcular a quantidade QTV: Quantidade Razoavel: = 0,9 .
varredores em de varredores . Total de Prefeitura .
~ . T [QTV empreg./ empreg./1.000 s Prefeitura
relacdo a disponiveis para cada Anual 1000] / PU Varredores 1.000 hab hab Municipal Municioal
populacéo ml habitantes da PU: Populacéo ' ' ' / SNIS P
~ (SNIS, 2013)
urbana populacéo urbana. Urbana
Bom:>0,9
empreg./1.000
hab.
7~ \
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Possiveis

Nome do L Periodicidade | Formula de Lista das . Limites para Fontes de Responsav~el
. Objetivo . . o Unidade i . pela Geragao
Indicador de Célculo Célculo Variaveis Avaliacdo Origem . ~
e Divulgacéo
dos Dados
NDL: Namero de
Domicilios
) Atendidos com Ruim: < 90%
Indice de Quantificar o ndmero Servico de Coleta Prefeitura
domicilios de domicilios Anual [NDL/ de Residuos porcentagem Razoavel: de Municioal Prefeitura
atendidos com | atendidos com coleta NDM] * 100 Sdlidos (%) 90% a 99% b Municipal
. . T i / SNIS
coleta de lixo de lixo no municipio. NDM: Ndmero
Total de Ideal: 100%
Domicilios no
Municipio
NDU: NUumero de
Domicilios
Atendidos com
T Identificar o indice de Servigco de Coleta Ruim: < 90%
Indice de . :
domicilios atendimento de de Residuos Prefeitura
urbanos domicilios na area Anual [NDU / Sdlidos na Area | porcentagem Razoavel: de Municioal Prefeitura
; urbana do municipio NTM] * 100 Urbana (%) 90% a 99% b Municipal
atendidos com s / SNIS
coleta de lixo com colet,a_de NTM: Numero
residuos solidos. Total de Ideal: 100%
Domicilios
Urbanos no
Municipio
NDR: NUmero de
Domicilios
Atendidos com
Identificar o indice de Servico de Coleta Ruim: < 90%
indice de atendimento de de Residups Prefeitura
domicilios rurais domicilios na area Anual [NDR / Solidos na Area | porcentagem Razoavel: de Municioal Prefeitura
atendidos com rural do municipio NTR] * 100 Rural (%) 90% a 99% P Municipal
: ey / SNIS
coleta de lixo com coleta de NTR: Ndmero
residuos solidos. Total de Ideal: 100%
Domicilios da
Area Rural no
Municipio
indice de Identificar o indice de Anual [ECV/ETV]| ECV:Extensdo | porcentagem Ruim: < 90% Prefeitura Prefeitura
7~ \
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Possiveis

Nome do L Periodicidade | Formula de Lista das . Limites para Fontes de Responsav~el
. Objetivo . . o Unidade i . pela Geragao
Indicador de Célculo Célculo Variaveis Avaliacdo Origem . ~
e Divulgacéo
dos Dados
atendimento do atendimento do *100 das Vias Urbanas (%) Municipal Municipal
servico de servico de varricdo com Servicos de Razoavel: de / SNIS
varricao das vias urbanas do Varricao 90% a 99%
municipio. ETV: Extenséo
Total das Vias Ideal: 100%
Urbanas
NDA: Numero de
Domicilios
. ' im: 0
Indice de Identificar o indice de Ate.nd|dos com Ruim: < 90%
. . Servigco de Coleta :
domicilios atendimento de ‘ p L Prefeitura .
urbanos domicilios na area Anual [NDA/ Seletiva na Area | porcentagem Razoavel: de Municipal Prefglt.ura
: o NDT] * 100 Urbana (%) 90% a 99% Municipal
atendidos com urbana do municipio N / SNIS
coleta seletiva com coleta seletiva NDT: Namero
' Total de Ideal: 100%
Domicilios na
Area Urbana
Organizagdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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2.3.3.4. Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais

Para avaliacdo do desempenho e da evolucdo do servigco de drenagem e manejo das
aguas pluviais, alguns indicadores estdo apresentados na Tabela 2.24. Estes permitem, por
exemplo, a identificagédo do percentual de atendimento atual e futuro do referido eixo do
saneamento basico municipal, assim como de problemas advindos da falta e da
inadequacéo do sistema de drenagem pluvial. Os indicadores permitem uma avaliacdo da
eficiéncia do sistema, quanto a ocorréncia de alagamentos e erosfées, € um monitoramento

de resultados do desenvolvimento do servi¢o prestado.
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Tabela 2.24 — Indicadores de desempenho do PMSB referentes ao eixo de drenagem e manejo das aguas pluviais.

Possiveis | Responsavel
Nome do Obietivo Periodicidade | Formula de Lista das Unidade Limites para Fontes de pela
Indicador ! de Célculo Célculo Variaveis Avaliacao Origem Geracéo e
dos Dados | Divulgacédo
Calcular a PAD: Populagdo - 0
indice de porcentagem da Urbana Atendida Ruim: < 90%
atendimento com populgga_o “fba”ia do [PAD / com Sistema de porcentagem Razoavel: de Prefeitura Prefeitura
) municipio atendida Anual N Drenagem Urbana - -
sistema de . PUM] * 100 ; ~ (%) 90% a 99% Municipal Municipal
com sistema de PUM: Populacéo
drenagem drenagem de 4guas Urbana do
. L Ideal: 100%
pluviais. Municipio
) Calcular o indice de EGP: Extenséo Ruim: < 90%
Indice de vias vias urbanas que das Galerias
urbanas com apresentam galeria Anual [EGP /ETS] Pluviais porcentagem Razoavel: de Prefeitura Prefeitura
galeria de 4guas para drenagem *100 ETS: Extenséo (%) 90% a 99% Municipal Municipal
pluviais urbana de aguas Total do Sistema
pluviais. Viario Urbano Ideal: 100%
AUM: Area Ruim: > 1 ponto
) Identificar o nimero Urbana do
IndlAce _de de ocorréncia de [NTA/ !\/Iu[nmplo pontos de Razoavel: =1 Prefeitura Prefeitura
ocorréncia de alagamentos por m2 Anual NTA: Numero total | alagamento/ ponto de - -
. AUM] PO Municipal Municipal
alagamentos de area urbana do de Ocorréncia de km?2 alagamento/ano
municipio. Alagamento no
Ano Ideal: 0 pontos
EVA: Extenséo de Ruim: > 15%
i o Vias Urbanas
indice de vias | 'dentificar o indice de Sujeitas a . . .
- vias urbanas sujeitas [EVA/ETS] porcentagem | Razoavel: de 0% | Prefeitura Prefeitura
urbanas sujeitas Anual M Alagamento s -
a alagamento no 100 ) ~ (%) a 15% Municipal Municipal
a alagamento : o ETS: Extenséo
sistema viario urbano. :
Total do Sistema .
. Ideal: 0%
Viario Urbano
Nomedo | Objetivo | Periodicidade | Férmula de | Lista das Unidade Limites para | Possiveis | Responsavel
7~ \
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Indicador de Célculo Célculo Variaveis Avaliacao Fontes de pela
Origem Geracéo e
dos Dados | Divulgacgao
NEF: Numero de
Emissarios Finais
do Sistema de
Galeria d? Aguas Ruim: < 90%
A A Pluviais
Eficiéncia do Calcular a eficiéncia s
. . NET: Numero Lo
sistema de do sistema de Total de Razoavel: de
drenagem drenagem referente [NEF / NET] s . __._ | porcentagem 90% a 99% Prefeitura Prefeitura
e Semestral . Emissarios Finais - S
urbana quanto | aos emissarios finais 100 . (%) Municipal Municipal
AT . . do Sistema de i
aos emissarios | do sistema de galeria . : Ideal: 100% sem
o > - Galeria de Aguas A
finais de aguas pluviais. L ocorréncias de
Pluviais que ~
X erosbes
Contribuem para a
Ocorréncia de
Erosbes e
Alagamentos
Organizagdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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2.3.3.5. Setores Administrativo e Econdmico-Financeiro

Para avaliagdo do desempenho dos setores administrativos e econdmico-financeiros
referentes ao PMSB e PSGIRS, a Tabela 2.25 apresenta alguns indicadores que devem
gerar dados e informacgfes essenciais para auxiliar a tomada de deciséo e, ainda, avaliar a
evolucdo dos setores principalmente com relacdo as despesas provindas da cobranca pelos
servicos de saneamento e ao desempenho financeiro dos  sistemas.
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Tabela 2.25 — Indicadores de desempenho administrativos e econémico-financeiros do PMSB e PSGIRS.

Possiveis .
L . . o Fontes de Respomseye
Nome do Obietivo Periodicidade | Férmula de Lista das Unidade Limites para Origem pela
Indicador J de Célculo Célculo Variaveis Avaliacao dgs Geracéo e
Dados Divulgacgéo
Ruim: > 204,38
DE: Despesas R$/ano/economia
Calcular a despesa de de Exoloracio
Despesa de exploracéo pelo QpE A & R$/ano/ Razoavel: = 204,38 SANEPAR
exploracao por tratamento de 4gua Anual [DE / QEA] Quantidade de | economia R$/ano/economia / SNIS SANEPAR
economia de &gua | por economia de agua Economias (SNIS, 2014)
ativa no municipio. Ativas de Aqua
9 Bom: < 204,38
R$/ano/economia
Ruim: > 204,38
Calcular a despesa de gfizgslz?;égs R3¥/ano/economia
Despesa de exploracédo pelo ) A
~ QEE: Razoavel: = 204,38
explora(;e_xo por tratamento de _esgoto Anual [DE / QEE] | Quantidade de R$/ano_/ R$/ano/economia SANEPAR SANEPAR
economia de por economia de Economias economia (SNIS, 2014) / SNIS
esgoto esgoto ativa no Ativas de '
municipio. Esgoto Bom: < 204,38
R$/ano/economia
Ruim: > 36,39
Despesa ber Calcular a despesa DT: Despesa R3¥/anofeconomia
caplta. com per capita do servico Total com .
manejo de g , Razoavel: = 36,39 | Prefeitura .
residuos soélidos de coleta de residuos Anual [DT / PU] Manejo de R¥/ano/ R$/ano/economia | Municipal / Prefeitura
urbanos em sélidos urbanos em RSU habitante (SNIS, 2014) SNIg Municipal
relacio a relagdo a populacao PU: Populacéo '
populacéo urbana atendida. Urbana Bom: < 36,39
R$/ano/economia.
7~ \
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Possiveis .
L , . o Fontes de Respomseye
Nome do L Periodicidade | Formula de Lista das . Limites para . pela
. Objetivo a . o Unidade gy Origem ~
Indicador de Calculo Célculo Variaveis Avaliacéo dos Geracgéo e
Dados Divulgacgéo
RA: Receita
A Calcular o indice de Arrecadada
Autossuficiéncia TP . . L
financeira com gutossgﬂmenma com Manejo de N&o aconselhavel: Prefeitura _
. financeira com o [RA/DT]* RSU porcentagem < 100% L Prefeitura
manejo de . . Anual . Municipal / -
. b servico de manejo de 100 DT: Despesa (%) Municipal
residuos soélidos p . L SNIS
residuos soélidos Total com Ideal: = 100%
urbanos .
urbanos. Manejo de
RSU
. ROA: Receita
Indicador de - -
Calcular o indicador Operacional . Lo
desempenho de desempenho Direta de 4gua N&o aconselhavel:
' X N 0
fm_ancelro do financeiro do sistema Anual [ROA/ DT] DT: Despesa porcentagem < 100% SANEPAR SANEPAR
sistema de . 100 (%) / SNIS
de abastecimento de Total com o L
tratamento de . . . Ideal: = 100%
. agua no municipio. Servico de
agua p
Agua
ROE: Receita
Indicador de Calcular o indicador Operacional
desempenho de desempenho Direta de N&o aconselhavel:
financeiro do financeiro do sistema Anual [ROE/DT] * Esgoto porcentagem <100% SANEPAR SANEPAR
sistema de de esgotamento 100 DT: Despesa (%) / SNIS
tratamento de sanitario no Total com o Ideal: = 100%
esgoto municipio. Servigo de
Esgoto
Organiza¢do: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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2.3.4. REGRAS DE ATENDIMENTO E FUNCIONAMENTO OPERACIONAL EM
SITUACOES CRITICAS

As principais regras de atendimento e funcionamento operacional da prestacédo de
servicos de saneamento em situagbes criticas ou emergéncias foram elaboradas
separadamente para cada eixo, a fim de regularizar o atendimento de todos os servigos de
forma &gil e impedir que sejam interrompidos.

O municipio deve estar preparado para eventualidades, como:

e Abastecimento de Agua: Fonte alternativa para abastecimento publico; implantac&o
de sistema de rodizio de abastecimento; abastecimento temporario com caminhdes
tanque/pipa; controle e racionamento da &agua disponivel em reservatérios;
interrupcdo do abastecimento de agua de area atingida por contaminagao; etc.

e Esgotamento Sanitario: Medidas de contensdo de vazamentos nas unidades do
sistema; manter equipamentos reserva; comunicar aos 6rgaos de controle ambiental
a ocorréncia de ineficiéncia do tratamento; avaliar a possibilidade de acumulacédo do
efluente final em tanques alternativos, retorna-lo ao inicio do processo e/ou lancar no
corpo hidrico, temporariamente, desde que ndo cause danos ambientais
irreversiveis, apesar de ndo atender a todos os parametros de lancamento; acionar
empresas especializadas que trabalham com a succ¢éo do esgoto; prever a limpeza
do local e/ou empresas para iniciar a descontaminacao da area; etc.

e Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos: Campanha de comunicacao,
visando mobilizar a sociedade para manter a cidade limpa; contratacdo de empresa
especializada, em carater de emergéncia, para servigos paralisados; acionar 0s
caminhdes de outras secretarias para execuc¢do dos servicos; encaminhar residuos
domiciliares para aterro alternativo; prever empresa especializada para readequar as
condigbes normais de operacdo do aterro; evacuar a area do aterro sanitario,
cumprindo os procedimentos internos de seguranca; acionar o 6rgdo ou setor
responsavel pela administracdo do equipamento, bem como os bombeiros; etc.

e Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais: Comunicar a Defesa Civil e o Corpo de
Bombeiros sobre o alagamento das areas afetadas; acionar o socorro e desobstruir
redes e ramais; mobilizar equipes para a formacdo dos abrigos, quando preciso;
recuperar e readequar 0s emissarios e dissipadores de energia existentes; recompor
APP dos principais cursos hidricos; regularizacdo de ligacdes clandestinas de esgoto
na rede de drenagem urbana; mobilizar a comunidade para evitar o lancamento de
residuos nas vias publicas e nos sistema de drenagem; ampliar a frequéncia de

limpeza e manutencédo das bocas de lobo, ramais e redes de drenagem urbana; etc.
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Além do que foi apresentado, a Lei n° 11.445/2007 determina em seu art. 46, que o
ente regulador dos servicos de saneamento basico podera adotar mecanismos tarifarios de
contingéncia. Este tipo de mecanismo implica em adotar tarifas diferenciadas com objetivo
de cobrir custos adicionais decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da prestacédo do
servico e a gestdo da demanda. O responsavel pela instituicdo da tarifa de contingéncia é o
ente regulador que, para tanto, adotara procedimentos regulatérios e determinaré os valores
a serem aplicados e a necessidade ou ndo de implantacéo deste mecanismo.

2.3.4.1. Orgaos Responsaveis pelas Acdes

Existem 6rgéos publicos estaduais e 6érgaos publicos municipais que podem ser
responsaveis por agirem em situagdes de emergéncia e contingéncia no Municipio de Nova

Santa Rosa. Entre eles:

Orgéos Publicos Estaduais:

e Companhia de Eletricidade do Estado do Parana
- Atuar de forma rapida e eficiente nos casos de falta de energia elétrica.
e Corpo de Bombeiros
- Resposta ao resgate e socorro em conjunto com 0s outros 0rgaos.
- Atuacéo direta nos cenarios de ocorréncias.
e Policia Civil e Policia Militar
- Manutencao da ordem em ocorréncias.
- Investigacdo de atos criminosos.
e Servigo de Atendimento Movel de Urgéncia
- Resgate e atendimento as vitimas de emergéncias.
e Coordenacgédo de Defesa Civil

- Articulacdo para o desenvolvimento de acdes de Defesa Civil.

Orgéaos Publicos Municipais:

e Assessoria de Comunicacao
- Realizar a transmisséo répida de informacfes, quando da ocorréncia de eventos
emergenciais.

e Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil
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- Decretar situacdo de emergéncia e/ou de estado de calamidade publica, se
necessario.

e Secretaria de Assisténcia Social
- Manutencgédo e organizacdo de abrigos, cadastro da populacdo afetada, provisédo de
mantimentos, etc.

e Secretaria de Educacao
- Criar um programa de educacdo ambiental para instruir a populacdo sobre como
agir em casos de emergéncias.

e Secretaria de Agricultura, Meio Ambiente e Infraestrutura
- Autuacgéo dos entes privados.
- Centralizag&o das informacdes referentes a emergéncias que afetem o saneamento
bésico.
- Limpeza dos locais afetados, disponibilizacdo e operagdo de maquinario pesado,
substituicdo da infraestrutura afetada, etc.

e Secretaria de Saude
- Provisédo e administracdo de medicamentos para a populacdo afetada.

e Secretaria de Administragéo e Planejamento

2.3.4.2. Contexto Institucional das Responsabilidades

Nas situacOes criticas da prestacdo dos servigos, as responsabilidades devem
envolver todos os niveis institucionais:

¢ O executivo municipal, através de Comité ou da Comisséo Municipal de Defesa Civil
— COMDEC, recebe as informacdes e monitora o andamento da situacdo
emergencial;

e Para o prestador dos servigcos, se atribui a responsabilidade operacional das agbes
emergenciais estabelecidas pelos planos ja formulados com a aprovacao prévia do
ente regulador;

e O ente regulador aprova os planos detalhados das acdes previstas para situacdes
criticas e acompanha o cumprimento das operacdes nos periodos de ocorréncia das
emergéncias.

A SANEPAR, que hoje é responsavel pelos servicos de agua e esgoto do Municipio
de Nova Santa Rosa, pode formatar um plano detalhado das ag¢des a serem realizadas para
as situacdes criticas. As agdes relacionadas ao racionamento devido ao aumento temporario

do consumo ou periodos de seca prolongados devem obedecer as seguintes diretrizes:
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Disponibilizar os instrumentos formais de comunicacgdo entre prestador (SANEPAR),
ente regulador (agéncia de regulagéo), instituicoes, autoridades e Defesa Civil,
Definir os meios e formas de comunicacdo de maior alcance para atingir a maior
parcela de populacéo possivel;

Definir a quantidade minima a disponibilizar e periodicidade de entrega de agua por
caminhdes pipa e disponibilidade de agua pela rede por setor de distribuicao;
Listagem prévia dos caminhdes pipa disponiveis na regido e seus fornecedores;
Dimensionamento do volume de capacidade de transporte dos caminhdes e
definicdo de precos unitarios médios do transporte;

Minutas de contratos emergenciais para contratacdo de caminhdes pipa;

Sistemas de controle dos reservatérios e de rodizio do fornecimento pela rede;
Convénio com a concessionaria de energia para priorizacdo e agilizar os reparos
emergenciais na rede de energia quando acionada pela SANEPAR ou Prefeitura
Municipal.

Com relagéo aos servigos de residuos solidos e drenagem pluvial, o responsavel

pela execucdo desse servigo deve formatar um plano detalhado com as a¢gfes que mitigardo

0s problemas relacionados a acidentes e imprevistos nas instalagées, equipamentos e méo

de obra para coleta de residuos, a equipamentos de drenagem ou situagfes de inundacao,

etc. Este plano deve obedecer as seguintes diretrizes:

2.4,

Disponibilizar os instrumentos formais de comunicacdo entre prestador (Prefeitura
Municipal), ente regulador (agéncia de regulacao), instituicdes, autoridades e Defesa
Civil;

Definir os meios de maior alcance e formas de comunicacdo a populacao;

Definir os meios e formas de comunicacdo de maior alcance para atingir a maior
parcela de populacédo possivel;

Minutas de contratos emergenciais para contratacdo de servicos relacionados aos
residuos solidos e drenagem pluvial, como caminhdes coletores, méo de obra e local
proximo para a deposi¢éo de residuos;

Listagem prévia dos fornecedores de caminhdes coletores, equipamentos de locagéo
e contratacdo de mao de obra;

Plano de abrigo para as populacdes atingidas em enchentes;

Entre outros.

MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA A AVALIACAO SISTEMATICA DA
EFICIENCIA E EFICACIA DAS ACOES PROGRAMADAS
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2.4.1. MECANISMOS DE AVALIACAO, FISCALIZACAO E MONITORAMENTO DO PMSB
E PSGIRS

Os recursos e mecanismos necessarios para avaliagdo, fiscalizacdo e
monitoramento do PMSB e PSGIRS devem ser estipulados a fim de auxiliar o Poder Publico
Municipal, Estadual e/ou Federal na andlise da garantia do cumprimento dos objetivos e
metas do plano, bem como dos impactos das suas acdes na qualidade de vida da
populacéo contemplada, durante e apds a conclusdo e implantacdo do mesmo.

Quanto aos recursos humanos e administrativos, sugere-se a constituicdo de uma
equipe de fiscalizagdo, acompanhamento e avaliagdo, formada por representantes
(autoridades e/ou técnicos) das instituicdes do poder publico municipal, estadual e federal
relacionadas com o saneamento ambiental. Além destas representacfes, a equipe pode
contar com membros de conselhos relacionados ao meio ambiente e representantes de
organizacdes da sociedade civil (entidades do movimento social, entidades sindicais e
profissionais, grupos ambientalistas, entidades de defesa do consumidor, dentre outras)
sendo que este trabalho pode também ser realizado por um conselho.

A equipe/conselho devera acompanhar e avaliar a implementacdo do PMSB e
PSGIRS, monitorando a implantacdo das acdes e 0s resultados alcangados, garantindo que
0s objetivos do plano sejam gradativamente atingidos.

Pode-se definir, também, alguns recursos materiais, tecnoldgicos e econdmico-
financeiros, indispensaveis para a gestdo do monitoramento, fiscalizacdo e avaliagdo do
plano, bem como da eficacia das acbes programadas e dos resultados alcancados e das
justificativas para os resultados ndo alcancados:

e Utilizacdo dos indicadores do PMSB e PSGIRS, visando avaliar e monitorar os
cenarios atuais e futuros dos quatro eixos do saneamento no municipio. O uso dos
indicadores permite a verificacdo dos sistemas de saneamento com relacdo a
diversos aspectos, bem como a identificacdo de anormalidades e ocorréncia de
eventualidades no sistema, indicando a necessidade de analise quanto a existéncia
de falhas operacionais e adocdo de medidas gerenciais e administrativas para
solucionar os problemas. Os indicadores também permitem uma avaliacdo da
caréncia por medidas de uso racional e de readequacgéo do sistema, para reducéo do
consumo e desperdicio de fontes de energia e recursos naturais.

e Elaboracéo de relatérios periddicos de acompanhamento do PMSB e PSGIRS, com
periodicidade de 2 em 2 anos. O relatério devera conter: 0 acompanhamento de
todos os indicadores, comparando sua evolugdo com a linha de base e o objetivo
ainda a ser alcancado; o resumo das atividades realizadas de acordo com a

programacdo do PMSB e PSGIRS; os avancos da implantagdo do plano; a
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identificacdo de eventual variagdo existente; e, por fim, as medidas corretivas
adotadas ou recomendadas. Os relatérios de acompanhamento deverdo ser
apresentados aos responsaveis pelo seu acompanhamento, conforme relatado
anteriormente.

e Elaboracéo de relatorios periddicos de analise que apresentem cunho administrativo
em relacdo ao progresso do PMSB e PSGIRS. Os relatorios de analise devem ser
realizados com a periodicidade de uma vez a cada quatro anos e devem incluir
analises referentes ao desempenho do plano, comparando os fatores de sucesso e
0os de insucesso, a identificacdo das restricbes e imprevistos que afetaram a
execugcdo do plano, suas causas e as medidas corretivas adotadas e, também,
eventuais novos delineamentos de metas e readequacdes operacionais. Os
relatérios analiticos permitirdo manter o foco de longo prazo do PMSB e PSGIRS
ativo, permeando suas acdes e objetivos para os demais setores da administragéo
municipal. Devido ao seu carater estratégico, recomenda-se que tais relatérios sejam
devidamente publicados e disponibilizados a sociedade civil, estimulando féruns e

debates sobre os temas especificos que se fagam pertinentes.

Considerando a situacdo de Nova Santa Rosa, bem como a necessidade de revisdo
periédica do PMSB e PSGIRS, sugere-se a manutencado e atualizacdo do banco de dados
para o calculo de indicadores. Este banco de dados deve ser incrementado gradativamente
conforme a execucdo das acbes do Plano e aperfeicoamento da estrutura (fisica,
operacional e administrativa) dos setores relativos ao saneamento. Assim, um namero maior
de indicadores podera efetivamente ser calculado com dados atualizados, precisos e
especificos para as bacias/regides/setores, facilitando o acompanhamento e a fiscalizacdo
da situagdo do saneamento em cada ponto do municipio.

Os indicadores, adotados como forma permanente de avaliacdo de desempenho,
deverdo ser analisados e seus resultados criticados, tomando-se como base o0s parametros
exigidos pelos 6rgdos oficiais competentes, quando existentes, e pelas metas e acdes
previstas no PMSB e PSGIRS. Com a atualizacdo periddica do Plano, o sistema com todos
os indicadores podera ser reavaliado e implantado gradativamente.

As informacgdes estratégicas sobre os servicos de saneamento basico deverdo ser
colocadas a disposi¢do do governo federal e estadual, dentro dos padrfes solicitados e em
articulagdo com o SNIS. Além disso, cabe ressaltar que os instrumentos de gestdo para
monitoramento, fiscalizacdo e avaliagdo propostos neste documento podem ser

incrementados durante a aplicagcdo dos mesmos.
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2.4.1.1. Indicadores de Desempenho

Os indicadores s&o instrumentos essenciais as atividades de monitoramento e
avaliagdo dos programas, projetos e acdes estabelecidos pelo PMSB e PSGIRS, pois
permite acompanhar, identificar avancos, melhorias de qualidade, correcdo de problemas e
necessidades de mudanca.

Pode-se dizer que os indicadores tém duas fung¢des basicas: descrever, através da
geracdo de informacgdes, o estado real da situagdo do saneamento em Nova Santa Rosa; e
analisar as informagfes presentes, com base nas anteriores (antes da implantacdo do
Plano), de forma a realizar proposi¢des valorativas.

De acordo com o Ministério do Planejamento Federal (2009), os indicadores servem
para mensurar os resultados e gerir o desempenho, embasar a analise critica dos resultados
obtidos e do processo de tomada de decisdo, contribuir para a melhora continua dos
processos organizacionais, facilitar o planejamento e o controle do desempenho, e viabilizar
a analise comparativa do desempenho dos atores envolvidos e das diversas atuantes.

Em sintese, os indicadores ndo sdo meros numeros, sdo atribuicbes de valor a
objetivos, metas e acgbes, que serao aplicados nos critérios de avaliacdo, como, por

exemplo, eficacia, efetividade e eficiéncia.

2.4.2. PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DE IMPACTOS, BENEFICIOS E AFERICAO
DE RESULTADOS

A formulagéo e afericdo de resultados de politicas publicas devem ter, como base
conceitual sélida, o atendimento as necessidades do cidaddo e a entrega do valor real e
agregado a sociedade.

O objetivo desta fase é dar, ao agente publico, instrumentos tedricos e praticos
indispensaveis ao desenvolvimento de um sistema de avaliacdo de impactos, beneficios e
afericdo de resultados, dentro dos objetivos, programas, metas e a¢des, aprovados no Plano
de Saneamento Basico do municipio.

Um processo de avaliacéo e afericdo de resultados deve se pautar em:

e Monitoramento do nivel de consisténcia do cumprimento de procedimentos de
qualidade e eficiéncia de atendimento dos usuarios pelos servi¢os publicos;

e Acompanhamento de indices de desempenho no saneamento bésico, utilizando,
como base, os indicadores de desempenho propostos no PMSB e PSGIRS ou

agueles adotados por 6rgaos oficiais do governo.
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O sistema de monitoramento da implantagdo das politicas publicas e a sistemética
de acompanhamento pelos gestores sdo de necessidade crucial e urgente, visando o
aumento da eficiéncia e da eficacia dos investimentos e programas governamentais.

Uma vez que o Poder Publico passa a delegar as agéncias autbnomas e as
empresas privadas a execugdo de seus servigos, cresce a necessidade de avaliacdo. A
desestatizacdo de servicos publicos do saneamento bésico e a autonomia conferida as
agéncias publicas de regulacdo, precisam da adocdo de formas de avaliacdo de
desempenho dos contratos, baseado na prévia definicdo e na escolha de indicadores.

O cumprimento de metas imp&e, a administragdo publica, a adog¢édo de instrumentos
e metodologias de avaliacdo. A avaliagdo de resultados passa a ser, portanto, peca
fundamental na conducdo da politica de saneamento e essencial & tomada de decisfes.
Durante o processo de avaliagdo, o desempenho das agéncias de regulamento e dos
servicos contratados, ou concedidos, serd apreciado, sem esquecer-se dos servigcos
prestados pela prépria administragdo municipal.

Sendo a avaliagdo uma forma de mensurar o desempenho de programas e agoes, €
essencial definir medidas para a afericdo dos resultados obtidos. Elas sdo denominadas de
critérios de avaliacdo, mas a existéncia de diversas metodologias conceituais dificulta, ou
representa obstaculo, ao uso mais frequente dessa ferramenta gerencial no setor publico.

A escolha dos indicadores e dos critérios a serem utilizados depende dos aspectos
gque se deseja privilegiar na avaliacdo, contudo, os mais comuns sao:

e Eficiéncia: significa a menor relacdo custo/beneficio possivel para o alcance dos
objetivos estabelecidos;

o Eficacia: medida do grau em que o programa atinge 0s seus objetivos e metas;

e Impacto de resultados (ou efetividade): indica se o projeto tem efeitos (positivos),
em termos técnicos, econdmicos, socioculturais, institucionais e ambientais;

e Sustentabilidade: mede a capacidade de continuidade dos efeitos benéficos;

e Satisfacdo do beneficiario: avalia a atitude do usuario em relagdo a qualidade do
atendimento e dos servi¢os prestados;

e Equidade: procura avaliar o grau em que os beneficios de um programa estdo
sendo distribuidos de maneira justa e compativel com as necessidades do segmento

social.

2.4.3. INSTRUMENTOS DE GESTAO PARA AVALIACAO DOS RESULTADOS DAS
ACOES

A gestdo de determinada empresa, instituicdo ou sociedade caracteriza-se por sua

forma de gerir e/ou administrar suas fungdes, contudo, é fundamental que o modelo de

N\
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gestdo esteja em conformidade com os objetivos e metas que se deseja alcancar. A gestdo
para avaliagdo dos resultados das a¢des, por sua vez, esta baseada em distintos arranjos,
com a participacdo de diversos atores (estados, municipios, secretarias, iniciativas
privadas), no desenvolvimento, na gestao de politicas publicas e no provimento de servicos.

Dentro desse contexto, o Ministério de Planejamento (2009) afirma que “‘uma boa
gestdo € aquela que alcanca resultados, independentemente de meritérios esforcos e
intengBes. E, alcancar resultados, no setor publico, é atender as demandas, aos interesses
€ as expectativas dos beneficiarios, sejam cidadaos ou organizacgdes, criando valor publico”.
Portanto, levando-se em consideracdo as demandas do Municipio de Nova Santa Rosa e a
objetividade de uma boa gestdo, deve-se considerar alguns instrumentos que potencializam
a avaliacdo dos resultados e das ag¢des pertinentes do PMSB e PSGIRS local.

No caso dos instrumentos de politicas ambientais, estes podem ser diretos ou
indiretos. Os instrumentos diretos séo elaborados para resolver questdes ambientais, cujo
comando e controle sdo exclusivamente de natureza ambiental. Geralmente, referem-se as
legislacdes, normas de controle e mecanismos de regulagdo. J& os instrumentos indiretos
ndo sdo desenvolvidos para resolver problemas ambientais, mas, pela sua natureza,
acabam colaborando para as solucfes do meio ambiente. S&o mecanismos de mercado e
incentivos ou penalidades de comportamento e sdo caracterizados pela imagem da empresa
junto ao mercado, certificados de conduta, incentivos fiscais, imposicéo de taxas e tarifas.

Cada vez mais, a legislacdo ambiental brasileira tem demandado agbes preventivas.
Observar o cumprimento das normas vigentes e desenvolver iniciativas capazes de priorizar
a preservacdo dos recursos naturais sdo condicbes essenciais a uma gestdo ambiental
publica eficiente.

Vale ressaltar que cumprir a lei ndo significa somente se adequar a uma norma,
significa mudanca de cultura publica, empresarial e da populacdo, em que o crescimento
econdmico seja aliado ao desenvolvimento social, econdmico e ambientalmente sustentével.
Deste modo, o conhecimento sobre a legislacdo ambiental contribui para um melhor
desempenho do Poder Publico e da iniciativa privada, com tomadas de decisbes seguras e
eficientes.

Na medida em que a fiscalizagdo se torna mais eficiente e que a sociedade busca
um maior comprometimento frente as questdes ambientais, o poder publico comeca e ter
respaldo da populagdo em geral e das empresas em particular. Uma série de instrumentos
de gestao do saneamento basico é apresentada, sem esgotar o conteudo, pela vastidao das
normas e regulamentos existentes sobre o assunto:

e Constituicdo Federal:
Art. 23. E competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios:
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VI - proteger o meio ambiente e combater a poluicgdo em qualquer uma de suas
formas;

VIl - preservar as florestas, a fauna e a flora;

Art. 30. Competem aos municipios:

V - organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessao ou permissdo, 0s
servigcos publicos de interesse local, incluido o de transporte coletivo, que tem caréater
essencial;

Art. 182. A politica de desenvolvimento urbano, executada pelo Poder Publico
municipal, conforme diretrizes gerais fixadas em lei tém por objetivo ordenar o pleno
desenvolvimento das funcdes sociais da cidade e garantir o bem-estar de seus
habitantes;

e Lei Federal n° 11.445/07: Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico;

o Decreto Federal n° 7.217/10: Regulamenta a Lei n° 11.445/07;

e Lei Federal n° 12.305/10: Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos;

o Decreto Federal n° 7.404/10: Regulamenta a Lei n° 12.305/10;

e Plano Nacional de Saneamento Bésico;

e Plano Nacional de Residuos Sélidos;

¢ Regulamentos e normas federais sobre 0 saneamento basico e o meio ambiente;

e Plano Estadual de Saneamento Basico;

e Plano Estadual de Residuos Sélidos;

e Regulamentos e normas estaduais sobre o saneamento béasico e 0 meio ambiente;

e Plano Municipal de Saneamento Basico;

e Plano Municipal de Residuos Sdlidos;

e Cadigo de Posturas Municipal;

e Leis, regulamentos e normas municipais sobre o saneamento bésico e o meio
ambiente;

e Mecanismos de controle social e de transparéncias nas acoes;

e Sistema municipal de informag¢fes de saneamento basico;

e Prestacdo dos servicos de saneamento basico de forma direta, por processo
licitatorio pela Lei Federal n° 8.666/93, por meio de concessdo na forma de Lei n°
8.987/95, e na forma de Parceria Publico-Privada, conforme previsto na Lei n°
11.079/04;

¢ Contrato de programa com empresa publica, conforme previsto na Lei n°® 11.445/07;

e Criacao das estruturas de gestdo do saneamento basico no municipio;

e Delegacdo total ou parcial das competéncias municipais para regulagdo e

fiscalizacdo dos servigos de saneamento;
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e Participacdo em consércios publicos, com a finalidade da prestacdo dos servigos de
saneamento, inclusive a de regulacéo;

e Conselho Municipal de Desenvolvimento;

e Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econdémico e financeiro dos contratos
como a modicidade das tarifas;

e Aplicar procedimentos de avaliacdo de desempenho nas atividades do saneamento
bésico.
O municipio tem responsabilidade pelo saneamento basico, em todas as suas

vertentes, conforme previsto na Lei n° 11.445/07 e apresentado na Figura 2.14.

Figura 2.14 — Vertentes para a maximizacdo de uma gestéo eficaz.

REGULAGAO _
FISCALIZAGAO

PRESTACAO

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Visando facilitar e fomentar o dialogo entre os mais importantes atores envolvidos na
construcdo das diretrizes e execucdo das acbes para o desenvolvimento do Plano de
Saneamento Basico e de Residuos Solidos de Nova Santa Rosa, busca-se o fortalecimento
institucional e o desenvolvimento de a¢cfes conjuntas entre os atores envolvidos, com o
intuito de unir esforgos para a implantacao de politicas publicas que oferecam respostas as
demandas futuras do saneamento basico.

Os oOrgdos, secretarias, associacdes e membros da sociedade civil organizada,
listados a seguir, foram identificados como primordiais ao fortalecimento institucional e para
auxiliar na maximizacédo e eficacia da gestdo e cumprimento dos objetivos, metas e acdes
nos prazos estabelecidos:

e Ministério Publico (MP): buscar, junto ao 6rgdo, o cumprimento das
obrigatoriedades estabelecidas em clausulas contratuais;
e Instituto de Florestas do Parana (IFPR): auxiliar no desenvolvimento e execucao

das politicas florestal, de pesca, de recursos naturais renovaveis e de biodiversidade

/'\ DRZ Geotecnologia e Consultoria — www.drz.com.br
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desenhadas para o Parang;

e Instituto das Aguas do Parané&: colaborar com acfes voltadas a preservacio da
guantidade e da qualidade de 4guas no Estado do Parang;

e Camara dos Vereadores: aprovacao de leis e decretos municipais, a fim de
viabilizar as acbes propostas no PMSB e PSGIRS;

e Secretaria de Agricultura, Meio Ambiente e Infraestrutura: auxiliar na elaboracdo
de planos, fiscalizar, autuar municipes, estabelecimentos e empreendimentos em
carater preventivo e/ou corretivo e prestacdo de servico;

e Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR): melhorar os sistemas
operacionais, assim como articular a busca de recursos junto as esferas estadual e
federal, para a execucdo dos projetos em favor dos servicos de saneamento
prestados pela autarquia.

A participagdo conjunta de 6rgdos, secretarias, associacbes e membros da
sociedade civil organizada ira colaborar para a maximizacdo das acdes previstas durante o
periodo de planejamento do PMSB e PSGIRS.

2.4.4. INSTRUMENTOS DE CONTROLE SOCIAL E DE TRANSPARENCIA E
DIVULGACAO DAS ACOES

A participacdo e o controle social inserem-se no ambito da gestédo dos servigos de
saneamento basico e relacionam-se ao desenvolvimento da democracia, na medida em que
estao atrelados aos principios da cidadania e da governanca dos bens comuns.

A participagdo e controle social representam a democratizacdo da gestdo dos
servicos, processo que enfrenta, como um dos maiores desafios, a proposicdo de
articulagdes interdisciplinares, em um campo cada vez mais complexo, tendo em vista a
influéncia de fatores ndo apenas técnicos, mas, também, de carater politico, econémico e
cultural. Porém, a gestdo dos servicos de saneamento, tradicionalmente, é relegada a
dimensdo  técnico-administrativa, artificialmente, separando-se dos processos
socioecondmicos e politicos, os quais estruturam, ddo marco e até determinam a forma
como esses servigos devem ser organizados e geridos (PLANSAB, 2013).

O controle social e a transparéncia tém o objetivo da divulgacdo das acbes e
medidas implantadas no saneamento basico, de forma que a populacdo possa participar das
tomadas de decisGes e exercer o controle das atividades. Para isso, sdo desejaveis, para
garantia da participacdo, os seguintes fatores:

¢ Envolvimento da populacdo na discussdo das potencialidades e dos problemas de

saneamento ambiental no municipio e suas implicac6es na qualidade de vida;
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Conscientizacdo da sociedade para a responsabilidade coletiva, na preservacéo e
conservagdo ambiental, por meio de uma reflex@o critica para o desenvolvimento de
valores praticos rumo as mudangas culturais e sociais necessérias a ado¢cao de uma
politica de saneamento ambiental,

Estimular os diversos atores sociais a participarem do processo de gestdo ambiental;
Sensibilizar a comunidade para participacdo das atividades referentes ao PMSB e
PSGIRS;

Incorporar a opinido da populagdo na escolha de diretrizes, cenarios futuros e
priorizagdo de programas, projetos e a¢des, compativeis do ponto de vista técnico e
econdmico;

Garantir a publicacdo de relatorios peridédicos que demonstrem os indicadores do
desempenho das acgfes, assim como a qualidade dos servicos, de acordo com o
cendrio atual de cada eixo do saneamento.

A participacdo da sociedade, no exercicio do controle, podera se dar por varias

formas, sendo, indispensaveis ao processo, a transparéncia e a divulgacdo das ac0es.

Destacam-se as seguintes formas de controle social e de transparéncia:

Formacé&o dos Conselhos Municipais;

Reunides e encontros setoriais;

Participacdo nos 6rgdos de regulagéo;

Disponibilizacdo, na rede mundial de computadores, dos dados referentes ao
saneamento, inclusive os econdmico-financeiros da prestagéo dos servigos.

Ampla divulgacdo das acBes de saneamento bésicos na imprensa escrita de Nova
Santa Rosa.

Os artigos 33 ao 37 do Decreto Federal n° 7.217/10 tratam, especificamente, do

controle social e publicidades dos atos, cujo texto esta reproduzido a seguir:

Art. 33. Deverdo ser assegurados, publicidade aos relatérios, estudos,
decisdes e instrumentos equivalentes, que se refiram a regulacdo ou a
fiscalizagdo dos servigos, bem como aos direitos e deveres dos usuarios e
prestadores, a eles, podendo ter acesso qualquer do povo,
independentemente da existéncia de interesse direto.

81° Excluem-se, do disposto no caput, os documentos considerados
sigilosos, em razdo de interesse publico relevante, mediante prévia e
motivada deciséo.

82° A publicidade a que se refere o caput deverd se efetivar,
preferencialmente, por meio de sitio mantido na internet.

Art. 34. O controle social dos servicos publicos de saneamento basico
podera ser instituido, mediante adoc¢do, entre outros, dos seguintes
mecanismos:

| - debates e audiéncias publicas;

Il - consultas publicas;

Il - conferéncias das cidades;
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IV - participacé@o de 6rgdos colegiados de carater consultivo na formulagdo
da politica de saneamento basico, bem como no seu planejamento e
avaliacdo.

§1° As audiéncias publicas, mencionadas no inciso | do caput, devem ser
realizadas de modo a possibilitar o acesso da populacéo, podendo ocorrer
de forma regionalizada.

§2° As consultas publicas devem ser promovidas de forma a possibilitar que
qgualquer do povo, independentemente de interesse, ofereca criticas e
sugestdes as propostas do Poder Publico, devendo, tais consultas, ser
adequadamente respondidas.

83° Nos o6rgdos colegiados, mencionados no inciso IV do caput, €
assegurada a participacdo de representantes:

| - dos titulares dos servicos;

Il - de 6rgaos governamentais relacionados ao setor de saneamento basico;
Il - dos prestadores de servi¢os publicos de saneamento basico;

IV - dos usuarios de servigos de saneamento bésico;

V - de entidades técnicas, organiza¢fes da sociedade civil e de defesa do
consumidor relacionadas ao setor de saneamento bésico.

84° As funcdes e competéncias dos 6rgdos colegiados a que se refere o
inciso IV do caput poderdo ser exercidas por outro 6rgdo colegiado ja
existente, com as devidas adaptac¢des da legislacéo.

§5° E assegurado, aos 6rgdos colegiados de controle social, 0 acesso a
guaisquer documentos e informac¢des produzidos por 6rgdos ou entidades
de regulacédo ou de fiscalizacdo, bem como a possibilidade de solicitar a
elaboracédo de estudos, com o objetivo de subsidiar a tomada de decistes,
observado o disposto no § 1o do art. 33.

86° Sera vedado, a partir do exercicio financeiro de 2014, acesso aos
recursos federais ou aos geridos ou administrados por érgdo ou entidade da
Unido, quando destinados a servicos de saneamento basico, aqueles
titulares de servigos publicos de saneamento basico que néo instituirem, por
meio de legislacdo especifica, o controle social realizado por 6rgao
colegiado, nos termos do inciso IV do caput.

Art. 35. Os Estados e a Unido poderdo adotar os instrumentos de controle
social previstos no art. 34.

§ 1° A delegacdo do exercicio de competéncias ndo prejudicard o controle
social sobre as atividades delegadas ou a elas conexas.

§ 2° No caso da Unido, o controle social a que se refere o caput sera
exercido nos termos da Medida Proviséria no 2.220, de 4 de setembro de
2001, alterada pela Lei no 10.683, de 28 de maio de 2003.

Art. 36. Sao assegurados, aos usuarios de servi¢os publicos de saneamento
béasico, nos termos das normas legais, regulamentares e contratuais:

| - conhecimento dos seus direitos e deveres e das penalidades a que
podem estar sujeitos;

Il - acesso:

a) as informacgdes sobre os servicos prestados;

b) ao manual de prestacdo do servico e de atendimento ao usuéario,
elaborado pelo prestador e aprovado pela respectiva entidade de regulacéo;
¢) ao relatério periddico sobre a qualidade da prestacdo dos servicos.

Art. 37. O documento de cobranca, relativo a remuneracéo pela prestacao
de servicos de saneamento basico ao usuario final, devera:

| - explicitar itens e custos dos servicos definidos pela entidade de
regulacao, de forma a permitir o seu controle direto pelo usuario final;

Il - conter informag6es mensais sobre a qualidade da agua fornecida aos
consumidores, em cumprimento ao inciso | do art. 50 do Anexo do Decreto
no 5.440, de 4 de maio de 2005.

Paragrafo Unico. A entidade de regulacdo dos servicos instituird modelo de
documento de cobranca, para a efetivacdo do previsto no caput e seus
incisos.
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Com o intuito de estabelecer e firmar o controle social relacionado aos quatro eixos

do saneamento bésico em Nova Santa Rosa, as seguintes acdes de controle foram

elaboradas:

Pesquisas de satisfacdo ou aproveitamento de informag¢des durante a realizagdo dos
servigos relacionados ao eixo de abastecimento de agua da SANEPAR;

Pesquisas de satisfacdo ou aproveitamento de informac¢des durante a realizagdo dos
servicos relacionados ao eixo de esgotamento sanitario da SANEPAR;

Melhorias e ampliagdes dos servigos de atendimento ao publico, como disque facil,
disque denuncia, ouvidoria e outros;

Criacéo e implantacéo de programa de educacdo ambiental que vise o contexto geral
do uso do equipamento publico relacionado ao esgotamento sanitario, ou utilizar
programa existente (ltaipu “Cultivando Agua Boa”);

Realizacdo de campanhas educativas quanto a importancia da separacdo dos
residuos sélidos na fonte geradora;

Realizacdo de campanhas educativas quanto a importancia da separacdo dos
reciclaveis e divulgacao dos resultados da coleta seletiva;

Realizacdo de campanhas educativas quanto a importancia da disposi¢do correta
dos Residuos de Construcéo Civil;

Divulgacdo dos programas de educacdo ambiental pelo poder publico e
envolvimento das liderangas comunitarias.

Divulgacdo dos programas pelo poder publico e envolvimento das liderancas
comunitérias;

Divulgar os locais de entrega voluntaria e quais os tipos de materiais que podem ser
dispostos, quando houver;

Publicacdo dos convénios firmados com governos e instituicdes;

Divulgacdo de relatérios sobre a evolucdo da execucdo de obras e respectivos
demonstrativos financeiros;

Divulgar as a¢des administrativas realizadas pelo poder publico;

Criacdo de canal de comunicagdo entre gestores dos sistemas e usuarios;

Informar a populacdo a respeito da problemética do langamento de residuos sélidos
e esgotos na rede de drenagem;

Orientacdo técnica, quanto a construcao de poc¢os, nos distritos e na zona rural;

Entre outras.

Ressalta-se a importancia da criacdo e divulgacdo dos mecanismos de comunicagéo

entre a populagéo e os gestores de cada eixo do saneamento, com a finalidade de propiciar
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maior participagdo da populagdo e possibilitar aos prestadores dos servicos melhor
compreensédo da realidade local.

2.4.4.1. Mecanismos para Divulgacédo do PMSB e PSGIRS

Como citado anteriormente, a participacdo social € um instrumento de eficacia da
gestdo publica e do aperfeicoamento continuo das politicas e servi¢cos publicos. A efetiva
participacdo da sociedade pressupde o envolvimento dos varios atores sociais e segmentos
intervenientes, em busca da convergéncia dos seus variados anseios em torno de
consensos no interesse da sociedade.

Garantir o controle social assegura informacéo, representagdo e participagdo nos
processos de formulagéo, planejamento e avaliacdo do PMSB e PSGIRS. Os processos de
elaboragdo e execucdo do Plano devem ser democréticos, de forma a incorporar as
necessidades da sociedade e atingir a fungéo social dos servi¢cos de saneamento prestados.
Este fato vem ao encontro também dos principios da transparéncia e do controle social. A
Lei Federal n° 11.445/2007 assegura, em seu artigo 19, 8 5° a ampla divulgagdo das
propostas do Plano e dos estudos que as fundamentem.

As técnicas e mecanismos que deverdo ser implementados para que ocorra a
divulgacdo do PMSB e PSGIRS, deverédo estar focados em demonstrar o alcance dos
objetivos e metas do Plano. Para isto podem ser utilizados os indicadores, apresentados
neste estudo, apdés serem revistos, atualizados e discutidos de forma sistematica.
Recomenda-se as seguintes ferramentas para divulgacéo:

e Elaboracdo e utlizagdo de mapas georreferenciados demonstrando as obras de
ampliagéo e a consequente melhoria da infraestrutura existente;

e Realizacdo de audiéncia publica anual para apresentacdo dos resultados e do
desenvolvimento do Plano;

e Criacao de ente para a realizagdo do controle social de Nova Santa Rosa, a partir da
implementacdo do PMSB e PSGIRS.

Ressalta-se ainda a importancia da divulgagdo dos resultados e metas do PMSB
alcancados ao longo do tempo, de forma a garantir o pleno acesso as partes interessadas,

entre as quais a comunidade, 6rgaos e entidades publicas e entidades privadas.
2.5. REVISAO PERIODICA DO PMSB E PSGIRS
E importante que o PMSB, com a insercdo do PSGIRS, seja revisado com uma

periodicidade maxima de quatro anos, a partir da data de sua aprovacéo, de modo a atender

0 periodo proposto na Lei Federal n° 12.305/10 (Politica Nacional de Residuos Sdélidos), em
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seu art.15, e ao art. 19 da Lei n° 11.445/2007 (Politica Nacional de Saneamento Basico),
conforme segue: “Os planos de saneamento béasico serdo revistos periodicamente, em
prazo nao superior a 4 (quatro) anos, anteriormente a elaboragao do Plano Plurianual”.

A atualizacao do Plano é essencial a adequacao do gerenciamento dos servi¢os de
saneamento e sua revisao contribui para manter a qualidade dos servicos prestados. Mas,
sem um monitoramento das atividades previstas no plano, ndo € possivel checar a
eficiéncia, a necessidade de aquisicdo de equipamentos e as falhas do sistema. Além do
carater administrativo, a atualizagdo do Plano deve considerar o carater logistico e o
cotidiano dos servi¢cos, englobando todos os participantes do processo.

Faz-se necessério, também, a divulgacdo de relatorios anuais pelos prestadores dos
servicos de saneamento basico (SANEPAR), com o acompanhamento das acdes e 0s
respectivos resultados. Os prestadores de servigos também apresentar&o a atualizagdo dos
indicadores de desempenho. Essa pratica ira facilitar o monitoramento dos objetivos e dos
programas e agbes do PMSB e PSGIRS. Além disso, os relatdrios servirdo para apontar se
as acdes estdo sendo eficazes e eficientes ou precisam ser alteradas e adaptadas na

revisao do Plano.

2.5.1. DIRETRIZES BASICAS DE REVISAO

e Quanto a Lei n° 11.445/2007 (Politica Nacional de Saneamento Basico):

Art. 19. A prestagdo de servigos publicos de saneamento basico observara
plano, que podera ser especifico para cada servigo, o qual abrangera, no
minimo:

| - diagnéstico da situacdo e de seus impactos nas condicbes de vida,
utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e
socioecondmicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

Il - objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizacao,
admitidas solugBes graduais e progressivas, observando a compatibilidade
com os demais planos setoriais;

lll - programas, projetos e agcdes necessdrias para atingir os objetivos e as
metas, de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com
outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento;

IV - acBes para emergéncias e contingéncias;

V - mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistemética da eficiéncia
e eficacia das a¢6es programadas.

8§ 1° Os planos de saneamento basico serdo editados pelos titulares,
podendo ser elaborados com base em estudos fornecidos pelos prestadores
de cada servico.

8§ 2° A consolidagdo e compatibilizagdo dos planos especificos de cada
servico serdo efetuadas pelos respectivos titulares.

§ 3° Os planos de saneamento basico deverdo ser compativeis com os
planos das bacias hidrograficas em que estiverem inseridos.

§ 4° Os planos de saneamento basico serdo revistos periodicamente, em
prazo nao superior a 4 (quatro) anos, anteriormente a elaboracdo do Plano
Plurianual.
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8§ 5° Sera assegurada ampla divulgacdo das propostas dos planos de
saneamento basico e dos estudos que as fundamentem, inclusive com a
realizacdo de audiéncias ou consultas publicas.

§ 6° A delegacdo de servico de saneamento basico ndo dispensa o
cumprimento pelo prestador do respectivo plano de saneamento basico em
vigor a época da delegacao.

§ 7° Quando envolverem servicos regionalizados, os planos de saneamento
bésico devem ser editados em conformidade com o estabelecido no art. 14
desta Lei.

§ 8° Exceto quando regional, o plano de saneamento basico devera
englobar integralmente o territério do ente da Federag&o que o elaborou.

[...]

Art. 51. O processo de elaboracédo e revisdo dos planos de saneamento
bésico devera prever sua divulgacdo em conjunto com os estudos que os
fundamentarem, o recebimento de sugestdes e criticas por meio de consulta
ou audiéncia publica e, quando previsto na legislacao do titular, analise e
opinido por érgao colegiado criado nos termos do art. 47 desta Lei.
Paragrafo Gnico. A divulgacdo das propostas dos planos de saneamento
basico e dos estudos que as fundamentarem dar-se-a por meio da
disponibilizacéo integral de seu teor a todos os interessados, inclusive por
meio da internet e por audiéncia publica.

[.]

e Quanto a Lei n® 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos Sélidos):

Art. 9° Na gestdo e gerenciamento de residuos sélidos, deve ser observada
a seguinte ordem de prioridade: n&do geracdo, reducdo, reutilizacéo,
reciclagem, ftratamento dos residuos solidos e disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos.

Art. 19. O plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos tem o
seguinte contetildo minimo:

| - diagndstico da situagdo dos residuos sélidos gerados no respectivo
territério, contendo a origem, o volume, a caracterizacao dos residuos e as
formas de destinacao e disposicédo final adotadas;

Il - identificacdo de areas favoraveis para disposicdo final ambientalmente
adequada de rejeitos, observado o plano diretor de que trata o § 10 do art.
182 da Constituicao Federal e 0 zoneamento ambiental, se houver;

Il - identificacdo das possibilidades de implantacdo de solucdes
consorciadas ou compartilhadas com outros Municipios, considerando, nos
critérios de economia de escala, a proximidade dos locais estabelecidos e
as formas de prevencéo dos riscos ambientais;

IV - identificacdo dos residuos solidos e dos geradores sujeitos a plano de
gerenciamento especifico nos termos do art. 20 ou a sistema de logistica
reversa na forma do art. 33, observadas as disposi¢cGes desta Lei e de seu
regulamento, bem como as normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama
e do SNVS;

V - procedimentos operacionais e especificagbes minimas a serem
adotados nos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos, incluida a disposigéo final ambientalmente adequada dos rejeitos e
observada a Lei n® 11.445, de 2007;

VI - indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servigos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos;

VIl - regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos
soélidos de que trata o art. 20, observadas as normas estabelecidas pelos
6rgdos do Sisnama e do SNVS e demais disposicGes pertinentes da
legislacdo federal e estadual;
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VIII - definicdo das responsabilidades quanto & sua implementacdo e
operacionalizagdo, incluidas as etapas do plano de gerenciamento de
residuos soélidos a que se refere o art. 20 a cargo do poder publico;

IX - programas e acbes de capacitacdo técnica voltados para sua
implementacéo e operacionalizacao;

X - programas e acfes de educacdo ambiental que promovam a nao
geracdao, a reducdo, a reutilizacéo e a reciclagem de residuos solidos;

Xl - programas e acles para a participacdo dos grupos interessados, em
especial das cooperativas ou outras formas de associacéo de catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa
renda, se houver;

XIl - mecanismos para a criacdo de fontes de negdcios, emprego e renda,
mediante a valorizacdo dos residuos sélidos;

XIll - sistema de célculo dos custos da prestacdo dos servicos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, bem como a forma de
cobranca desses servicos, observada a Lei n® 11.445, de 2007;

XIV - metas de reducéo, reutilizagdo, coleta seletiva e reciclagem, entre
outras, com vistas a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para
disposicéo final ambientalmente adequada;

XV - Descricado das formas e dos limites da participacdo do poder publico
local na coleta seletiva e na logistica reversa, respeitado o disposto no art.
33, e de outras acdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo
de vida dos produtos;

XVI - meios a serem utilizados para o controle e a fiscaliza¢cdo, no ambito
local, da implementag&o e operacionalizacdo dos planos de gerenciamento
de residuos solidos de que trata o art. 20 e dos sistemas de logistica
reversa previstos no art. 33;

XVII - acbes preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo
programa de monitoramento;
XVIII - identificacdo dos passivos ambientais relacionados aos residuos

sélidos, incluindo areas contaminadas, e respectivas medidas saneadoras;
XIX - periodicidade de sua revisdo, observado prioritariamente o periodo de
vigéncia do plano plurianual municipal.
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