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SUMULA: Institui o Plano Municipal de Recursos Hidricos — PMRH de
Nova Santa Rosa e dd outras providéncias.

O PREFEITO DO MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA, Estado do Paran,
faz saber que a Camara de Vereadores de Nova Santa Rosa, aprovou, e eu, Prefeito
sanciono a seguinte:

LEI

Art. 12 Fica instituido o Plano Municipal de Recursos Hidricos — PMRH de
Nova Santa Rosa, em conformidade com a Lei Federal n2. 9.433, de 8 de janeiro de 1997
— Politica Nacional de Recursos Hidricos, constante do Anexo | desta Lei.

Art. 22 Esta Lei entrard em vigor na data de sua publicacao, revogado as
disposicées em contrario.

GABINETE DO PREFEITO DE NOVA SANTA ROSA, Estado do Paranda, em
07 de Marco de 2018.

NORBERTO PINZ

Prefeito
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APRESENTACAO

Este documento corresponde ao Plano Municipal de Recursos Hidricos (PMRH) do
Municipio de Nova Santa Rosa, em conformidade com o Contrato n° 002/2016.

A elaborac¢do do Plano Municipal de Recursos Hidricos abrange o conjunto de acbes
destinadas a regular 0 uso, o controle e a protec¢éo dos recursos hidricos, em conformidade
com a legislacdo e normas pertinentes. Além disso, visa estabelecer um planejamento da
gestdo dos recursos hidricos, atendendo aos principios da Politica Nacional de Recursos
Hidricos (Lei n° 9.433/97), com vistas a melhoria da salubridade ambiental, a protecdo dos

recursos hidricos e a promoc¢ao da saude publica.
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INTRODUCAO

No Estado do Parana, a gestdo dos recursos hidricos é disciplinada pela Lei n°
12.726/99 e seus decretos regulamentadores, 0s quais instituem a Politica de Recursos
Hidricos no Estado. Esta Politica detém de estrutura institucional que segue os moldes da
Legislacado Federal n° 9.433/97, bem como seus instrumentos de gestao.

A Lei n® 9.433/97, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, define o Plano
de Recursos Hidricos como um dos instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos.
A mesma também menciona que “os Planos de Recursos Hidricos sao planos diretores que
visam fundamentar e orientar a implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e
seu gerenciamento”. Deste modo, o Plano Municipal de Recursos Hidricos de Nova Santa
Rosa aborda a importancia do conjunto de a¢des destinadas a regular o uso, o controle e a
protecdo dos recursos hidricos, em conformidade com a legislacdo e normas pertinentes.

A elaboracdo do PMRH identifica as necessidades no que se refere aos usos,
programas e projetos para a recuperacao e a conservacao das aguas. Para tanto, mostra-se
imperativo a adocao da bacia hidrografica como unidade territorial de planejamento, a divisao
em sub-bacias e a divisdo dos cursos de agua em trechos de rio.

Por fim, para sua elaboracdo, o Plano devera ser compativel com o constante nos
seguintes instrumentos: Lei Federal n°® 9.433/97; Lei Estadual n° 12.726/99; Plano Estadual
de Recursos Hidricos; os Planos Setoriais do Governo do Estado do Parana; Plano de Bacia
Hidrogréafica em que se insere o municipio; o Plano de Desenvolvimento Regional em que o
municipio se insere; a Lei Organica do municipio; a Lei de Responsabilidade na Gestéo Fiscal,
a Agenda 21 para o Estado do Parana e a Agenda 21 Local.

Este documento segue as diretrizes formuladas pelo documento “Recomendacdes
para a Elaboragao do Plano Municipal de Gestdo dos Recursos Hidricos” encaminhado aos
municipios por intermédio de oficio conjunto da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos e Ministério Puablico, n° 221 SEMA/MP, em 02 de junho 2008 e sua
atualizacéo, feita em julho de 2009, além das especificacdes constantes no termo de

referéncia.
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1. DIAGNOSTICO TECNICO

1.1 CARACTERIZAGAO GERAL DO MUNICIPIO

1.1.1 INSERCAO DE NOVA SANTA ROSA NO CONTEXTO REGIONAL

O Municipio de Nova Santa Rosa esta situado a 379 metros de altitude, coordenadas
Latitude 24°27'59”, Hemisfério Sul, e Longitude 53°57'12”, Oeste de Greenwich (IPARDES,
2016). A &rea do municipio € de 204,665 km?, segundo o IBGE, e o0 mesmo faz limite com
Terra Roxa, Palotina, Maripa, Toledo, Quatro Pontes, Marechal Candido Rondon e Mercedes
(Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..1). O acesso ao
municipio acontece principalmente pela PR-491 e PR-589. Nova Santa Rosa esta a 592 km
da capital Curitiba.

Na divisdo territorial do IBGE, o municipio pertence a Mesorregido do Oeste
Paranaense, que € constituida por 50 municipios, dos quais se destacam Foz do Iguacu,
Cascavel, Toledo, Medianeira, Guaira, entre outros, em funcdo de suas dimensdes
populacionais e niveis de polarizacao.

Ainda de acordo com a divisdo territorial do IBGE, Nova Santa Rosa pertence a
Microrregido de Toledo (Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no
documento..2), com 21 municipios e uma populagéo total de 377.780 habitantes, sendo que
7.626 sdo habitantes de Nova Santa Rosa (IBGE, 2010), conforme a Tabela Erro! Nenhum
texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..1.

Dos 21 municipios da microrregido, 14 tem populacgédo inferior a 10.000 habitantes, 6
dos municipios se enquadram na faixa de 10.001 a 50.000 habitantes e, apenas 1 municipio
acima de 100.000 habitantes.
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Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..1 — Municipios
que compde a Microrregido de Toledo e populacéo residente em 2010.

Municipio Populagéo Municipio Populagéo

Assis Chateaubriand 33.025 Ouro Verde do Oeste 5.692
Diamante D’Oeste 5.027 Palotina 28.683
Entre Rios do Oeste 3.926 Pato Bragado 4.822
Formosa do Oeste 7.541 Quatro Pontes 3.803
Guaira 30.704 Santa Helena 23.413
Iracema do Oeste 2.578 Sao José das Palmeiras 3.830
Jesuitas 9.001 Séo Pedro do Iguacu 6.491
Marechal Candido Rondon 46.819 Terra Roxa 16.759
Maripa 5.684 Toledo 119.313
Mercedes 5.046 Tupassi 7.997
Nova Santa Rosa 7.626 - -
Fonte: IBGE (2010).

Organiza¢do: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..1 — Municipios
limitrofes a Nova Santa Rosa.
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Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..2 — Municipios
gue compdem a Microrregido de Toledo.
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1.1.2. ASPECTOS FiSICOS

1.1.2.1. Clima

O clima de Nova Santa Rosa, segundo a classificacao de Képpen, € do tipo Cfa, clima
subtropical, com verdo quente), caracteriza-se, segundo a EMBRAPA, pela presenca de
temperaturas superiores a 22 °C, no verao e com mais de 30 mm de chuva no més mais seco.

Os dados climaticos de um municipio sdo considerados consolidados quando sua
coleta perdura por, pelo menos, 30 anos. A Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado
foi encontrado no documento..3 apresenta as médias de precipitagdo por més, em todos 0s

meses do ano e no horizonte de 30 anos.

Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..3 — Precipitacéo
X Més no periodo de 30 anos.

Precipitacdo - Temp. Max - Temp. Min
35°C 250 mm
30°C 200 mm
b
:: 25°C 150 mm =
= 2
E 20°cC 100 mm &
15°C 30 mm
10°C 0 mm
Jan Few Mar Abr Maio  Jun Jul Ago Set Out Now Dez

Fonte: CLIMATEMPO (2017).
A compilag&o dos 30 anos de dados da estacdo de Nova Santa Rosa, demonstra que
0S meses mais chuvosos, na historia do municipio, sdo Janeiro e Dezembro, com médias de

precipitacdo de 159 mm e 162 mm, respectivamente.

1.1.2.2. Geologia
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Nova Santa Rosa esta geologicamente localizado na Bacia Sedimentar do Parana, na
unidade morfoescultural Terceiro Planalto Paranaense (MINEROPAR, 2006). A Formacgéao
geoldgica de Nova Santa Rosa € o Grupo S&o Bento — Formacao Serra Geral (Figura Erro!
Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..4).

A Bacia Sedimentar do Parana abrange uma area de cerca de 1.600.000 km. Se
encontra encravada na Plataforma Sul-Americana e estende-se pelos Estados de Minas
Gerais, Mato Grosso, Sdo Paulo, Parand, Santa Catarina, Rio Grande do Sul, além do
Uruguai, Paraguai e Argentina. Implantou-se no Eosiluriano sobre a crosta continental do
recém-formado Gondwana, ainda em processo de resfriamento (MINEROPAR, 2006).

O embasamento da Bacia do Parana é constituido principalmente de rochas cristalinas
pré-cambrianas e, subordinadamente, por rochas paleozdicas afossiliferas. Na época de sua
implantacdo, o sitio apresentava instabilidades tectbnicas do final do ciclo Orogénico
Brasiliano, associadas a zonas de fraqueza das mais variadas dire¢des, mas concentradas,
principalmente, em duas dire¢des preferenciais N45-60W e N50-70E, que passaram a ter forte
influéncia no desenvolvimento da prépria bacia. A bacia encontra-se preenchida por depésitos
marinhos e continentais com idades desde o Siluriano Superior (Formagéo Furnas) até o
Cretacio (Grupo Bauru) (MINEROPAR, 2006).




MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA

Plano Municipal de Recursos Hidricos

Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..4 — Geologia
do Municipio de Nova Santa Rosa.
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1.1.2.3. Geomorfologia

O municipio esta localizado no Terceiro Planalto Paranaense e, em especifico faz parte
da Subunidade Morfolégica do Planalto de Campo Mourdo, Planalto de Cascavel e Planalto
de S&o Francisco (Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no
documento..5).

O relevo da regido de Nova Santa Rosa é caracterizado como plano e suave ondulado
(90%), (Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..6). Os
interflivios sdo longos e os talvegues mostram a disposi¢ao ao entalhamento, proporcionando
moderada declividade préximo as cabeceiras, onde se desenvolvem as vertentes
(MINEROPAR, 2001).

A altitude varia em um intervalo de 229 m (minima) a 449 m (maxima), apresentando
um gradiente de 220 m (Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no

documento..7).
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Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..5 —
Geomorfologia do Municipio de Nova Santa Rosa.
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Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..6 — Classes de
declividade e hidrografia do Municipio de Nova Santa Rosa.
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Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..7 —
Hipsometria do Municipio de Nova Santa Rosa.
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1.1.2.4. Solos

Os solos existentes em Nova Santa Rosa foram caracterizados de acordo com o
Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA). No municipio tem-se a presenca
de 2 grupos de solos, conforme Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado
no documento..2 e Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no

documento..8.

Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..2 — Tipos de
solos e ocupacdo em Nova Santa Rosa.

Classes Area (ha)
Nitossolos Vermelhos - Eutréfico 13.553,90
Latossolos Vermelhos - Distroférrico 7.175,90

Fonte: Embrapa.
Organiza¢do: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Observa-se que ha predominancia do solo classificado como Nitossolo Vermelho -
Eutréfico, que ocupa aproximadamente 65,38% da area total do municipio, seguido por

Latossolo Vermelho - Distroférrico (= 34,61 %).

1.1.2.4.1.Nitossolos Vermelhos - Eutrofico

Os Nitossolos Vermelhos sédo solos de cores vermelhas e vermelho-escura, argilosos
e muito argilosos, estrutura em blocos fortemente desenvolvidos, derivados de rochas
basélticas e ultrabasicas, com diferenciacdo de horizontes pouco notavel. Corresponde a
antiga denominacao de “Terra Roxa Estruturada”. Apresentam alto risco de eroséo devido aos
relevos acidentados a que normalmente estdo associados. Os “Eutréficos” sao solos de alta
fertilidade.

1.1.2.4.2. Latossolos Vermelhos - Distroférricos

Os Latossolos Vermelhos sao solos de cores vermelhas, devido a presenca dos 6xidos
de ferro presentes no material origindrio em ambientes bem drenados. S&o solos profundos,
porosos e muito porosos, apresentando, assim, condicbes adequadas para um bom
desenvolvimento radicular em profundidade. Os “Distroférricos” sdo solos de baixa fertilidade

e com altos teores de ferro.
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Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..8 — Tipologia
dos solos de Nova Santa Rosa.
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1.1.2.5. Hidrografia

O sistema hidrogréfico do Parand, de acordo com o Plano Nacional de Recursos
Hidricos, esta dividido em duas bacias: a Atlantica, com rios que desaguam diretamente no
Oceano Atlantico e a do Rio Parana com seus afluentes principais (Rio Paranapanema,
Piquiri, lguacu e Ivai) percorrendo o sentido Leste-Oeste.

Conforme a Legislacdo Estadual, Lei n° 12.726/99, o Parana esta dividido em 16
bacias, sendo elas: bacia do Rio das Cinzas, bacia do Rio Iguacu, bacia do Rio Itararé, bacia
do Rio Ivai, bacia Litoranea, bacia do Rio Paranapanema 01, bacia do Rio Paranapanema 02,
bacia do Rio Paranapanema 03, bacia do Rio Paranapanema 04, bacia do Rio Parana 01,
bacia do Rio Parana 02, bacia do Rio Parana 03, bacia do Rio Piquiri, bacia do Rio Pirapd,
bacia do Rio Ribeira e bacia do Rio Tibagi.

Nova Santa Rosa esta inserida na Bacia Hidrografica do Rio Piquiri e na Bacia
Hidrografica do Rio Parana 3, de acordo com a ANA e a SEMA. A rede de drenagem do
municipio € formada pelo Arroio Guacu e seus afluentes: Arroio Jaguarundi, com diversos
corregos (Jundiai, Xeré, Brago do Norte, Guabiroba, Colibri, das Antas), os quais compdem
uma rede de drenagem densa e fortemente integrada, com direcdo predominante para oeste
(MINEROPAR, 2001).

A Bacia Hidrogréafica do Rio Piquiri (Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado
foi encontrado no documento..9) possui uma area total de 24.171,70 km2, o que corresponde a
cerca de 12% da area do estado, com uma populacdo de 609.473 habitantes. O relevo desta
bacia varia entre suave ondulado a ondulado com altitudes de 410 metros a 990 metros. O rio
Piquiri, tem cerca de 485 quildmetros de extensdo, nascendo na localidade de Paiqueré,
municipio de Campina do Sim&o, apresentado sua foz no rio Parana. Possui como o0s
principais afluentes os rios Cantu, Goio-Bang, Goioeré e Cobre. A &rea total do Municipio de
Nova Santa Rosa nesta bacia é de 28,5 Km2 (SEMA, 2007).

A Bacia Hidrografica do Rio Parana 3 (Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado
foi encontrado no documento..9) possui uma area total de 7.979,40 kmz, cerca de 4% do Estado
do Paran4, contando um total de 642.684 habitantes. E nesta bacia gue estd inserida a maior
usina do mundo em geracédo de energia, a Hidrelétrica de Itaipu. Os principais rios desta bacia
sdo: Rio Sao Francisco, que nasce em Cascavel, o Guagu, que nasce em Toledo, o Séo
Francisco Falso, que nasce em Céu Azul e o Ocdi, que nasce em Matelandia. A area total do
Municipio de Nova Santa Rosa nesta bacia é de 178,5 km2 (SEMA, 2007).
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Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..9 — Bacias
hidrogréficas de Nova Santa Rosa.
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Fonte: IBGE (2010); ANA (2010).
Elaboracdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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A rede hidrica no municipio possui aproximadamente 172 quildmetros lineares de
cursos d’agua e 48 nascentes, dentro dos seus limites. Foram delimitadas 11 sub-bacias
principais em Nova Santa Rosa, além das areas de contribuicdo, conforme pode ser
visualizado na Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..10

e na Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..3, a segulir.
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B

Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..10 — Sub-
bacias do Municipio de Nova Santa Rosa.
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Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..3 —
Identificacdo das sub-bacias e areas de contribuicdo de Nova Santa Rosa.

Identificacao Sub - bacias Area (km?)
1 Area de contribuic&o | 0,86
2 Area de contribuicao Il 1,60
3 Area de contribuigo IlI 1,98
4 Area de contribuigdo IV 20,32
5 Area de contribuicdo V 21,79
6 Sub-bacia do Arroio do Jaguarandi 64,56
7 Sub-bacia do Arroio Guacu | 15,17
8 Sub-bacia do Arroio Guagu Il 10,07
9 Sub-bacia do Sanga do Guamerim 3,67
10 Sub-bacia do Sanga do Jaguarandi 10,68
11 Sub-bacia do Sanga do Jundiai 14,70
12 Sub-bacia do Sanga do Ubiretama 5,52
13 Sub-bacia do Sanga Liria 6,77
14 Sub-bacia do Sanga Miguel 4,07
15 Sub-bacia do Sanga Vera 12,98
16 Sub-bacia do Sanga Vinte de Fevereiro 12,65

Fonte: IBGE (2010); ITCG (2009); ANA (2010).
Organiza¢do: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

1.1.2.6. Flora e Fauna

O Estado do Parana contava com cerca de 90% de seu territorio coberto por formacoes
vegetais florestais até meados do século XIX. A regido metropolitana sofreu um processo
acelerado de crescimento urbano no fim do século XX, e as atividades e ocupag¢do humana
implicou em profundas modificacdes ambientais, prejudicando ou destruindo habitats
fundamentais para o abrigo, alimentacéo e reproducéo da fauna, o que levou a rarefagéo e/ou
ao desaparecimento de muitos animais, ja ndo sendo possivel resgatar com exatidao a fauna
original.

No Municipio de Nova Santa Rosa, a cobertura vegetal é formada pela Floresta
Estacional Semidecidual (Mata Semicaducifolia), representando 100% da area (Figura Erro!
Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..11). Esta nomenclatura
refere-se a caracteristica desta vegetacdo, que em funcdo da influéncia de dois tipos
diferentes de periodos climaticos (chuvas e secas), perde parcialmente as suas folhas. Desta
forma, as arvores podem regular seu balanco hidrico, perdendo suas folhas em periodos de
menor incidéncia das chuvas e temperaturas mais elevadas ou, ndo perdendo suas folhas
durante os periodos mais chuvosos.

Esta floresta é estruturada em camadas, apresentando estrato arbéreo com dossel

(copa) elevado, formado por arvores que podem atingir até 40 metros de altura. Abaixo, o
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estrato arbustivo, rico em diversidade de plantas e, por fim, a camada herbacea composta por
um vasto conjunto de plantas de pequeno porte. Possui ainda bactérias e fungos
decompositores que reciclam a biomassa dos troncos, galhos, folhas e sementes, caidos no
solo. H& a presenca de grande quantidade de epifitas e cipds, que proporcionam uma
caracteristica tipicamente tropical.

De acordo com a Secretaria de Meio Ambiente do Parana, série “Ecossistemas
Paranaenses” (2010), as espécies de flora comumente encontradas neste tipo de floresta sao:
Peroba, Paineira, Cedro, Inga, Ipé, Embalva, Angico, Canela, Palmeiras, Trepadeiras e
muitas epifitas.

Com relagéo a fauna, as espécies frequentemente encontradas séo: Harpia, Arara-

Vermelha, Quati, Tucano Toco, Cachorro-Vinagre, Queixada e Onca Pintada.
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Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..11 — Vegetacgao
do Municipio de Nova Santa Rosa.
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Fonte: IBGE (2010).

Elaboracdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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A conservacgéo da biodiversidade de qualquer ambiente depende da manutencédo do
seu equilibrio, que se caracteriza pela integridade de todos os seus componentes. Em virtude

do crescimento das cidades, esse equilibrio é alterado, provocando até mesmo o
desaparecimento de muitas espécies e a descaracterizagdo da configuracdo vegetal original.

1.1.3. ASPECTOS ECONOMICOS

Com relacdo as Receitas e Despesas Orcamentérias, de acordo com a Lei Federal n°
4.320/64, art.11, tratam-se por receitas o conjunto de recursos que o poder publico prevé
arrecadar para custear as despesas que pretende e necessita realizar. As receitas podem ser
de dois tipos: correntes e de capital. Ja as despesas orgcamentéarias, também compreendem
duas categorias, as correntes e as de capital, sendo realizadas de forma permanente e
garantem o funcionamento dos servigos publicos.

Ao analisar a Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no
documento..12, coletado junto aos infograficos do IBGE - Censo 2010, percebe-se que as
receitas orgamentarias do Municipio de Nova Santa Rosa foram maiores que as despesas
or¢camentarias para 0 mesmo ano. Situa¢ao que se repete em escala estadual e nacional. O
ano de coleta de dados refere-se a 2009, onde a receita orcamentaria de Nova Santa Rosa
foi de R$ 24.891,00 e a despesa orcamentaria foi de R$ 18.764,00.

Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..12 — Despesas
e receitas orcamentéarias de Nova Santa Rosa.

Parana
Nova Santa Rosa

Brasil

Fonte: IBGE (2010).
Organiza¢do: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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O Produto Interno Bruto (PIB), € um importante indicador econdmico para 0 municipio,
caracterizando-se pela soma dos bens e servicos produzidos no pais, destacando-se as
despesas com os insumos utilizados no processo de produgéo (COLLETTI, 2006).

Desta maneira, pode-se dizer que o PIB é o indicador das riquezas produzidas num
determinado periodo, que podera ser de um més ou um ano. Ao passar de certo periodo e
diagnosticar-se crescimento entre anterior e atual, tém-se o chamado crescimento econémico,
se a situacao for contraria, denomina-se de recessao econémica.

O PIB engloba importantes setores da economia, que sdo a agropecuaria, industria e
0 setor de servicos, sendo a construcao civil considerada tanto na industria como no setor de
servigos.

Em Nova Santa Rosa, o valor do PIB per capita, em 2013, foi de R$ 31.430,26,
enquanto que o valor adicionado (Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi
encontrado no documento..13) foi distribuido da seguinte forma entre os setores da economia:
Agropecuaria com R$ 93.261,00; Industria com R$ 28.483,00; e Servigos com R$ 82.775,00.

Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..13 — Produto
Interno Bruto de Nova Santa Rosa.
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Mova Santa Rosa

S
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-

3. Fonte: IBGE (2010).
Organiza¢do: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

1.1.4. ESTUDO POPULACIONAL DO MUNICIPIO

No Censo do IBGE de 2010, Nova Santa Rosa apresentava uma populacéo total de
7.626 habitantes, com estimativa de 8.092 para 2015, a raz&do entre seus habitantes e sua

area aponta uma densidade demogréfica de 37,26 hab./kmz.
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As piramides etarias sdo construidas a partir do levantamento populacional por sexo e

idade, com essa divisdo, muitas caracteristicas populacionais podem ser observadas e

estratégias articuladas para melhorias voltadas nas faixas de maior necessidade. A Figura

Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..14, a Figura Erro! Nenhum

texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..15 € a Figura Erro! Nenhum texto com

o estilo especificado foi encontrado no documento..16 representam as piramides etérias,

informacgdes dos trés ultimos censos realizados pelo IBGE (1991, 2000 e 2010).

Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..14 — Piramide

etaria de Nova Santa Rosa (1991).
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Fonte: IBGE (1991).
Organizagdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..15 — Piramide

etaria de Nova Santa Rosa (2000).
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Fonte: IBGE (2000).
Organizagdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..16 — Piramide

etaria de Nova Santa Rosa (2010).
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Fonte: IBGE (2010).
Organiza¢do: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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Em 1991, a piramide se encontrava com base maior, indicando 2,8 filhos por mulher
(taxa de fecundidade) e, vai afunilando gradativamente, até seu topo, demonstrando a pouca
incidéncia de populagdo com idade acima de 80 anos, normalmente, caracterizando, em
alguns casos, pouco acesso ou cuidado com a saude nessa época.

Os indices de mortalidade infantil, até 5 anos de idade, aparecem em queda nos 20
anos de levantamento, em 1991, este indice correspondia a 37,9 mortos a cada mil nascidos
vivos, em 2000 eram 26,7 e, em 2010, 17,2 a cada mil nascidos vivos.

Entretanto, mesmo com a diminuicdo da mortalidade infantil, a base da piramide etaria
apresenta um pequeno afunilamento, significando diminui¢céo da populacéo na faixa etaria de
0 a 4 anos, com taxa de fecundidade decrescente, passando de 2,8 filhos por mulher, em
1991, para 1,6, em 2010.

No estudo das piramides etérias, € perceptivel no municipio um desenvolvimento
acentuado em duas décadas, pois as pirAmides sao indicativos de melhoria na informacéo,
conscientizagdo e qualidade de vida dos cidad&os.

Outro dado interessante, de possivel analise nestas pirAmides, é a diferenca
populacional entre géneros. Em todos os cenarios hd um contingente populacional feminino
maior que o masculino. A Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no
documento..4 apresenta a populacado de Nova Santa Rosa dividida em faixa etaria, género e
censo demografico.

Ha um indice de estudo populacional conhecido como razdo de dependéncia do
municipio, que caracteriza o percentual da populacdo dependente, abaixo de 15 anos e acima
de 65, comparado a populacao potencialmente ativa. No Municipio de Nova Santa Rosa, esta
razéo de dependéncia passa de 53,00, em 2000, para 44,95 em 2010, evidenciando o centro
da piramide mais abundante.

Em valores de contingente populacional temos em 1991, segundo o IBGE, um total
populacional de 7.042 habitantes, aumentando para 7.125 habitantes, em 2000 e, 7.626
habitantes, em 2010.

Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..4 — Populag¢é&o
por faixa etaria e género em Nova Santa Rosa, de 1991 a 2010.

. . , . Anos
Género Faixa Etaria 1991 2000 5010
0-4 360 283 243
5-9 341 315 256
10- 14 392 410 307
15-19 327 262 338
AUOIENS 20-24 320 268 315
25-29 330 271 260
30-34 262 270 271
35-39 218 271 272
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40 - 44 210 250 313

45 - 49 166 183 255

50-54 145 182 233

55-59 138 153 180

60 - 64 118 156 153

65 - 69 61 105 159

70 - 74 74 73 102

75-79 31 44 96

80 + 26 - -

Total Homens 3.519 3.542 3.791

0-4 330 234 206

5-9 375 349 225

10-14 365 274 310

15-19 357 377 309

20 - 24 335 267 288

25 -29 300 276 286

30-34 269 302 266

35-39 230 286 282

MULHERES 40 - 44 214 222 288

45 - 49 165 216 270

50-54 145 198 239

55-59 124 127 202

60 - 64 105 161 183

65 - 69 78 113 146

70 - 74 61 99 153

75-79 42 52 82

80 + 28 - -

Total Mulheres 3.523 3.583 3.835
Total Populacional 7.042 7.125 7.626

Fonte: IBGE (2010).
Organizagdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Desde o primeiro Censo Demogréfico realizado no Brasil, em 1872, ha uma
preocupacdo com a contagem populacional pela diferencia¢éo étnico-racial; entretanto, com
0 passar dos anos, foi sendo aperfeicoada, a maneira de levantar esses dados, buscando
correlacionar dados, para maior compreensao e estudo sobre a sociedade brasileira. A Tabela
Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..5 aponta a evolugéo dos
grupos étnicos considerados nos censos brasileiros e, na Figura Erro! Nenhum texto com o estilo

especificado foi encontrado no documento..17, 0s dados étnicos do censo demogréafico de 2010.

£ N



MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA

Plano Municipal de Recursos Hidricos

Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..5 — Evolugéo
das categorias do censo quanto as etnias.

Progresso da Categoria de Classificacdo por Raca ou Cor nos Censos Brasileiros

1872 1890 1940 1950 1960 1980 1991 2000 2010
Populacgéo Livre
Branca | Branca Branca Branca | Branca | Branca | Branca | Branca Branca
Preta Preta Preta Preta Preta Preta Preta Preta Preta
Parda | Mestica Parda | Parda | Parda Parda Parda Parda

Cabocla | Cabocla

Amarela Amarela | Amarela | Amarela | Amarela | Amarela Amarela
Indigena | Indigena | Indigena

Populagado Escrava

Preta (Outras (Se
Parda respostas indigena:
codificadas Etnia e
como de cor lingua
parda) falada)

Fonte: IBGE (2010).
Organiza¢do: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..17 — Grafico de
etnias do Municipio de Nova Santa Rosa.
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Fonte: IBGE (2010).
Organizagdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

O censo de 2010 aponta as caracteristicas da populagdo municipal, no segmento de
classificagdo por Raga ou Cor, além do total populacional em cada categoria, diferenciando
os valores entre os géneros. Como é possivel analisar na Figura Erro! Nenhum texto com o
estilo especificado foi encontrado no documento..18, 0 nimero de mulheres, sobrepde ao de
homens, em quatro das cinco variaveis, ficando com menor nimero na parcela da populacéo

gue se considera de raca ou cor Preta.
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Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..18 — Populacao
por género e etnia.
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Fonte: IBGE (2010).
Organizagdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

1.1.4.1. Projecao Populacional

As metas que serdo previstas no Plano Municipal de Gestdo de Recursos Hidricos
serdo para o horizonte de planejamento de 20 anos. Dessa forma, se faz necessario conhecer
a populacao que se espera encontrar no municipio no final do periodo adotado.

Diversos sdo o0s métodos e modelos matematicos aplicados aos estudos
populacionais. Dados histéricos, socioecondmicos como os indices demograficos disponiveis,
sdo variaveis importantes e que devem ser analisadas no processo, considerando que cada
municipio possui uma realidade particular.

Como pode ser observado na Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi
encontrado no documento..6 a populacdo urbana de Nova Santa Rosa cresce
consideravelmente conforme o passar dos anos e, a populacdo rural decresce. Esse
crescimento populacional ocorre de modo semelhante a todos os municipios brasileiros.

A partir da década de 1960, mais acentuado na década seguinte, a dindmica territorial
muda e os aglomerados urbanos aumentam o contingente populacional de forma expressiva.
Este aumento em &reas urbanas ocorre pelo éxodo da populacdo rural buscando

oportunidades de empregos mais rentaveis e melhoria de vida.
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No Censo do IBGE de 2010, Nova Santa Rosa apresenta uma populacgéo total de 7.626
habitantes, com estimativa de 8.092 para 2015. A raz&o entre seus habitantes e sua area
aponta uma densidade demografica de 37,26 hab./kmz2,

A taxa de urbanizacdo é a porcentagem da populacdo residente na &rea urbana,
comparada ao total de habitantes no municipio, sendo assim, segundo o Atlas Brasil, o
municipio detém a marca de 69,70%, o que corresponde a 5.315 habitantes urbanos em 2010.

Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..6 — Censo
populacional de Nova Santa Rosa.

. - e POPULACAO
Situacao do Domicilio
1970 1980 1991 2000 2010
Urbano - 1.752 3.155 3.897 5.315
Rural - 5.143 3.887 3.228 2.311
Total - 6.895 7.042 7.125 7.626

Fonte: IBGE (2010).
Organiza¢do: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Quanto ao cenario historico, ndo foi observado evento significativo que possa ter
influenciado na diminuicdo ou aumento da populacdo total durante o decorrer dos anos.
Portanto, com base nas variaveis analisadas optou-se por utilizar o Modelo Logistico como
método para projecdo populacional do municipio de Nova Santa Rosa e, 0s censos
demograficos disponiveis de 2000, 2010 e, a populagéo estimada de 2015 do IBGE.

Este modelo, dado por uma equacéo diferencial, & descrita por:

PO =T e

Onde:

-K': (L_pr‘)) : fatores inibidores de crescimento (constante);
- T: tempo;

- k: taxa de crescimento (constante);

- L: carga de suporte ou limite da populacéo (constante);

- P (): populacédo no tempo t.

A andlise dos indices demograficos é realizada com o auxilio de ferramentas
disponiveis no software CurveExpert — versao basica que indica o valor dos componentes da
férmula descrita acima e indica o grau de confiabilidade dos resultados a serem gerados. O
resultado final é entdo projetado na mesma férmula transcrita para o Excel (Figura Erro!

Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..19).
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Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..19 — Curva de
crescimento exponencial do periodo de 2000, 2010 e 2015.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Os resultados indicam uma taxa de crescimento anual de 0,0047% e uma populacéo
total de 8.765 habitantes em 2036. A projecéo feita entre os anos de 2000, 2010 e 2015 foi a
que apresentou o menor erro médio, no valor de 0,97%. Os valores representados em “t” sao
referentes ao tempo, “P” a quantidade de habitantes, dados retirados do SIDRA-IBGE e, por
fim, o “Modelo Exponencial Logistico” indica a proje¢édo populacional. Os resultados gerais

sdo apresentados na Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no

documento..7.

Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..7 — Projecéo

populacional de Nova Santa Rosa.

Ano t P Modelo Logistico
2000 0 7125 7.393
2010 1 7626 7.731
2015 1,5 8092 7.911
2016 1,6 7.949
2017 1,7 7.986
2018 1,8 8.024
2019 1,9 8.062
2020 2 8.100
2021 2,1 8.139
2022 2,2 8.178
2023 2,3 8.217
v ]
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Ano t P Modelo Logistico
2024 2,4 8.257
2025 2,5 8.297
2026 2,6 8.338
2027 2,7 8.379
2028 2,8 8.420
2029 2,9 8.462
2030 3 8.504
2031 3,1 8.547
2032 3.2 8.589
2033 3,3 8.633
2034 34 8.677
2035 3,5 8.721
2036 3,6 8.765
2037 8.810

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

A projecdo populacional viabiliza a idealizagdo de projetos municipais futuros com
maior competéncia e menor margem de erro, isso em inumeros ambitos da administragcao
publica. No caso do Plano Municipal de Recursos Hidricos, € possivel arquitetar todas as

melhorias necessarias referentes a essa area.

1.2. DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL DOS RECURSOS HIDRICOS

1.2.1. CARACTERIZACAO DAS NASCENTES

Entende-se por nascente o afloramento do lencol freatico, que vai dar origem a uma
fonte de agua de acumulo (represa), ou cursos d’agua, localizam-se em encostas ou
depressdes do terreno ou ainda no nivel de base representado pelo curso d’agua local; podem
ser perenes (de fluxo continuo), temporarias (de fluxo apenas na estacao chuvosa) e efémeras
(surgem durante a chuva, permanecendo por apenas alguns dias ou horas) (CALHEIROS et
al., 2004).

Com base no mapeamento da hidrografia do municipio, foram identificadas cerca de
48 nascentes em Nova Santa Rosa, conforme mostra a Figura Erro! Nenhum texto com o estilo
especificado foi encontrado no documento..20.

Algumas sdo nascentes com acumulo inicial, porém, a maioria € sem acumulo,
surgindo em um Unico ponto.

Grande parte das nascentes necessita de melhorias quanto a protecdo com
recomposicdo de mata ciliar e realocacdo de atividades e construcdes, a fim de reduzir a

possibilidade de processos erosivos ou outro tipo de degradag&o ou contaminac&o.
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Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..20 — Nascentes
do Municipio de Nova Santa Rosa.
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Fonte: IBGE (2010).
Elaboracdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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1.2.2. AGUAS SUPERFICIAIS

Neste item, serdo feitas a caracterizacao do regime e potencial hidrico de Nova Santa
Rosa e a apresentacdo do panorama da qualidade das &guas superficiais no municipio.

1.2.2.1. Quantidade de Aguas Superficiais

Os calculos de disponibilidade hidrica para as pequenas bacias foram feitos com base
no Atlas de Recursos Hidricos do Estado do Parana (SUDERHSA, 1998).

As escalas de vazfes médias do Atlas de Recursos Hidricos do Parand foram
calculadas a partir de dados de 57 estagOes fluviométricas espalhadas no Estado, todas com
area de drenagem inferior a 5.000 km2 e série historica superior a 10 anos.

J& as escalas das vazdes minimas, especificas para 10 anos de recorréncia e 7 dias
de duracdo de estiagem, foram obtidas a partir da regionalizagdo dos dados de estacdes
fluviométricas espalhadas no Estado, todas com area de drenagem inferior a 5.000 kmz e série
histérica superior a 10 anos, utilizando, para isto, a distribuicdo de probabilidade extrema tipo
[l (distribuicéo de Welbull).

Nova Santa Rosa se encontra na regido com escala de vazado minima de 4,0 L/s/km?
e vazdo média de e 30 L/s/km?2.

As vazbes médias e minimas do municipio e de suas sub-bacias, apresentadas na
Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..8, foram obtidas

através das seguintes equacoes:

_ EVipin ¥ A _ EVipeq*A
Qmin - 1000 € Qmed - 1000

Onde:

- Qmin: Vazdo minima (m?3/s);

- Qmed: Vazdo média (m3/s);

- EVmin: escala de vazdo minima (L/s/km?);
- EVmed: escala de vazdo média (L/s/km?);

- A: area da bacia (km2).
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Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..8 — Estimativa
das vazdes minimas e médias das sub-bacias de Nova Santa Rosa.

Escala de ~ Escala de ~
p ~ Vazéo ~ Vazéo
- " . Area Vazéo L Vazéo P
Identificagdo Sub-bacias > . Minima o Média
(km?) Minima Média
(m3/s) (m3/s)
(I/s/km?) (I/s/km?)
1 Area de contribuic&o Il 1,6 4,0 0,006 30 0,048
2 Area de contribuicao | 0,9 4,0 0,003 30 0,026
3 Sub-bacia do Sanga 41 40 0,016 30 0,122
Miguel
4 Area de contribuicao Ill 2,0 4,0 0,008 30 0,059
5 Sub-bacia do Sanga Vinte 12,6 40 0.051 30 0.379
de Fevereiro
6 Sub-bacia do Sanga Liria 6,8 4,0 0,027 30 0,203
7 Sub-bacia do Arroio 15,2 4.0 0,061 30 0,455
Guagcu |
Sub-bacia do Arr_0|o do 64.6 4.0 0.258 30 1,037
Jaguarandi
Sub-bacia do Sanga Vera 13,0 4,0 0,052 30 0,389
10 Sub-bacia do Sanga do 10,7 4,0 0,043 30 0,320
Jaguarandi
11 Sub-bacia do Sanga do 14,7 4,0 0,059 30 0,441
Jundiai
12 Sub-bacia do Sanga do 3.7 4,0 0,015 30 0,110
Guamerim
13 Sub-bacia do Sanga do 5,5 4,0 0,022 30 0,166
Ubiretama
14 Area de contribuicéo IV 20,3 4,0 0,081 30 0,610
15 Area de contribuicdo V 21,8 4,0 0,087 30 0,654
16 Sub-bacia do Arroio 10,1 4,0 0,040 30 0,302
Guacu Il
Total 207,40 4.0 0,830 30 6,222

Fonte: SUDERHSA (1998).
Organiza¢do: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

As vazdes minimas obtidas pelos calculos devem ser utilizadas no controle da
gquantidade de agua explorada no municipio, sendo que o volume total explorado ndo deve
ultrapassar a vazdo minima especificada para cada sub-bacia hidrografica, a fim de evitar
problemas de escassez.

O Municipio de Nova Santa Rosa nao possui estagfes fluviométricas instaladas dentro
de seu limite, o mapa a seguir (Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado
no documento..21) ilustra as estagfes fluviométricas mais proximas que estédo localizadas em

Toledo, Palotina e Sdo José das Palmeiras.
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Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..21 — Esta¢cfes

fluviométricas.
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Fonte: IBGE (2010); ANA (2010).
Elaborag¢do: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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A Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..9, a

seguir, apresenta a localizacao e as caracteristicas de cada estacao fluviométrica.

Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..9 — Estac8es
fluviométricas.

Abrangéncia

Municipio Cod|g0~da Denominagao 1 ArEa gl Longitude | Latitude AT deN
Estacao Drenagem Instalacao
(km2)
6486352 Pedreira 111,5 53,7742 24,7547 2004
6486340 ETA - Toledo - 53,7125 24,725 1973
Captacgéo
Toledo 6486336 SANEPAR 65,24 53,6892 24,7381 1986
6486304 Sol Nascente 24,1 53,6642 24,7514 1986
6486324 | COM- Guarany 10,5 53,6331 | 24,75 1986
Est. 04
Novo Balsa
Palotina 6483100 Santa Maria - - 53,7436 24,1906 2002
UHE
Sdo José Séo Francisco
das 6487550 . 235 54,1 24,8167 1989
! Verdadeiro
Palmeiras

Fonte: Instituto das Aguas (2010).
Organizagdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Nova Santa Rosa possui uma estagdo pluviométrica, denominada de Alto Santa Fé,
com cAdigo n° 02453048, de latitude 24,3919 e longitude 53,9325, instalada em 1976 (Figura

Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..22).
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Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..22 — Estacéo
pluviométrica.
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Elaboracdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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Quanto as precipitacdes, 0 municipio possui chuvas bem distribuidas o ano todo, com
uma pluviosidade méxima de 1.642 mm no ano. O més de maior volume de precipitacéo,
dentro do periodo analisado, foi outubro onde foi registrado um valor superior a 170 mm de
chuva. A média de chuva por més é de 136,83 mm, com minima registrada de 81,6 mm no
més de agosto. Pode-se observar esses dados através da andlise do climatograma na Figura

Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..23, a seguir.

Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..23 — Grafico de
precipitacdo média mensal de Nova Santa Rosa.
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Fonte: Instituto das Aguas do Parana/SEMA (2007).

Para manter um bom potencial hidrico superficial, € necesséria a regularizacdo dos
varios usos que sao feitos das aguas superficiais, especialmente na agricultura e indudstria,
para que esta quantidade de agua seja monitorada e regulada. Para isto, € necessaria a
obtencao de outorga por parte de todos os usuarios de recursos hidricos do municipio, pois
este instrumento serve para monitorar a quantidade de agua existente e a demanda hidrica
do municipio. Assim, todas as atividades que utilizam aguas superficiais e subterraneas
devem ser cadastradas e outorgadas para que este controle seja feito pelos 6rgaos

competentes.

1.2.2.1 Qualidade das Aguas Superficiais
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A gqualidade da &gua € um termo que nao se restringe a determinacéo da pureza da
mesma, mas as caracteristicas desejadas para 0s seus diversos usos. Tanto as
caracteristicas fisicas, quimicas, quanto as biol6gicas da &gua podem ser alteradas. Na
maioria dos casos essa alteracdo é causada pela polui¢cdo, que pode ter diversas origens.

A importéancia da qualidade da &gua esta bem-conceituada na Politica Nacional de
Recursos Hidricos, onde um de seus objetivos é “assegurar a atual e as futuras geragbes a
necessaria disponibilidade de 4gua, em padrBes de qualidade adequados aos respectivos
usos” (art. 2°, cap. Il, tit. I, Lei n°® 9.433/97). A mesma lei também determina “a gestao
sistematica dos recursos hidricos, sem dissociacdo dos aspectos de quantidade e qualidade
e a integracao da gestao dos recursos hidricos com a gestdo ambiental” (art. 3°, cap. lll, tit. I)
(Plano Nacional de Recursos Hidricos, 2006).

De acordo com pesquisa do IBGE, intitulada Perfil dos Municipios Brasileiros — Meio
Ambiente — 2002, os recursos hidricos foram afetados negativamente através do
assoreamento de corpos d’agua, degradacdo de mata ciliar, desmatamento, erosdo e
expansao de atividades agricolas.

As principais atividades econdmicas de Nova Santa Rosa sédo ligadas as lavouras
temporarias, pecuarias e criacdo de dois animais.

A agricultura gera impactos ambientais que comprometem a sustentabilidade dos
ecossistemas a médio e longo prazos, com destaque para os poluentes como fertilizantes e
agrotoxicos. Os fertilizantes sdo largamente usados e estdo associados a eutrofizacdo dos
corpos d’agua superficiais e aguas subterrdneas. Os agrotoxicos podem ser persistentes,
méveis e toxicos no ambiente aquatico, podendo-se acumular nos sedimentos e na biota
(Plano Nacional de Recursos Hidricos, 2006).

Em relagcéo aos recursos hidricos voltados para abastecimento publico, Nova Santa
Rosa possui sistema coletivo e isolados com captagédo por meio de pocos tubulares.

De acordo com a Portaria n.° 008/1991 da Superintendéncia dos Recursos Hidricos
todos os cursos d’agua da Bacia do Parana 3 de dominio estadual, com excegéo das areas
de captacéo para abastecimento publico menores ou igual a 50 kmz?, se enquadram na Classe
2.

As diretrizes da Resolucdo do CONAMA n° 357/2005, as dguas de Classe 2 sdo aguas
destinadas ao abastecimento doméstico ap0s o tratamento convencional; a prote¢do das
comunidades aquéticas; a recreacao de contato primario; irrigacdo de hortalicas e frutiferas,
e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com 0s quais 0 publico possa vir a ter
contato direto; a aquicultura e a atividade de pesca.

Em Nova Santa Rosa apenas o Arroio Guacu esta enquadrado na Classe 2, pois é o

unico corpo d’agua de dominio estadual.
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A Resolugdo CONAMA n° 357 de 2005, dispde sobre a classificagdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des
e padrbes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias. Define, em seu art. 15, 0os

padrbes para os corpos d’agua da classe dois. Segundo ele:

| - Nao sera permitida a presengca de corantes provenientes de fontes
antropicas que ndo sejam removiveis por processo de coagulacao,
sedimentacéo e filtracéo;

Il - Coliformes termotolerantes: para uso de recreagdo de contato primario
devera ser obedecida a Resolucdo CONAMA n° 274, de 2000. Para os
demais usos, ndo deveri ser excedido um limite de 1.000 coliformes
termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis)
amostras coletadas durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral.
A E. coli podera ser determinada em substituicdo ao parametro coliformes
termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo érgdo ambiental
competente;

lIl - Cor verdadeira: até 75 mg Pt/L;

IV - Turbidez: até 100 UNT;

V - DBO 5 dias a 20 °C: até 5 mg/L Oz;

VI - OD, em qualquer amostra: ndo inferior a 5 mg/L Oz;

VII - Clorofila a: até 30 ug/L;

VIII - Densidade de cianobactérias: até 50.000 cel/mL ou 5 mm?/L; e,

IX - Fosforo total:

a) até 0,030 mg/L, em ambientes Iénticos; e,

b) até 0,050 mg/L, em ambientes intermediarios, com tempo de residéncia
entre 2 e

40 dias, e tributarios diretos de ambiente Iéntico.

Sugere-se, portanto, fazer o monitoramento da qualidade das aguas superficiais do
municipio, através de coletas periddicas em pontos especificos dos rios, ou com a instalagdo
de estacOes de monitoramento da qualidade das aguas e dos sedimentos dos rios.

Os locais com maior altura de degradacdo do solo devem ser priorizados na
recuperacdo das matas ciliares e de estradas rurais, por possuir um maior potencial de
producéo de sedimentos.

Foram mapeadas as areas com maior potencial erosivo no municipio segundo a
aptidao agricola dos solos (Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no
documento..24). De acordo com o mapa, parte do municipio possui areas com boa aptidao
agricola, ou seja, baixo potencial erosivo do solo, inclusive na sede urbana, porém, também
existem algumas areas inaptas ao uso agricola por possuir alto potencial erosivo. Este
potencial esta diretamente relacionado com o tipo de solo e com a declividade do local, além

disso, o fator uso do solo interfere diretamente no processo erosivo destas areas.
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Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..24 — Aptidao
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Fonte: IBGE (2010); ANA (2010).
Elaboracdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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AGUAS SUBTERRANEAS

De acordo com dados coletados junto ao AGUASPARANA, o Municipio de Nova Santa
Rosa estd inserido no Aquifero Serra Geral Norte. Este aquifero compreende a formacao de
antigos derrames vulcanicos, do tipo basaltico, localizadas no Terceiro Planalto Paranaense.
Na Bacia do Rio Parana 3, encontram-se vazfes médias de ordem de 11,0 m¥h. As
entradas de agua, nesta bacia decrescem em frequéncia com o aumento de profundidade.
Ainda as contribuicbes ocorram até os 170 m de profundidade, aproximadamente 90% delas,

concentram-se até a faixa dos 90 aos 110 m.

1.2.3.1. Quantidade de Aguas Subterraneas

O Agquifero Serra Geral € a denominagéo utilizada para referir-se a sequéncia de
derrames de lavas basdlticas que ocorre no Terceiro Planalto Paranaense. A area de
afloramento dessas rochas, em territérios paranaense, corresponde a 101.959,63 km2 e as
espessuras maximas atingem até 1.500 m (ARAUJO et al., 1995).

A unidade aquifera Serra Geral Norte possui uma érea de 61.095,33 km?2 e ocorre nas
bacias dos rios Ivai, Piquiri, Parana 1, 2 e 3, Pirap0, Tibagi, Cinzas e Paranapanema 2, 3 e 4.
Na bacia do Parana 3, onde inexiste cobertura dos arenitos do Grupo Caiua, encontra-se a
vazao média mais elevada, da ordem de 35 m3/h/poco. As entradas de agua, nesta bacia,
também decrescem em frequéncia com o aumento da profundidade. Ainda que essas
contribuicbes ocorram até os 170 m de profundidade, aproximadamente 90% delas,
concentram-se até a faixa dos 90 aos 110 m. Em profundidades maiores do que a mencionada
e também representando o percentual menos significativo das ocorréncias, sdo produzidas
vazdes de até 15 m3 /h/poco.

As direcdes preferenciais dos alinhamentos estruturais através das quais aguas
subterraneas circulam sdo, na maioria das vezes, para NW-SE e NE-SW, e os mergulhos sdo
praticamente verticais. Tais feigbes, usadas como critérios principais na escolha dos locais a
perfuracdes, coincidem, quase sempre, com as drenagens de 22 e 32 ordem, de 18 extenséo
superior a 300 m. No que concerne ao significado da capacidade especifica (vazdo dividida
pelo rebaixamento da agua no interior do poco), os valores sdo bastante similares quando se
trata das bacias hidrogréficas situadas sobre a unidade aquifera Serra Geral Norte (variacéo

média de 2 a 5 m3/h/m).

1.2.3.2. Qualidade das Aguas Subterraneas
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De maneira geral, as aguas subterraneas no Brasil possuem propriedades fisico-
guimicas e bacteriologicas adequadas a diversos usos, inclusive ao consumo humano.
Porém, algumas atividades antrépicas nas Ultimas décadas tém comprometido
significativamente alguns aquiferos.

As aguas do aquifero Serra Geral sé@o classificadas como bicarbonatadas célcicas e
contém teores de solidos totais dissolvidos entre 100 e 150 mg/L. O pH varia entre 6,6 a 7,2
e a dureza gira em torno de 40 mg-CaCO3/l. O teor médio de calcio € 9 mg/L. As
concentracdes de magnésio variam de 3,5 a 6,5 mg/L; as de sédio, entre 1,2 a 3,7 mg/L; e,
as de potassio, entre 1,5 a 3 mg/L. O teor médio de bicarbonato é 38 mg/L, o de cloreto, 1,5
mg/L e o de sulfato, 2,5 mg/L.

A grande problemética sobre a qualidade das aguas desse aquifero esta associada a
proximidade de pogos sem revestimento que seccionaram o aquifero Guarani. Nesses casos,
€ comum se observar uma tipologia de agua misturada, inclusive com teores de soédio e
potassio ultrapassando teores de calcio e magnésio.

De acordo com dados da SANEPAR, existem 4.762 pocos outorgados no aquifero
Serra Geral Norte, sendo a vaz&do média na ordem de 11,0 m3/h e méaxima de 190,0 m3/h na
Sub Bacia do Parana 3.

Em Nova Santa Rosa existem 100 pocos outorgados, que estédo sendo utilizados para
abastecimento publico, fins agricultura e outros.

As principais fontes de contaminacao das aguas subterraneas sao de origem antrépica
difusa, representadas pela aplicacdo de fertilizantes e insumos nitrogenados, utilizacdo de
fossas negras, vazamentos das redes coletoras de esgoto, influéncia de rios contaminados
na zona de captacdo de pocos, entre outros.

Em termos gerais, 0s principais problemas que podem comprometer a qualidade das
aguas subterraneas em Nova Santa Rosa sao:

e A perfuragédo de pogcos sem a elaboracédo de projetos construtivos e sem seguir normas
técnicas;

¢ Ainadequada construgdo, sem vedagéao sanitaria, de pogos rasos e profundos;

¢ O néo fechamento adequado de pocgos abandonados e desativados;

e A proliferacdo indiscriminada de pocos, gerando problemas de superexplotacdo dos
aquiferos, provocando o significativo rebaixamento do nivel freatico e comprometendo
indiretamente a qualidade das aguas;

e A caréncia dos sistemas de saneamento, gerando o uso de fossas negras, causando
a contaminacao microbioldgica por nitratos;

e Disposicao inadequada de residuos solidos em lix6es, causando a infiltragdo do

chorume liquido, resultante da decomposigéo do lixo, atingindo o aquifero;
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Vazamentos de tanques de armazenamento de postos combustiveis, sendo que
alguns compostos, como o benzeno, sdo cancerigenos;

Uso de insumos agricolas, como agrotoxicos e fertilizantes que possuem grande
potencial de contaminacéo difusa.

Para a analise profunda da qualidade da agua subterranea do municipio, é preciso

realizar analises periddicas de amostras das aguas.

A seguir sdo apresentadas algumas recomendacdes técnicas que 0 municipio devera

exigir para a construcéio e exploracéo de seus pocos (AGUASPARANA, 2015).

O poco tubular (Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no

documento..25), conhecido popularmente como poco artesiano, € uma obra complexa de

engenharia destinada a captacdo subterranea nos diversos aquiferos, requer alguns cuidados

e critérios, conforme orientagdes:

A andlise da éarea (estudo hidrogeoldgico) devera ser realizada por geélogo para
avaliar a viabilidade técnica quanto a perfuracdo do poco tubular com projeto

construtivo de acordo com a ABNT;

A empresa contratada para a construgdo do pogo tubular devera seguir as normas
técnicas da ABNT e estar devidamente registrada no CREA (Conselho Regional de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia) com certiddo em vigor e profissional habilitado

em seu quadro técnico;

Existéncia de um contrato de trabalho, onde deverdo constar todas as etapas
discriminadas do servi¢o a serem realizados. O contrato servir4 de garantias para as

partes, assegurando os direitos e deveres de cada parte;

A empresa contratada deverd apresentar um relatério conclusivo, onde deverao
constar os seguintes itens: localizacéo, perfil de sondagem, perfil das caracteristicas
construtivas e hidraulicas, graficos com condi¢cbes de exploracdo, analise fisico-

quimica e bacterioldgica e outorga de uso.

O cumprimento destas exigéncias garantira a seguranca quanto a qualidade do poco,

bem como a preservacdo das aguas subterrdneas em geral.
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Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..25 — Exemplo
esquematico de pogo tubular.

POCO TUBULAR

4 +— Tampa de protecdo a 6"

Laje de

rotecao -
protec Cimentacao

(espaco anular)

¢
Revestimento

{Aco Preto

DIN 2440/
PVC-Ceomecéanico/
Galvanizado}

Perfuragao 10°;

Perfuracao 8°

Profundidade
150m 6 pol.

. A i '!\,l.'.-‘
DESENHO SEM ESCALA
Fonte: AGUASPARANA (2015).

Instrugéo para Desinfec¢éo de Pogos

Deve-se também, ter muito cuidado com a qualidade das aguas dos pocos cacimba
(poco escavado de pequena profundidade explorando agua proveniente do lencol freético).

A desinfeccéo deve ser realizada apés a conclusédo da construcao, eventual reparo
realizado no poco ou fonte, e sempre que comprovar a contaminacao da agua.

A seguir, serdo apresentadas instrucdes para desinfeccdo de pocos de acordo com
recomendacdes do AGUASPARANA (2015):

e Retirar toda dgua do poc¢o ou fonte com auxilio de uma bomba;
e Limpar todo o lodo do fundo e escovar bem as paredes do poco ou fonte;
e Deixar entrar agua novamente até estabilizar o nivel;

e Preparar a solucdo desinfetante num balde, com quantidade suficiente de 4gua para
dissolver o desinfetante e depois misturar na agua do poco ou fonte;

/'\ DRZ Geotecnologia e Consultoria — www.drz.com.br
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e Fazer recirculacdo da agua para misturar bem o desinfetante (tirar a 4gua do pogo e

jogar ao interior varias vezes);
e Esperar 12 horas e esvaziar totalmente o poco ou fonte;

e Obs.: Quando houver reservatorio domiciliar (caixa da agua) devera ser efetuada a

sua desinfeccéo, observando as instru¢des abaixo:
a. Escovar e limpar a caixa d’agua;

b. Enché-la com a mesma &gua clorada do poc¢o (dgua que foi adicionada a solugdo
desinfetante), abra todas as torneiras e deixe escoar até sentir o cheiro do

desinfetante, depois as feche;
c. [Esperar 4 horas e abrir as torneiras para esvaziar a caixa d"agua.
e Deixar que o poco ou fonte encha novamente de agua;
e Repetir o exame bacterioloégico apos o término do servico.

Com esse tratamento, o pogo ou fonte, a caixa da agua e as canalizacdes ficardo
desinfetadas. Esta operacgéo de limpeza e desinfec¢éo deverd ser feita, pelo menos, de 6 em
6 meses.

Para saber a quantidade de desinfetante a ser utilizado na desinfeccdo de um poco,
basta saber o volume de agua existente no mesmo e acrescentar o desinfetante na medida

certa multiplicando os m3 de agua pela quantidade de desinfetante.

Quantidade de desinfetante a usar:
e Cal clorada: 32% - 200 g/m3;

o Agua sanitéria: 2 I/ms;

¢ Hipoclorito de sodio: 10% - %2 I/m3.

Para saber o volume de 4gua do pogo devem-se seguir as seguintes instrugdes:

¢ Medir o diametro (bocal) do poco;

e Medir a quantidade de agua (altura).

Com estes dados, é possivel verificar na Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo
especificado foi encontrado no documento..10 a quantidade de m3 de agua que possui 0 po¢o ou

fonte.
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Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..10 — Tabela para
calcular o volume de agua do pogo cacimba (m3).

Diametro do Pogo — D (m) Altura do Nivel da Agua — H (m)
1 14 | 18 | 22 | 2,6 3* 34|38 |42 | 4,6
0,8 0510710911113 15 1,8 2 22 |23
1 08|11 14 | 1,7 2 2,3 2,7 3 3,3 | 3,6
1,2* 11| 1,6 2 25129 | 34| 38|43 | 4,7 |52
1,4 15121128 | 34 4 4,6 52 (58|64 7
1,6 2 28 [ 36 |44 |52 6 68|76 |84 ]| 9.2

Fonte: AGUASPARANA (2015).
Organiza¢do: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Exemplo Pratico:

Para um pogo com as seguintes medidas:
- D: 1,20 m de diametro (largura do bocal);
- H: 3,00 m de altura do nivel da agua (h).

Pela Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..10,
um pogo com essas medidas contém 3,40 m3/h. Para cada 1,00 m3 de agua é necessario
usar 200 gramas de cal clorada para desinfetar, portanto € s6 multiplicar o volume encontrado

na tabela por 200 gr. Assim: 3,40 m3/h. x 200 gramas = 680 gramas de cal clorada.

1.2.4. PRINCIPAIS USOS DOS RECURSOS HIDRICOS

As demandas por recursos hidricos interferem tanto na quantidade quanto na
qualidade, refletindo na disponibilidade, presente e futura e podendo comprometer as metas

de sustentabilidade no uso dos recursos hidricos.

1.2.4.1. Usos Outorgados

A outorga de uso da agua se aplica a qualquer interferéncia que se pretenda realizar
na quantidade ou na qualidade das dguas de um manancial, necessitando assim, de uma
autorizacdo do Poder Publico. A outorga € o ato administrativo mediante o qual o Poder
Publico outorgante faculta ao outorgado o uso de recurso hidrico, por prazo determinado, nos
termos e nas condi¢cdes expressas no respectivo ato.

Esta outorga se destina a todos que pretendam utilizar, para as mais diversas
finalidades, as aguas de um rio, lago ou mesmo de aguas subterraneas. Os usos mencionados
referem-se & captagéo de agua para o abastecimento doméstico, para fins industriais ou para

BN

irrigacdo; ao lancamento de efluentes industriais ou urbanos; a construgdo de obras
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hidraulicas como barragens e canalizag6es de rio; ou, ainda, a servicos de desassoreamento
e de limpeza de margens.

Em Nova Santa Rosa existem 100 captacBes de recursos hidricos outorgados no
6rgdo estadual responsavel (AGUASPARANA), sendo que destas, 22 fazem uso de recursos
hidricos subterrédneos, por meio de pocos e o restante faz captacéo de dguas superficiais, por
meio de minas e rios. Das 100 outorgas, 68 estdo em vigéncia, 2 estdo em processo de
renovacado e 30 estdo vencidas e necessitam de renovacgao (Tabela Erro! Nenhum texto com o

estilo especificado foi encontrado no documento..11).

Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..11 — Outorgas
de uso da 4gua do Municipio de Nova Santa Rosa.

. . . . Vazao Captacéo
~ . Condigéo Tipo de Tipo de Profundidade
Razédo Social . ) Outorgada | da Bomba
da Outorga Usuario Manancial | do Poco (m) (m#/h) (m3h)
Claudio Drisner Vigente | Agropecuaria Poco 0 5 4
Naldo Zinau e Vigente | Agropecuaria Poco 107 17 20
Outro
lldemar
Schallenberger e Vigente | Agropecuaria Poco 94 12 20
outros
Beno Arndt Vigente | Agropecuaria Poco 104 6 6
Nivaldo Hoffmann Vigente | Agropecuaria Rio 0 5 24
Guido Germano ' -
Fenner E Outros Vigente Agropecuaria Poco 102 6 10
Claudio Eléi ' -
Isbrecht e outros Vigente Agropecuaria Poco 180 10 14
Et%;ularla Subida Vigente Industria Poco 66 50 20
Osvino Friske Vigente | Agropecuaria Poco 94 9 12
Isoldi Zismann Vigente | Agropecuaria Mina 0 9 24
Werner Rekowsky Vigente | Agropecuaria Mina 0 15 24
Hugo Batschke Vigente | Agropecuaria Poco 110 5 5
Nélson Tietz Vigente | Agropecuaria Poco 170 5 7
Erhard Englert e Vigente | Agropecuaria Poco 148 11 18
outros
Ademar Marlow Vigente | Agropecuaria Poco 100 7 8
Maurio Derceu ' L
BUSS € OUtroS Vigente | Agropecuaria Poco 93 10 18
Waldir Waldemar ' L
Paslack Vigente | Agropecuaria Poco 200 8 5
Etr(lj%oschaedler Vigente Industria Poco 180 12 12
Rudi Bloch e Vigente | Agropecuaria Poco 150 5 20
outros
Erni Arndt Vigente | Agropecuaria Poco 150 9 5
Ellﬁgar Dreissig e Vigente | Agropecuaria Poco 136 8 20
Vendolin . L.
Schlender e outros Vigente Agropecuaria Poco 187 7 20
Y e, ]
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L . . " Vazao Captacéo
Razé&o Social Sl Tlpo’d_e Tipo de PTELITE Outorgada | da Bomba
da Outorga Usuério Manancial do Poc¢o (m) (m¥/h) (m¥h)
Zeno Aloysio Lang | Vigente | Agropecuaria Poco 60 8 3
Almiro Fidler e Vigente | Agropecuaria Poco 150 9 20
outros
Celson Hoffmann Vigente | Agropecuaria Mina 0 10 24
Valdi Wutzke Vigente | Agropecuaria Rio 0 40 24
Companhia de
Saneamento do Vigente | Saneamento Poco 150 11 18
Parana
Geraldo
Zimmermann e Vigente | Agropecuaria Poco 130 8 8
outros
Lauro Borchardt Vigente Outros Poco 90 3 5
Milton Dreissig Vigente | Agropecuaria Poco 100 6 8
Valdi Wutzke Vigente | Agropecuaria Mina 0 7 24
Leonor Hugo ' - .
Shneider e outra Vigente Agropecuaria Mina 0 5 24
Ervino Dassow Vigente | Agropecuaria Poco 204 3 10
Hubert Vitor . -
Richter Vigente | Agropecuaria Poco 116 10 10
Ruben Siewert Vigente | Agropecuaria Rio 0 128 8
Nivaldo Hoffmann Vigente | Agropecuaria Rio 0 3 24
Ricardo Beck Vigente | Agropecuaria Rio 0 80 24
Daniel Lasch Vigente | Agropecuaria Poco 204 3 4
gzgid'r Elénia Vigente | Agropecuaria Poco 100 6 12
Celson Hoffmann Vigente | Agropecuaria Rio 0 52 8
Nilso Pinz E Vigente Industria Rio 0 10 24
Outros
Adolar Wagner e Vigente | Agropecuaria Rio 0 450 21
outros
Celso Grigio e Vigente Industria Mina 0 20 24
outro
Celso Grigio e Vigente Industria Rio 0 75 24
outro
Roni Helmute ' -
Schirmer Vigente Agropecuaria Poco 145 5 7
Vilson Lauersdorf Vigente | Agropecuaria Poco 130 5 6
Osmar Dauhs e Vigente | Agropecuaria Poco 118 6 20
outros
Egon Weber e Vigente | Agropecuaria Poco 100 10 13
outros
Egon Weber E ' -
Outros Vigente | Agropecuaria Poco 100 13 20
Jair Romeu Rosler Vigente | Agropecuaria Poco 60 19 16
e outros
Nivaldo Hoffmann Vigente | Agropecuaria Mina 0 2 24
Claudio Stiebe Vigente | Agropecuaria Poco 96 5 6
Sérgio Bredlau Vigente | Agropecuaria Poco 141 5 4
Claudino Roque ' -
Lorenzatto Vigente | Agropecuaria Poco 100 8 16
Ricardo Beck Vigente | Agropecuaria Mina 0 8 24
Claudir Strelow e Vigente | Agropecuaria Rio 0 40 3
outros
=k
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L . . " Vazao Captacéo
Razé&o Social Sl Tlpo’d_e Tipo de PTELITE Outorgada | da Bomba
da Outorga Usuério Manancial do Poc¢o (m) (m¥/h) (m¥h)

Claudir Strelow e Vigente | Agropecuaria Rio 0 40 24
outros

Romildo . L.

Schenknecht Vigente Agropecuaria Poco 100 10 6
Sadi Oscar ) -

Schirmer Vigente | Agropecuaria Poco 92 8 5
Ivo Gabriel £ Vigente | Agropecuaria Poco 102 28 10
outros

é&:r:oalndo Neis e Vigente | Agropecuaria Poco 60 10 18
David Friedrich e Vigente | Agropecuaria Poco 130 8 18
outros

Gunnibert Tiderke Vigente | Agropecuaria Poco 100 5 4
Wilson Eduardo Vigente IndUstria Poco 130 100 16
Arndt

Wilson Eduardo Vigente IndUstria Poco 208 100 16
Arndt

Ricardo Beck Vigente | Agropecuaria Rio 0 80 24
Nivaldo Hoffmann Vigente | Agropecuaria Mina 0 2 24
Ricardo Beck Vigente | Agropecuaria Mina 0 8 24
Companhia de Em

Saneamento do renovacio Saneamento Poco 150 20 20
Parana

Companhia de Em

Saneamento do ~ . | Saneamento Poco 150 44 20

. renovacao
Parana
Reinoldo Hermann . L .
Vencida | Agropecuéria Mina 0 1 2

Hardt

Grupode

Produtores Aguas Vencida | Agropecudaria Poco 166 7 15
Claras

Grupode

Produtores Agua Vencida | Agropecuaria Poco 94 6 15
Cristalina

Werner Rekowsky | Vencida | Agropecuaria Mina 0 3 24
Egon Augusto Vencida Outros Mina 0 2 24
Bredlau

Grupo de

Produtores Rurais Vencida | Agropecuaria Poco 111 6 12
Linha 1° marco

Nadir Fenner Vencida | Agropecuaria Mina 0 10 24
Neubuser

Companhia de

Saneamento do Vencida | Saneamento Poco 48 5 10
Parana

Sad_| Oscar Vencida | Agropecuaria Mina 0 1 24
Schirmer

Reinoldo Hermann Vencida | Agropecuaria Rio 0 2 24
Hardt

Victor Balcewicz Vencida Outros Mina 0 5 24
Heitor Martin

Richter e Viguelia Vencida | Agropecuaria Rio 0 315 21
Richter

=k
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L . . " Vazao Captacéo
Razé&o Social dCondlgao Tlpo’d_e Tipo de PTELITE Outorgada | da Bomba
a Outorga Usuério Manancial do Poc¢o (m) (m¥/h) (m¥h)
Sistema de
Abastecimento Vencida Outros Poco 0 7 12
Aguas Claras
Mario José Vencida Outros Mina 0 1 24
Rempel
Jodo José Arnhold | Vencida | Agropecuaria Rio 0 0 0
lldo Fenner Genz Vencida Outros Mina 0 1 10
Werner Rekowsky | Vencida | Agropecuaria Rio 0 20 24
Nadir Fenner Vencida | Agropecuaria Mina 0 5 24
Neubuser
Heitor Martin
Richter e Viguelia Vencida | Agropecuaria Mina 0 30 24
Richter
Darci Michaelsen Vencida | Agropecuaria Mina 0 3 24
Evaldo Lenz Vencida | Agropecuaria Rio 0 25 4
Nivaldo Hoffmann Vencida | Agropecuaria Rio 0 9 24
Parmalat Brasil
S.A. Industria De Vencida Industria Poco 126 12 16
Alimentos
Companhia de
Saneamento do Vencida | Saneamento Poco 102 6 8
Parana
Nivaldo Hoffmann Vencida | Agropecuaria Rio 0 4 24
Nelson Egon .
Schrank e outros Vencida Outros Poco 0 8 12
Hugo Alberto Vencida | Agropecudaria Rio 0 7 24
Fanzlau
Companhia de
Saneamento do Vencida | Saneamento Poco 60 5 9
Parana
Eu_rlco Tadeu Vencida Outros Poco 160 8 12
Grings
Sad_| Oscar Vencida | Agropecuaria Mina 0 3 24
Schirmer

Fonte: AGUASPARANA (2015).
Organizagdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

O mapa da Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no

documento..26 ilustra a distribuicAo das outorgas no Municipio de Nova Santa Rosa,

identificadas pelo tipo de usuario.
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Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..26 — Outorgas
do Municipio de Nova Santa Rosa.
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Além das captacdes outorgadas, em Nova Santa Rosa também existem outras 62

captacdes de recursos hidricos dispensadas de outorgas pelo 6rgéo estadual responsavel,

como mostra a Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no

documento..12.

Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..12 — Dispensas

de outorgas no Municipio de Nova Santa Rosa.
Razéo Social Tipo,d_e Tipo d(_—:~ Profundidade Vazao
Usuario Manancial | do Pogo (m) | Outorgada (m?3)
Adilar Petermann Agropecuaria Poco 137,0 0,0
Adilar Petermann Agropecuaria Poco 0,0 1,8
Adirson Kelm Agropecuaria Mina 0,0 0,0
Aoro Wanderlei Schaedler Agropecuaria Mina 0,0 0,0
Arcildo Pitrovsky Agropecuaria Mina 0,0 0,0
Armando Schulz Agropecuaria Poco 120,0 1.8
Arnaldo Zwick Agropecuaria Poco 0,0 1.8
Arnaldo Zwick Agropecuéria Poco 0,0 1,8
Arnildo Gust Agropecuéria Poco 126,0 1,8
Arnilo Leopold Agropecuéria Mina 0,0 1,8
Arno Busse Agropecuéria Mina 0,0 1,8
Artur Ferler IndUstria Poco 100,0 0,0
Carlos Osmar Fenner Agropecuéria Poco 0,0 1,8
Ceramica Doumar Ltda Industria Poco 0,0 1,8
Edemar Marlow Agropecuéria Mina 0,0 1,8
Edemir José Philippsen Agropecuéria Poco 0,0 1,8
Egon Gall Agropecuéria Poco 0,0 1,8
Egon Rutke Agropecuéria Poco 0,0 1,8
Eloi Luis Kleinschmidt Agropecuéria Mina 0,0 1,8
Elvino Emidio Daus Agropecuaria Poco 0,0 0,2
Enio Gerling Agropecuaria Mina 0,0 1,8
Feliciano Schulz Agropecuaria Poco 0,0 1,8
Flavio SILVESTRE SCHMITT Agropecuaria Poco 0,0 0,0
Glemar Antonio Grosseli Agropecuaria Mina 0,0 1,8
Hari Baumgart Agropecuaria Poco 0,0 1,8
Harri Eloi Fischer Agropecuaria Poco 0,0 1,8
lldor Hasper Agropecuaria Mina 0,0 1,8
Irinéia Ramos De Morais Agropecuaria Mina 0,0 0,0
Irineu Kiatkowsky Agropecuaria Mina 0,0 0,0
Ironi Schulz Agropecuaria Poco 0,0 1,8
Jo&o Osmar Becker Agropecuaria Mina 0,0 1,8
Joel Stelter Agropecuéria Poco 0,0 1,8
Jorge Romeu Schweig Agropecuéria Poco 0,0 1,8
Jorge Romeu Schweig Agropecuéria Poco 0,0 1,8
Julio Elemar Schiller Agropecuéria Mina 0,0 1,8
Levi Schewe Agropecuéria Poco 0,0 1,8
Luiz Ricardo Sasse Agropecuéaria Poco 120,0 1,8
Milton Hasper Agropecuéria Poco 0,0 1,8
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Razéo Social Tipo,d_e Tipo d(_—:~ Profundidade Vazao
Usuario Manancial | do Pogo (m) | Outorgada (m?3)
Milton Wochner Agropecuaria Poco 0,0 1,8
Miro Strelo Schroder Agropecuaria Poco 0,0 1,8
Mirta Tonn Agropecuaria Poco 0,0 1,8
Osmar Dauhs Agropecuaria Poco 0,0 1,8
Osvin Fray Agropecuaria Poco 0,0 1,8
Paulo Carlos Wedmann Agropecuaria Poco 0,0 1,8
Paulo Goedert Agropecuaria Poco 0,0 1,8
Paulo Wagner Netto Agropecuaria Poco 0,0 0,0
et e e | weiswa | poo | 00
Ricardo Lorenzatto Agropecuaria Poco 100,0 1,8
Rogério Neis Agropecuaria Mina 0,0 1,8
Romildo Schenknecht Agropecuaria Poco 0,0 1.8
Samoel Jonas Golz Agropecuéria Poco 0,0 1,8
Sandro Sartor Agropecuéria Mina 0,0 1,8
Sergio Luis Liesenfeld Agropecuéria Poco 0,0 1,8
Sibila Zappe Dreissig Agropecuéria Poco 0,0 1,8
Suzana Cezemer Agropecuéria Mina 0,0 0,0
Valdemar Gundt Agropecuéria Rio 0,0 1,8
Valderino Schulz Agropecuéria Mina 0,0 1,8
Valdir Eisen Agropecuéria Poco 0,0 0,0
Vili Muller Agropecuéria Poco 0,0 1,8
Vilmar Neitzke Fenner Agropecuéria Poco 0,0 1,8
Werner Rudi Dause Agropecuéria Poco 0,0 1,8
Esjr;). Grau Industria E Comércio Industria Poco 0.0 0.0

Fonte: AGUASPARANA (2015).
Organizagdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

No municipio ndo existe outorgas para lancamento de efluentes e nem usuarios

dispensados de outorgas.

1.2.5. INFRAESTRUTURA EM SANEAMENTO E POSSIVEIS IMPACTOS AOS RECURSOS
HIDRICOS

1.2.5.1. Abastecimento de Agua

O célculo da demanda (Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado
no documento..13) foi realizado a partir dos dados populacionais do IBGE (2010) e dados do
Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento. O primeiro passo foi determinar a
média do consumo per capita no municipio, obtida do SNIS (2015). Vale destacar que a
demanda hidrica difere do consumo médio porque na demanda é considerada toda a 4gua

produzida no municipio para a popula¢édo atendida, enquanto que o consumo médio leva em
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consideracao apenas o volume micro medido (consumido na residéncia, comercio, industria,
etc.), sem considerar as perdas do sistema antes da agua chegar até o local de consumo. O
consumo médio diario por habitante é de 148,3 I/hab./dia.

Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..13 — Demanda
municipal de dgua para abastecimento publico de Nova Santa Rosa.

Demanda Anual

Populagédo Total | Consumo Diario | Demanda Total or Habitante Demanda Total
Atendida (2014) (I/hab./dia) Diaria (m3/d) P (m¥hab.) (m3/ano)
7.911 148,3 832 54,17 303.680

Fonte: SNIS (2015); IBGE (2010).
Organiza¢do: DRZ Geotecnhologia e Consultoria (2017).

Os dados mostram que a demanda hidrica anual total para o abastecimento de agua
do municipio de Nova Santa Rosa é de 303.680 m3, jA a demanda diaria é de 832 m3.

Considerando apenas a demanda necessaria para abastecimento de agua no final do
horizonte de planejamento — 8.465 (2037), partindo-se da média de vazéo disponivel nos
pocos de captagdo atual — 373.760 m3/ano, conclui-se que a disponibilidade atual ndo sera
suficiente para atender a demanda futura, apresentando um déficit no final de 2037 de
100.685,06 m3. Sendo assim, 0 municipio devera buscar alternativas para ampliagdo do

atendimento.

1.2.5.1 Esgotamento Sanitario

Conforme dados da Prefeitura do Municipio (2016), o municipio de Nova Santa Rosa
nado detém de rede de coleta e tratamento de esgotamento sanitério.

Para estimar o volume de esgoto gerado no municipio utilizaram-se dados do Sistema
Nacional de Informacdo sobre Saneamento - SNIS (2015). A taxa de retorno de esgoto
adotada para os célculos foi de 80% do consumo de agua. Assim, calcula-se que o municipio
de Nova Santa Rosa, possua uma geracgdo diaria aproximada 938,56 m?3 de esgoto (Tabela
Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..14). Os domicilios

dispdem do efluente doméstico em fossas do tipo sépticas ou rudimentares.

Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..14 — Producéo
de esgoto no Municipio de Nova Santa Rosa.

Populacéo Total Atendida | Producéo Total | Indice de Volume de Esgoto sem
com Abastecimento de Diaria de Coleta de Esgoto Coleta e
Agua (2015) Esgoto (m3/d) | Esgoto (%) | Coletado (m3/d) | Tratamento (m3/d)
7.911 938,56 0% 0% 938,56

Fonte: SNIS (2015); IBGE (2010).
Organiza¢do: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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1.2.5.2 Residuos Soélidos

A administracdo dos servicos de limpeza publica e manejo de residuos sdlidos é de
responsabilidade da Prefeitura do Municipio através da Secretaria de Obras. O servico de
coleta dos residuos convencionais é realizado pela Empresa CCK Prestadora de Servicos
Urbanos Ltda.

Os residuos domiciliares classificados como organicos e rejeitos sdo encaminhados
para o Aterro de Pato Bragado, os residuos reciclaveis coletados sdo encaminhados para
uma associagdo com sede no municipio — ASCAROSA.

No que diz respeito especificamente, aos servicos de limpeza publica que aqui
incluem: varri¢cdo, capina, poda e corta de arvores, sdo administrados e executados por
funcionérios de carreira da Prefeitura.

Em visita técnica realizada no municipio nao foram identificados pontos de disposi¢ao
irregulares de residuos que pudessem vir a contaminar ou ser fator de risco para 0s

mananciais de abastecimento do municipio.

1.2.5.3 Drenagem Pluvial e Pontos de Erosao

O municipio de Nova Santa Rosa conta com cadastro atualizado de sua rede de
drenagem, como pode ser visto na Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi
encontrado no documento..27. Conforme mapeamento, sdo 21 km de rede na area urbana.
Como também pode ser observado, boa parte das redes estdo sob as ruas asfaltadas do
municipio. Em visita técnica realizada no municipio foram levantados pontos de erosdes
significativos nas margens dos principais corregos e nascentes do municipio. Junto as areas
erodidas, é visivel a degradacéo das areas de preservacdo permanente (Figura Erro! Nenhum

texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..28).
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MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA : ﬁ ;

Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..27 — Rede de
drenagem de Nova Santa Rosa.

Arroio Guabirova

Arroio Taquarinchim

LEGENDA 0017835 07 105 1 :‘m A
O —

CADASTRO DA REDE DE DRENAGEM

MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA - PR
Plano Municipai de Saneamento Basico

‘:3 Nova Santa Rosa

Cadastro de Rede Profegéo Unersl ransuersa de Mercator

Unidade linear. Metros

Com Galeria

= Base de dados utilizada:
“\_ Sem Galeria Prefeitura do Municipio, 2016

@

Elaborag¢do: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..28 — Pontos de
erosdo no municipio.

| NG\ 2

Fonte: DRZ Geotecnologia e Cnsultria (2016).

1.3. CARACTERIZAGAO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS
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Atualmente, existem 12 subdivisdes das bacias hidrogréficas brasileiras. A area do
Municipio de Nova Santa Rosa insere-se na Bacia do Rio Piquiri e do Rio Paran& 3, que tem
grande importancia para o pais, além de servir para o abastecimento da populagéo e de zonas
agricolas, também é de grande importancia para a geracao de energia e transporte fluvial.

Foram identificadas 11 sub-bacias (SB) que mais concorrem para a vazdo dos cursos
d"4gua existentes em Nova Santa Rosa (Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi
encontrado no documento..29). Elas foram nomeadas por nUmero e por nome para identificacao,
da seguinte forma: 6 — Sub-bacia do Arroio do Jaguarandi; 7 — Sub-bacia do Arroio Guacu I;
8 — Sub-bacia do Arroio Guacu II; 9 — Sub-bacia do Sanga do Guamerim; 10 — Sub-bacia do
Sanga do Jaguarandi; 11 — Sub-bacia do Sanga do Jundiai; 12 — Sub-bacia do Sanga do
Ubiretama; 13 — Sub-bacia do Sanga do Liria; 14 — Sub-bacia do Sanga Miguel; 15 — Sub-
bacia do Sanga Vera el6 — Sub-bacia do Sanga Vinte de Fevereiro.

As caracteristicas das sub-bacias de Nova Santa Rosa serdo analisadas pelo
levantamento de informagBes morfologicas e determinagdo de indices fisicos para as
mesmas. Este estudo tem por objetivo identificar as bacias que apresentam, naturalmente,

maiores problemas com o escoamento das aguas da chuva.
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Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..29 — Sub-
bacias de Nova Santa Rosa.
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1.3.1. ANALISE MORFOMETRICA

A andlise morfométrica corresponde a um conjunto de procedimentos que
caracterizam aspectos geométricos e de composicao dos sistemas ambientais, servindo como
indicadores relacionados a forma, ao arranjo estrutural e a interacao entre as vertentes e a
rede de canais fluviais de uma bacia hidrografica (CHRISTOFOLETTI, 1999).

O estudo morfométrico das bacias pretende demonstrar, mediante calculos de
parametros, quais delas apresentam as melhores e piores condi¢c@es de drenagem, de acordo
com suas condi¢cbes naturais, a fim de entender a dindmica hidrica do sistema. Os dados
estdo hospedados em ambiente SIG onde foram feitos os célculos, por meio de ferramentas
estatisticas e de geoprocessamento, utilizando os softwares ESRI® ArcMap™ 10.2 e
Microsoft® Excel.

A seguir, seréo apresentados os parametros utilizados na analise morfométrica das
bacias estudadas: area da bacia, perimetro da bacia, comprimento da bacia, comprimento do
canal principal, comprimento total de canais, ordem da bacia, comprimento médio por ordem
de segmentos, altura da bacia, altura do canal principal, relacdo de relevo, gradiente do canal
principal, densidade de drenagem, extensao do percurso superficial, densidade hidrografica e

coeficiente de compacidade.

e Areada bacia (A):

E a 4rea de drenagem da bacia, ou seja, toda a area compreendida entre os divisores

de agua.

e Perimetro da bacia (P):

E o perimetro do poligono que delimita a area da bacia.

e Comprimento da bacia (Lp):

O comprimento da bacia é calculado, através da medicdo, em metros, de uma linha

reta tracada ao longo do rio principal, desde sua foz até o ponto divisor da bacia.

e Comprimento do canal principal (Lcp):
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O comprimento do canal principal € a distancia, em metros, que se estende ao longo
do canal principal, desde sua nascente até a foz.

e Comprimento total dos canais (L):

E o comprimento somado de todos os cursos d’agua da bacia.

¢ Ordem da bacia (O):

Strahler, em 1954, baseado no ordenamento de canais em classes proposto por
Horton em 1940, o modificou e criou 0 método de Strahler, para ordenamento dos cursos
d’'agua. Para Strahler, os menores canais, sem tributarios, sdo considerados de primeira
ordem, da nascente até a confluéncia. Os canais de segunda ordem sé&o definidos a partir da
confluéncia de dois canais de primeira ordem e s6 recebem de afluentes de primeira ordem.
Os canais de terceira ordem surgem da confluéncia de dois canais de segunda ordem,
podendo receber afluentes de segunda e de primeira e, assim, sucessivamente. Esse modelo
tem a vantagem da simplicidade e, por isso, acabou sendo muito utilizado nos estudos de
drenagem, para as mais variadas bacias hidrogréficas.

e Comprimento médio por ordem de segmentos (Lm):

Para este célculo, divide-se a soma dos comprimentos dos canais de cada ordem pelo

naimero de segmentos existentes nas respectivas ordens. E obtido pela férmula:

Onde:
- Lm: comprimento médio por ordem dos segmentos (m);
- Ly: comprimento dos canais de mesma ordem (m);

- Nu: nUmero de canais de mesma ordem.

e Altura da bacia (Hp):

Altura da bacia é a diferenca altimétrica, em metros, entre o ponto mais elevado da

bacia e o ponto mais baixo (foz). E obtida mediante o emprego da formula abaixo:

Hb = Ce - Cf
Onde:
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- Hy: altura da bacia (m);
- Ce: cota do ponto mais elevado da bacia (m);
- Cr. cota da foz (m).

e Altura do canal principal (Hcp):

A altura do canal principal € a diferenca entre a cota altimétrica encontrada na nascente

e a cota altimétrica encontrada na foz, conforme a férmula abaixo:

Hep = Ch — C¢
Onde:
- Hep: altura do canal principal (m);
- Cy: cota da nascente (m);

- Ct. cota da foz (m).
e Relacao de relevo (R)):

Relagéo de relevo é aquela situada entre a altura da bacia e a maior extensdo da
referida bacia medida paralelamente ao rio principal. Esta relagéo indica a energia dos rios
nas encostas, quanto maior a energia, maior o aprofundamento do leito e quanto menor a

energia maior a acumulacdo de materiais no fundo. E obtida pela formula:

R. =
r Lb

Onde:
- R:: relacédo de relevo (m/km);
- Hy: altura da bacia (m);

- Lp: comprimento da bacia (km).
e Gradiente do canal principal (Gep):

O gradiente do canal principal é a relacdo entre a altura do canal e o comprimento do

respectivo canal, indicando a declividade do curso d’agua. E obtido pela férmula abaixo:

Onde:
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- G¢p: gradiente do canal principal (m/km);
- Hep: altura do canal principal (m);
- Lep: comprimento do canal principal (km).

e Densidade de drenagem (Dq):

A densidade de drenagem é a divisao entre o comprimento total dos cursos d’agua da
bacia dividido pela area de contribuicdo. Ela varia, diretamente, conforme a extensédo do
escoamento superficial, indicando a eficiéncia da rede de drenagem da bacia hidrogréfica.
Segundo Villela & Mattos (1975), o indice varia de 0,5 km/km2, para bacias com pouca
capacidade de drenagem, até 3,5 km/km2 ou mais, para bacias excepcionalmente bem

drenadas. A densidade de drenagem é obtida pela férmula abaixo:

L¢
Dy = —
d=A

Onde:
- Dq: densidade de drenagem (km/km?);
- Lt comprimento dos canais (km);

- A: area da bacia (km?).
e Extensédo do percurso superficial (Eps):

A extensdo do percurso superficial representa a distancia média percorrida pelas

aguas entre o interflavio e o canal permanente. E obtida pela formula abaixo:

1
Eps = (3) * D
Onde:

- Eps: extenséo do percurso superficial (km/km?);

- D4: densidade de drenagem (km/km2).
e Densidade hidrogréfica (Dn):

A densidade hidrografica € a relacéo entre o numero de segmentos de 12 ordem, de
acordo com o método de Strahler, e a area da bacia. Canali (1986) define trés categorias de
densidade hidrografica: Dy baixa, com menos de 5 canais/km?; Dy, média, de 5 a 20 canais/kmz?;

e Dy alta, com mais de 20 canais/kmz. E obtida pela férmula:
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Onde:
- Dn: densidade hidrogréfica (canais/km?);
- N1: nimero de rios de 12 ordem (adimensional);

- A: area da bacia (km?).
e Coeficiente de compacidade da bacia (K¢):

Coeficiente de compacidade de uma bacia hidrogréfica é a relagéo entre o perimetro
da bacia e a raiz quadrada da &rea da bacia. Este coeficiente determina a distribuicdo do
defluvio ao longo dos cursos d’agua e €, em parte, responsavel pelas caracteristicas das
enchentes, ou seja, quanto mais préximo do indice de referéncia que designa uma bacia de
forma circular, mais sujeita a enchentes estara a bacia.

Pelos indices de referéncia, 1,0 indica que a forma da bacia é circular e 1,8 indica que
a forma da bacia é alongada. Quanto mais préximo de 1,0 for o valor deste coeficiente, mais
acentuada sera a tendéncia para maiores enchentes. Isto porque, em bacias circulares, o
escoamento sera mais rapido, pois a bacia descarregara seu deflivio direto, com maior
rapidez, produzindo picos de enchente de maiores magnitudes. J4, nas bacias alongadas, o
escoamento serd mais lento e a capacidade de armazenamento maior. O coeficiente de

compacidade é obtido pela formula abaixo:

(0,28 * P)
c= T
Onde:
- K¢: coeficiente de compacidade (adimensional);
- P: perimetro da bacia (km);

- A: area da bacia (km?).

1.2.5.4 Célculo dos Parametros Morfométricos

Este célculo foi baseado no método de ordenamento de canais de Strahler: o
comprimento médio, o numero e o0 comprimento médio por nimero de canais, para cada
ordem (Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..15).

A Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..16, por
sua vez, apresentam os valores calculados de todos os outros parametros utilizados para a

caracterizacdo morfométrica das sub-bacias do Municipio de
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Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..15 —
Comprimento médio por ordem de segmentos da hidrografia das sub-bacias de Nova Santa

Rosa.
Sut()ébBa;ua Parametro Simbolo | Unidade Or(iem Ordzem Or%em Orciem
) Numero Nu adim. 10 2 1 -
Sub-Bacia 6 - —
_ Arroio do Comprimento médio Lu m 13.902,20 | 4.455,67 | 22.700,95 0
Jaguarandi | Comprimento medio |\, m 1.390,22 | 2.227,84 | 22.700,95 | -
por ordem
) Numero Nu adim 3 - 1 -
Sub-Bacia 7 - —
_ Arroio Comprimento médio Lu m 7.933,86 0 21.102,25 0
Guacd | Comprimento médio |\, m 2.644,62 - |2110225| -
por ordem T o
) Namero Nu adim 2 1
Sub-Bacia 8 - -
— AfToio Comprimento médio Lu m 3.565,52 20.595,99
Guagt Il | Comprimento médio |\ m 1.782,76 - |2050590]| -
por ordem o T
) NuUmero Nu adim 2 1 0 0
Sub-Bacia 9 - "
— Sanga do Comprimento médio Lu m 1.055,43 | 1.036,55 - -
Guamerim | Comprimento médio |\, m 527,72 | 1.036,55 ; -
por ordem ' T
i Numero Nu adim 2 1 - -
Sub-Bacia - —
11 - Sanga Comprimento medio Lu m 4.458,93 | 2.325,69 - -
do Jundiai | Comprimento médio | m 222047 | 2.325,60 , -
por ordem S T
i Numero Nu adim 2 1 - -
Sub-Bacia - —
13— Sanga Comprimento medio Lu m 2.011,33 | 1.336,25 - -
Liria Comprimento médio |\, m 1.005,67 | 1.336,25 , -
por ordem U S
) Namero Nu adim 1 - - -
Sub-Bacia - -
14 — Sanga Comprimento médio Lu m 1.933,95 - - -
Miguel Comprimento médio Lu/Nu m 1.933.95 i i i
por ordem T
) Namero Nu adim 2 1 - -
Sub-Bacia - p
15— Sanga Comprimento médio Lu m 3.886,30 | 1.458,18 - -
Vera Comprimento médio |, m 1.94315 | 1.458,18 ; -
por ordem
Sub-Bacia Numero Nu adim 2 1 - -
16 - Sanga | Comprimento médio Lu m 5.371,40 | 1.525,76 - -
20 de C ; T
omprimento médio
Fevereiro ?)OI' ordem Lu/Nu m 2.685,70 1.525,76 - -
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..16 — Parametros morfométricos das sub-bacias de Nova Santa

Rosa.
. ; ; . Sub-bacias
Parametro Férmula Simbolo | Unidade

SB-06 | SB-07 | SB-08 | SB-09 | SB-11 | SB-13 | SB-14 | SB-15 | SB-16
Area da bacia - A km? 64,56 | 15,14 | 10,06 | 3,66 14,7 6,77 4,06 12,9 | 12,64
Perimetro da bacia - P km 40,47 | 22,82 | 20,71 | 7,96 | 18,22 | 11,21 | 9,64 | 16,87 | 16,7
Comprimento da bacia - Lo km 15,20 | 6,94 3,53 2,45 6,26 3,95 7,72 4,56 7,05
Comprimento do canal principal - Lep km 26,33 | 5,96 1,87 1,53 5,02 2,51 3,52 3,8 5,45
Comprimento total dos canais - Lt km 44 7,99 3,56 2,09 6,78 3,34 3,52 5,34 7,71
Ordem da bacia - Ob adim. 3 1 1 2 2 2 1 2 2
Numero de rios de ordem 1 - N1 adim. 10 3 2 2 2 2 1 2 3
Altura da bacia Ce - Cs Hb m 145 90 110 95 110 75 100 85 115
Altura do canal principal Cn-Ct Hep m 165 55 50 35 50 20 55 45 55
Relagédo de relevo Ho / Lb Rr m/km 954 | 12,97 | 31,15 | 38,78 | 17,57 | 18,99 | 12,95 | 18,64 | 16,31
Gradiente do canal principal Hep / Lep Gep m/km 6,27 9,23 | 26,74 | 22,88 | 9,96 7,97 | 15,63 | 11,84 | 10,09
Densidade de drenagem Le/A D4 km/km? 0,68 0,53 0,35 0,57 0,46 0,49 0,87 0,41 0,61
Extenséo do percurso superficial Da/2 Eps km/km? 0,34 0,26 0,18 0,29 0,23 0,25 0,43 0,21 0,30
Densidade hidrogréfica Ni/A Dn canais/km? | 0,15 0,20 0,20 0,55 0,14 0,30 0,25 0,16 0,24
Coeficiente de compacidade (0,28 * P) / VA Kc adim. 1,41 1,64 1,83 1,17 1,33 1,20 1,34 1,32 1,32

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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Pela analise da Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no
documento..16, percebe-se que houve uma grande variagdo quanto as areas das bacias,
ficando entre 3,66 (SB-09) e 64,56 km? (SB-06). Consequentemente, as bacias variaram
muito, também, no perimetro, comprimento do canal principal e comprimento da rede de
drenagem.

De acordo com o Método de Strahler, todas as sub-bacias analisadas né&o
apresentaram canais classificados como de ordem 4. As bacias com maiores alturas foram a
SB-06, e a SB-16, respectivamente. E 0os maiores gradientes do canal principal foram
encontrados na SB-08 e a SB-09.

Com relacdo a densidade de drenagem, pode-se observar que todas as sub-bacias
sdo pouco drenadas, apresentando valores abaixo de 0,68 km/km2, concluindo-se que a
melhor drenada é a SB-06. Fato este que também pode ser observado no mapa de hidrografia
do Municipio de Nova Santa Rosa.

A relagdo de relevo indica a energia dos rios nas encostas, ou seja, quanto maior a
energia maior o aprofundamento do leito e quanto menor a energia, maior o0 acumulo de
materiais no fundo. A bacia SB-09 apresentou o maior valor, enquanto a SB-06, o menor.

Com relagéo a densidade hidrogréfica, todas as bacias apresentaram baixa densidade,
com valores abaixo de 5 canais/km?.

O coeficiente de compacidade, que indica a circularidade da bacia, variou de 1,17, na
SB-09 (circular) a 1,83 (alongada), na SB-08. E importante ressaltar que quanto mais circular
for a bacia, maior a possibilidade de uma chuva atingir uma area maior da mesma,
aumentando o escoamento superficial e, consequentemente, aumentando a tendéncia para

enchentes.
1.3.2. ESTUDO HIDROLOGICO

Nesta sec¢éo, serdo apresentados os conceitos de tempo de concentracao, periodo de
retorno, coeficiente de deflivio e o método racional de estimativa de vazbes, a partir da
equacdao de intensidade-duracao-frequéncia. Deste modo, sera feito o estudo mais detalhado

para a estimativa das vazfes de todas as sub-bacias do municipio.

1.3.2.1 Analise do Tempo de Concentragao (Tc)

O tempo de concentracdo de uma bacia hidrografica é definido como o tempo que

demora para uma gota de chuva que cai no local mais afastado da bacia, leva para chegar a
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foz do escoamento. Em outras palavras, é o tempo que a bacia hidrografica gasta para realizar
todo o escoamento.

A estimativa do tempo de concentracao é realizada mediante o emprego de férmulas
empiricas, estando sujeita as imprecisdes e incertezas, devido a varia¢cdes dos parametros
utilizados na construgéo da formula e da area de estudo. A férmula empirica mais usual em
estudos desta natureza é o Método de Kirpich, de 1940 (PAIVA e PAIVA, 2003). Embora tenha
sido formulado para bacias hidrograficas pequenas e rurais, é utilizado na préatica para o
calculo do tempo de concentracdo das mais variadas bacias hidrograficas. O tempo de
concentracao estimado pelo Método de Kirpich é calculado pela equacédo abaixo:

L. 3>
t. =57+ P
¢ <Hcp

0,385

Onde:
- tc: tempo de concentragdo (min);
- Lep: comprimento do canal principal (km);

- Hep: altura do canal principal (m).

A Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..17

apresenta os resultados calculados para as nove bacias estudadas.

Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..17 — Tempos
de concentragéo para as sub-bacias de Nova santa Rosa.

Sub-bacia (SB) Tempo de Concentracdo — T¢ (min)
6 Arroio do Jaguarandi 29,03
7 Arroio Guacu | 7,97
8 Arroio Guagcu I 2,17
9 Sanga do Guamerim 1,97
11 Sanga do Jundiai 7,06
13 Sanga Liria 4,33
14 Sanga Miguel 4,34
15 Sanga Vera 5,12
16 Sanga 20 de Fevereiro 7,19

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

1.3.2.2 Periodo de Retorno (T)
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Periodo de retorno é o intervalo de tempo estimado de ocorréncia de um determinado
evento. E o inverso da frequéncia. Por exemplo, se uma chuva tem probabilidade p de 5%
(0,05) de ser igualada ou excedida, seu periodo de retorno sera de 1/p = 20 anos.

T =

T |-

1.3.2.3 Equacgéo de Intensidade Duragéo Frequéncia (IDF)

As precipitagbes de projeto foram definidas a partir da utilizacdo da equagdo
intensidade-duracao-frequéncia (Equacéo IDF) para o Municipio de Nova Santa Rosa. De
acordo com o modelo proposto por Frendrich, foram estimados os valores extremos para 0s
periodos de retorno de 2, 5, 10, 25, 50 e 100 anos e os coeficientes de ajustamento sao para
0 Municipio de Palotina (Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no
documento..18), considerando a proximidade com Nova Santa Rosa. A equacéo IDF é definida

a seguir:

| k.T@
"D = Tt p)e

¢ Palotina (PR):

i (p/ TR =2 anos) - Fendrich (1986)

Onde:

- i n: intensidade maxima da chuva associada a uma duracgéo e periodo de retorno (mm/h);
- t: duracéo da chuva (min);

- T: tempo de retorno (ano) — 2, 5, 10, 20, 50 e 100 anos;

- k, a, b, e c: coeficientes de ajustamento da relacéo IDF especificos para cada estacao.

Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..18 —
Coeficientes darelacdo IDF ajustados para a estacdo pluviométrica de Nova Santa Rosa.

Estacéo k a b c

Alto Santa Fé — Nova Santa Rosa 1524,954 0,138 10,620 0,815
Fonte: Fluvio (2017).
Organiza¢do: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Deste modo, a equacao de intensidade de precipitacdo, em funcdo do periodo de
retorno e da duracdo da precipitacdo, para o Municipio de Nova Santa Rosa a partir da

estacdo Alto Santa Fé, se apresenta da seguinte forma:
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1524,954, T0138

"= £+ 10,620)0815

1.3.2.4 Coeficiente de Deflavio (C)

O coeficiente de deflavio é um indice que indica a velocidade do escoamento
superficial. Ele depende, principalmente, do uso que é dado ao solo e do tipo de
impermeabilizacdo. Segundo Silva e Cerqueira (2010), de uma quantidade total precipitada
sobre o0 solo, apenas parte escoa superficialmente, o restante € interceptado, ou pela
cobertura vegetal, ou por depressdes do terreno, infiltra ou evapora. A relagédo entre a parcela
que escoa na superficie e o total precipitado sobre a area da bacia é denominada de
coeficiente de defluvio.

A Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..19 e a
Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..20 apresentam

sugestédo de valores do coeficiente de deflavio para diversos tipos de ocupacao de terrenos.

Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..19 — Sugestéo
de valores para coeficiente de deflavio.

Zonas C

Edificacdo muito densa: partes centrais, densamente construidas de uma cidade com 070 -095
ruas e calcadas pavimentadas. ' '
Edificacdo ndo muito densa: partes adjacentes ao centro, de menos densidade de 0.60—070
habitacdes, mas com ruas e calgcadas pavimentadas. ' '
Edificagbes com poucas superficies livres: partes residenciais com construcdes 0.50 — 060
cerradas e ruas pavimentadas. ' '
Edificagbes com muitas superficies livres: partes residenciais com ruas
. . 0,25 -0,50
macadamizadas ou pavimentadas.
Subulrbios com alguma edificacdo: parte de arrabaldes e sublrbios com pequena
. ~ 0,10-0,25
densidade de construcao.
Matas, parques e campos de esporte: partes rurais, areas verdes, superficies 0.05 — 0.20
arborizadas, parques ajardinados, campos de esporte sem pavimentacao. ' '

Fonte: Wilkens (1978).
Organizagdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..20 — Sugestéo
de valores para coeficiente de deflGvio em areas rurais.

Tipo de Area C
1. Topografia
Terreno plano, declividade de 0,2 a 0,6 m/km 0,3
Terreno, declividade de 3,0 a 4,0 m/km 0,2
Morros, declividade de 30 a 50 m/km 0,1
2. Solo
Argiloso (impermeavel) 0,1
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Permeabilidade média 0,2

Arenoso 0,4
3. Cobertura

Areas cultivada 0,1

Arvores 0,2

Fonte Williams (1949).
Organizagdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Os resultados da andlise de uso do solo de todas as sub-bacias estdo demonstrados
na Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..30 € nas
tabelas seguintes (Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no
documento..21, Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..22,
Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..23, Tabela Erro!
Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..24, Tabela Erro! Nenhum texto
com o estilo especificado foi encontrado no documento..25, Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo
especificado foi encontrado no documento..26, Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado
foi encontrado no documento..27, Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado
no documento..28 e Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no
documento..29). A classe “solo exposto” no mapa corresponde a areas agricultaveis com
muitas superficies livres. Pelo exposto, sera utilizado diferentes valores para os coeficientes

de defltvio das bacias estudadas.
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Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..30 — Uso do
solo de Nova Santa Rosa.
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Elaboracdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..21 — Calculo de
deflavio da SB-06.

ARROIO DO JAGUARANDI

Classes de Solo Area (km?) Area Total C Sl
Mata / Reserva 13,25 0,05

Area plantada 32,55 64,80 0,10 0,08
Area solo exposto/ Agricultura 19,00 0,10

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..22 — Calculo de
deflavio da SB-07.

ARROIO GUACU |

Classes de Solo Area (km?) Area Total C Chmedio
Mata / Reserva 3,99 0,05

Area plantada 6,81 15,05 0,10 0,08
Area solo exposto/ Agricultura 4,25 0,10

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..23 — Calculo de
deflivio da SB-08.

ARROIO GUACU I

Classes de Solo Area (km?) Area Total C Chmeédio
Mata / Reserva 2,56 0,05

Area plantada 4,87 10,03 0,10 0,08
Area solo exposto/ Agricultura 2,60 0,10

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..24 — Célculo de
deflivio da SB-09.

SANGA DO GUAMERIM

Classes de Solo Area (km?) Area Total C Cryae
Mata / Reserva 0,76 0,05

Area plantada 1,63 3,67 0,10 0,08
Area solo exposto/ Agricultura 1,28 0,10

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..25 — Calculo de
deflivio da SB-11.

SANGA DO JUNDIAI

Classes de Solo

Area (km?)

Area Total

Chmedio

Mata / Reserva

2,60

14,66

0,05

0,08
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Area plantada

5,86

Area solo exposto/ Agricultura

6,20

0,10

0,10

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..26 — Calculo de
deflavio da SB-13.

SANGA LIRIA
Classes de Solo Area (km?) Area Total C Chmedio
Mata / Reserva 0,89 0,05
Area plantada 4,46 6,78 0,10 0,08
Area solo exposto/ Agricultura 1,43 0,10

Fonte: DRZ Geotecnologi e Consultoria (2017).

Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..27 — Calculo de
deflavio da SB-14.

SANGA MIGUEL

Classes de Solo Area (km?) Area Total C Cinestio
Mata / Reserva 0,51 0,05

Area plantada 2,16 3,95 0,10 0,08
Area solo exposto/ Agricultura 1,28 0,10

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..28 — Calculo de
deflavio da SB-15.

SANGA VERA
Classes de Solo Area (km?) Area Total C Chmeédio
Mata / Reserva 1,53 0,05
Area plantada 5,53 11,86 0,10 0,08
Area solo exposto/ Agricultura 4,79 0,10

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..29 — Célculo de
deflivio da SB-16.

SANGA 20 DE FEVEREIRO

Classes de Solo Area (km?) Area Total C e
Mata / Reserva 1,87 0,05
Area plantada 7,38 12,42 0,10 0,08
Area solo exposto/ Agricultura 3,17 0,10
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

1.3.2.5 Intensidade de Precipitacéo

A partir da equacao IDF, foram construidos os graficos de intensidade versus duragéo

das precipitacdes, para periodos de retorno de 5, 10, 25, 50 e 100 anos. A Figura Erro! Nenhum
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texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..31 apresenta as chuvas com duracéo
de 5 a 60 minutos, e a Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no
documento..32 apresenta as chuvas de 1 a 24 horas. E possivel notar que quanto menor a

duracdo e maior o periodo de retorno, mais intensa sera a chuva.

Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..31 —
Intensidades de precipitacdo com duracédo de 5 a 60 minutos e periodo de retorno de 5 a 100
anos, para o Municipio de Nova Santa Rosa.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..32 —
Intensidades de precipitacdo com duragao de 1 a 24 horas e periodo de retorno de 5 a 100
anos, para o Municipio de Nova Santa Rosa.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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1.3.2.6 Estimativa de Vazao (Método Racional)

A vazao de agua precipitada que efetivamente atinge o exutorio da bacia de drenagem
foi estimada, mediante o emprego do método racional. Embora esse método tenha sido
concebido para pequenas bacias e do meio rural, ele sera utilizado, devido a simplicidade dos
calculos. O método racional costuma superestimar as vazbes, pois considera que a
precipitacao ocorre de forma uniforme em toda a area da bacia.

A vazao estimada, pelo método racional, é obtida pela seguinte equacao:

Q=0278xCx*i*xA
Onde:
- Q: vazdo (m3/s);
- C: coeficiente de defluvio (adimensional);
- i: intensidade da precipitagdo (mm/h);

- A: area de drenagem da bacia (km?).

A vazbes estimadas foram calculadas a partir das intensidades de precipitacao,
variando de 5 a 60 minutos e de 1 a 24 horas, com periodo de retorno de 5 a 100 anos, para
as 24 bacias.

Os estudos de vazdes para a SB-06 (Arroio Jaguarandi) estéo representados na Figura
Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..33 e na Figura Erro!

Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..34.

Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..33 — Vazdes
estimadas pelo método racional para a SB-06 com periodo de retorno de 5 a 100 anos e
intensidade de 5 a 60 minutos.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..34 — Vazdes
estimadas pelo método racional para a SB-06 com periodo de retorno de 5 a 100 anos e
intensidade de 1 a 24 horas.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Os estudos de vazdes para a SB-07 (Arroio Guacu 1) estdo representados na Figura
Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..35 e na Figura Erro!

Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..36.

Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..35 — Vazdes
estimadas pelo método racional para a SB-07 com periodo de retorno de 5 a 100 anos e
intensidade de 5 a 60 minutos.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..36 — Vazdes
estimadas pelo método racional para a SB-07 com periodo de retorno de 5 a 100 anos e
intensidade de 1 a 24 horas.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Os estudos de vazdes para a SB-08 (Arroio Guacu Il) estédo representados na Figura
Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..37 e na Figura Erro!

Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..38.

Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..37 — Vazdes
estimadas pelo método racional para a SB-08 com periodo de retorno de 5 a 100 anos e
intensidade de 5 a 60 minutos.

80

70

60
» 50
E =T = 5 anos
S 40 T =10 anos
©
S T =25 anos
= 30
T =50 anos
20 ——— T =100 anos
10
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Duracé&o (min)

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..38 — Vazdes
estimadas pelo método racional para a SB-08 com periodo de retorno de 5 a 100 anos e
intensidade de 1 a 24 horas.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Os estudos de vazdes para a SB-09 (Sanga do Guamerim) estédo representados na
Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..39 € na Figura

Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..40.

Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..39 — Vazdes
estimadas pelo método racional para a SB-09 com periodo de retorno de 5 a 100 anos e
intensidade de 5 a 60 minutos.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..40 — Vazdes
estimadas pelo método racional para a SB-09 com periodo de retorno de 5 a 100 anos e
intensidade de 1 a 24 horas.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Os estudos de vazdes para a SB-11 (Sanga do Jundiai) estédo representados na Figura
Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..41 e na Figura Erro!

Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..42.

Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..41 — Vazdes
estimadas pelo método racional para a SB-11 com periodo de retorno de 5 a 100 anos e
intensidade de 5 a 60 minutos.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..42 — Vazdes
estimadas pelo método racional para a SB-11 com periodo de retorno de 5 a 100 anos e

intensidade de 1 a 24 horas.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Os estudos de vazfes para a SB-13 (Sanga Liria) estao representados na Figura Erro!

Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..43 e na Figura Erro! Nenhum

texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..44.
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Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..43 — Vazdes
estimadas pelo método racional para a SB-13 com periodo de retorno de 5 a 100 anos e
intensidade de 5 a 60 minutos.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..44 — Vazdes
estimadas pelo método racional para a SB-13 com periodo de retorno de 5 a 100 anos e
intensidade de 1 a 24 horas.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Os estudos de vazbes para a SB-14 (Sanga Miguel) estdo representados na Figura
Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..45 e na Figura Erro!

Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..46.
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Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..45 — Vazdes
estimadas pelo método racional para a SB-14 com periodo de retorno de 5 a 100 anos e
intensidade de 5 a 60 minutos.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..46 — Vazdes
estimadas pelo método racional para a SB-14 com periodo de retorno de 5 a 100 anos e
intensidade de 1 a 24 horas.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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Os estudos de vazfes para a SB-15 (Sanga do Vera) estdo representados na Figura

Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..47 e na Figura Erro!

Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..48.

Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..47 — Vazdes

estimadas pelo método racional para a SB-15 com periodo de retorno de 5 a 100 anos e

intensidade de 5 a 60 minutos.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..48 — Vazdes

estimadas pelo método racional para a SB-15 com periodo de retorno de 5 a 100 anos e

intensidade de 1 a 24 horas.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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Os estudos de vazdes para a SB-16 (Sanga 20 de Fevereiro) estéo representados na
Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..49 € na Figura

Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..50.

Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..49 — Vazdes
estimadas pelo método racional para a SB-16 com periodo de retorno de 5 a 100 anos e
intensidade de 5 a 60 minutos.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..50 — Vazdes
estimadas pelo método racional para a SB-16 com periodo de retorno de 5 a 100 anos e
intensidade de 1 a 24 horas.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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1.3.3. ATIVIDADES ECONOMICAS E SEUS IMPACTOS AOS RECURSOS HIDRICOS

1.3.3.1. Atividade Pecuaria

A fonte de dados utilizada para a quantificacdo do efetivo de rebanhos foi o Caderno
Estatistico Municipal 2010, publicada pelo IPARDES, associado as informacdes fornecidas
pelo municipio.

Para a comparacdo numérica entre rebanhos foi aplicada a metodologia utilizada no
PLERH-PR (Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..30),
baseada no Plano de Aproveitamento Integrado dos Recursos Hidricos do Nordeste —
PLIRHINE (SUDENE, 1980). Tal metodologia adota a unidade denominada BEDA — Bovinos
Equivalentes para Demanda de Agua, que pondera a demanda unitaria de agua para a
dessedentacdo de cada espécie em relagéo ao bovino.

Com fonte nos dados fornecidos pela Secretaria de Estado da Agricultura e do
Abastecimento do Parana (SEAB), foi considerada a demanda de 40 L/dia para cada cabeca
de bovino, respeitando a seguinte relagdo conforme a metodologia BEDA:

Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..30 — Relagdo
BEDA para a dessedentacéo do efetivo de pecuaria e aves.

Efetivo de Pecuaria e Aves Dessedentacgdo (L/dia) Relagcdo BEDA
Rebanho de bovinos 40 BEDA/1
Rebanho de equinos 32 BEDA/1,25
Galinaceos (galinhas, galos, frangos (as) e pintos) 0,16 BEDA/250
Rebanho de ovinos 6,4 BEDA/6,25
Rebanho de suinos 8 BEDA/5
Efetivo de Pecuaria e Aves Dessedentacdo (L/dia) Relacdo BEDA
Rebanho de asininos 32 BEDA/1,25
Rebanho de caprinos 6,4 BEDA/6,25
Coelhos 0,2 BEDA/200
Rebanho de muares 32 BEDA/1,25
Rebanho de vacas ordenhadas 40 BEDA/1

Fonte: PLERH - PR (2007).
Organizagdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

A demanda total de agua para a atividade pecuéria foi obtida através da soma da
demanda para dessedentacdo (metodologia BEDA) e a demanda para higiene da criacdo de
rebanhos em confinamento, no ultimo caso, consideram-se apenas os rebanhos suinos, na
medida em que, na avicultura, a utilizacdo de camas secas elimina a utilizacdo de agua para

limpeza e a maioria dos outros rebanhos é criada de forma extensiva, nao havendo, portanto,
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dados que permitam quantificar os rebanhos confinados (Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo

especificado foi encontrado no documento..31).

Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..31 — Demanda
de agua da atividade pecuéaria e aves do Municipio de Nova Santa Rosa.

, Demanda
. - Dessedentacgao Ntmero Dg[n.anda Anual de
Efetivo de Pecuéria e Aves (2014) . de Diaria de A
(L/dia/cabeca) " ; Agua
Cabecas | Agua (L/dia)
(m3/ano)
Rebanho de bovinos 40 12.780 511.200 186.588
Rebanho de equinos 32 131 4.192 1.530
;ﬁi‘ggceos (galinhas, galos, frangos e 0,16 2.118.200 | 338.912 123.703
Rebanho de ovinos 6,4 800 5.120 1.869
Rebanho de suinos 8 206.305 1.650.440 602.411
Rebanho de asininos 32 - 0 0
Rebanho de bubalinos 40 - 0 0
Rebanho de caprinos 6,4 635 4.064 1.483
Rebanho de muares 32 - 0 0
Rebanho de vacas ordenhadas 40 5.550 222.000 81.030
Total - 2.344.401 2.735.928 998.614

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Para a dessedentagdo o consumo anual do municipio é de 998.614 m3, sendo que 5%
do total, em torno de 49.930,70 m3/ano, retornam para o ambiente.

Para a higiene e resfriamento dos rebanhos suinos, com fonte na Instrugdo Normativa
para Licenciamento de Suinocultura do IAP, o consumo considerado foi de 5 I/dia por cabeca.
Considerando o total de cabecas do rebanho de suinos de Nova Santa Rosa, 0 consumo total
anual de 4gua para higiene e resfriamento € de 1.031.525 m3, sendo que o coeficiente de
retorno desta demanda é de 85%, ou seja, aproximadamente 876.796,25 m3/ano de agua
retornam para o ambiente neste processo, porém, a qualidade dessa agua pode contaminar
seriamente o0s corpos hidricos.

A criacdo de suinos pode gerar alguns impactos ambientais como a alta concentracao
média de DBO nas aguas residuais do processo de criagdo. Segundo o PLERH — PR, esta
concentracdo média é de 0,2 kg/dia por cabeca, isto gera anualmente no municipio, uma carga
de DBO de 41.261 kg. Por isso a criacdo de suinos deve passar por eficiente fiscalizagéo e
contar com processos produtivos que diminuam os impactos ambientais.

Entre as principais substancias poluentes geradas pela suinocultura, estao o nitrogénio
e o foésforo. O nitrogénio representa maior preocupagdo, pois se transforma em nitrato e
facilmente se movimenta no solo, atingindo o lencol freatico. Por isso, a criacdo de suinos
deve passar por eficiente fiscalizagdo e contar com processos produtivos que diminuam os

impactos ambientais.
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A atividade pecuaria de avicultura movimenta atualmente mais de 2.118.200 cabecas
de aves no municipio. Para o sucesso da produtividade, uma preocupacao constante do setor
€ manter o conforto térmico das aves, objetivo alcan¢cado com o uso de agua para nebulizagéo
e resfriamento das paredes externas dos galpdes, o que aumenta o consumo de agua.

1.3.3.2. Indastria, Comércio e Servicos

Na&o foi possivel calcular a demanda de agua para 0s usos no setor Industrial, comercio
e servicos devido a auséncia de dados mais precisos tanto de outorga dos recursos hidricos

como de volume fornecido pela concessionaria ou explotado pelos proprios proprietarios.

1.4. DIAGNOSTICO DAS AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE (APP)

Com a colonizagdo ocorrida a partir de 1930 no Estado do Parana ocorreu um
processo de desmatamento mais intenso que se iniciou nas regides norte e central e se
estenderam até o oeste do Estado, como pode ser observado na Tabela Erro! Nenhum texto
com o estilo especificado foi encontrado no documento..32 e na Figura Erro! Nenhum texto com o

estilo especificado foi encontrado no documento..51.

Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..32 — Ritmo de
desmatamento no Estado do Parana.

Ano Mata Virgem (km?2) Area Devastada (km?) Cobertura Florestal (%)
1890 197.819 3.380 98,32
1930 129.021 72.178 64,12
1965 48.136 153.063 23,92
2000 15.273 185.926 7,59

Fonte: IAP (2006).
Organizagdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..51 — Ritmo de
desmatamento no Estado do Parana.

B COBERTURA FLORESTAL
[] AREA DESMATADA

Fonte: IAP (2006).

Esta evolucdo do desmatamento no Estado do Parana mostra que em apenas 70 anos
a cobertura florestal do estado teve uma reducéo de 56,53%. Para Soares & Medri (2002), o
desmatamento é o ponto mais facilmente abordado para se discutir alterag6es antrépicas que
ocorrem na natureza, pois a primeira atitude do homem ao entrar em uma éarea florestada é
abrir espaco para construir sua residéncia, avangcando um pouco mais sobre a mata para
iniciar uma agricultura de subsisténcia e depois expandindo significativamente para um plantio
economicamente rentavel.

O desmatamento pode desencadear uma série de alteracdes no ecossistema como
perda da diversidade biolégica e, consequentemente, de espécies nativas, lixiviamento do
solo e reducao de sua fertilidade, prejuizo aos recursos hidricos e diminui¢cao do fluxo de 4gua
para o subsolo.

O desmatamento das matas ciliares € um dos principais fatores de contribuicdo para
a poluicéo dos recursos hidricos, pois esta vegetacao serve de protecao para os sedimentos
gue sdo carreados pelas aguas pluviais, servindo como filtro para as particulas maiores, que
sem esta vegetacao, vao direto para os rios.

O codigo Florestal Brasileiro, instituido pela Lei Federal n° 12.651, de 25 de maio de

2012, delimita as areas consideradas de preservacao permanente ao longo dos rios ou de
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qualquer curso d’agua, desde o seu nivel mais alto em faixa marginal, conforme representado
na Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..52.

Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..52 — Faixa de
APP ao longo dos rios.

rgura do rio

Organizagdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

No municipio de Nova Santa Rosa, com territorio aproximado em 205 kmz, a area de
vegetacdo corresponde atualmente com 41,32 km?, pouco mais de 20,19% da area do
municipio

Este dado foi obtido com a classificacdo e mapeamento dos tipos de cobertura vegetal
existentes no municipio, feitos através do uso de sensoriamento remoto orbital com a
utilizacdo de imagens do satélite LANDSAT 5, datada de 08 de abril de 2011 e utilizando o
software ArcGis 10.2.

Para este mapeamento, foi feita a composicao colorida utilizando imagens de 3 bandas
do satélite LANDSAT, georreferenciadas e tratadas, onde foram aplicadas as cores Azul (B)
para a banda 3, Verde (G) para a banda 4 e Vermelho (R) para a banda 5 (Figura Erro! Nenhum
texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..53)

Depois, esta composicao foi classificada de maneira n&o supervisionada (Iso Cluster
Unsupervised Classification), de acordo com o tipo de uso, sendo separadas as classes: area
de mata / reserva, area plantada, solo exposto / agricultura e area urbana.

Por meio deste mapeamento foi possivel quantificar o padréo atual de uso e ocupacao
do solo do municipio, conforme apresentado na Figura Erro! Nenhum texto com o estilo
especificado foi encontrado no documento..54 e na Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo

especificado foi encontrado no documento..33.
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Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..53 — Imagem
Landsat TM 5: Composicao Colorida 3B 4G 5R - 08/04/2011.

7300000

7290000

800000

7300000

7290000

LEGENDA

— Hidrografia
Perimetro Urbano
{::: Nova Santa Rosa
Imagem Landsat
RGB

- Red: Band_1
- Green: Band_2
B 5ioc: Band_3

Projegéo Universal Transversa de Mercal

imagem Landsat

MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA - PR
Plano Municipal de Recursos Hidncos

Datum. Swgas 2000 - Zona 225
Unidade linear: Metros

Base de dados ulllzada:
IBGE

o

Elaboracdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

/"\DRZ Geotecnologia e Consultoria — www.drz.com.br

DORZ 111
g



MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA

Plano Municipal de Recursos Hidricos

/\ DRZ Geotecnologia e Consultoria — www.drz.com.br

DORZ 112



MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA

Plano Municipal de Recursos Hidricos

Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..54 — Uso do
solo no Municipio de Nova Santa Rosa.
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Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..33 —
Quantificacao dos tipos de uso e ocupacdo do solo no Municipio de Nova Santa Rosa.

Tipo de Uso Area (km?) Percentual
Area de Mata / Reserva 41,32 20,19
Area Plantada 61,20 29,90
99,04 48,39
3,10 1,51
Total 204,66 100,00

Fonte: Imagem Landsat TM 5 - INPE (2011).
Organizagdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Este tipo de informacao € extremamente importante para o planejamento da ocupacao
futura do solo e levantamento de areas com ocupacdes irregulares em APP, que interferem
diretamente na qualidade da agua do municipio, além de fornecer subsidios para futuros
estudos que possam quantificar a utilizacdo de agrotoxicos e fertilizantes.

Posteriormente, por meio de técnicas de geoprocessamento, foi feito o diagnéstico da
situacdo das Areas de Preservacdo Permanente (APP) ao longo dos rios, realizando a
delimitacdo das APP e mapeando nelas os tipos de cobertura vegetal (Figura Erro! Nenhum
texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..55)

As condicdes das matas ciliares ndo estéo ideais para se ter boa prote¢éo dos corpos
d’agua, a maior parte das areas pertinentes a APP encontram-se degradadas ou ocupadas
por atividades agricolas e pastagens.
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Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..55 —
Delimitacdo das Areas de Preservacdo Permanente nas margens dos rios de Nova Santa
Rosa.
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Por meio do mapeamento da vegetacdo e ocupacao do solo das APP foi possivel
diagnosticar as areas com existéncia de mata ciliar, bem como, quantificar e identificar as
areas irregulares.

Assim, como indica a Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado
no documento..34, 0 municipio de Nova Santa Rosa possui aproximadamente 8.39 km?2 de
Areas de Preservacdo Permanente distribuidas marginalmente ao longo dos rios e isto
representa aproximadamente 4,09 % do municipio.

A Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..34 traz
também as classes de usos do solo encontradas nas areas de preservacao permanente as
margens dos rios do municipio. Assim sendo, identificou-se que mais de 55% das areas de
preservacdo permanente encontra-se atualmente ocupadas por agricultura ou € de solo

exposto degradado ou esperando para ser plantado.

Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..34 — Tipos de
uso e ocupacéao do solo das APPs do municipio.

Tipo de Uso Area (km?) Percentual
Area de Mata / Reserva 3,72 44,35
Area Plantada 3,29 39,21
1,38 16,44
0,00 0,00
Total 8,39 100,00

Fonte: Imagem Landsat TM 5 - INPE (2011); Lei Federal n° 4.771/65.
Organizagdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Levando em conta, ainda, que é necessario um namero de remanescentes florestais
(reservas legais) de 20% da area total das propriedades rurais e hovos loteamentos urbanos,
a recuperacao destes remanescentes é importante que seja feita junto as matas ciliares para
manter a qualidade e a quantidade dos recursos hidricos do municipio, uma vez que a
vegetacao serve de filtro para os sedimentos carreados pelas aguas pluviais, além de manter
o equilibrio microclimatico, ajudar na preservacao e recuperacdo da fauna e flora regional e
manter certo equilibrio do ciclo hidrologico, ajudando na infiltracdo da agua no solo,
recarregando os aquiferos e evitando que a agua escoe de forma rapida para oS cursos
d’'agua, diminuindo, assim, a probabilidade de enchentes e outros problemas hidrolégicos.

Uma alternativa para a recomposi¢cao das reservas legais que melhor influiria para a
boa qualidade e quantidade dos recursos hidricos seria o0 plantio desta vegetacao de forma
linear, margeando as matas ciliares e ligadas a ela, formando e aumentando os corredores
de biodiversidade, evitando que estas reservas sejam apenas pequenos fragmentos sem

ligacdo, que néo sé&o tao eficientes para a recuperacdo da biodiversidade regional.
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Para recuperacdo destas areas é preciso um esforco concentrado dos técnicos do
municipio e dos 6rgdos estaduais competentes (EMATER, IAP, etc.), a fim de que esta acao
se torne eficiente e realmente auxilie na manutencdo da boa quantidade e qualidade dos
recursos hidricos de Nova Santa Rosa.

Nos programas de recuperacdo da mata ciliar, o municipio deve desenvolver
metodologias que auxiliem as atividades, plantando adequadamente as mudas e fazendo a
manutencdo que permita o crescimento sadio das plantas.

O municipio, em parceria com 6érgéos e instituicdes, deve realizar o inventario de todas
as nascentes de agua do municipio para conhecer e preservar estas areas fundamentais para

a boa qualidade e quantidade de agua.

1.5. EDUCAGAO AMBIENTAL

A questdo ambiental tem-se tornado mais evidente apos a Agenda 21 e a insergdo do
ideario do desenvolvimento sustentavel como conceito norteador do desenvolvimento em
paises do mundo todo. Engajada numa concepcgdo participativa, a Agenda 21 tracou
propostas numa abordagem integrada e sistémica das dimensfes econdmicas, sociais,
politico-institucionais e principalmente ambientais.

Neste contexto, o Brasil entra ha conjuntura focada na preservagédo do meio ambiente
por inimeras normas que foram criadas apds o evento expedindo Resolucdes e Leis através
do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) e complementares a Constituicao
Federal que abrangem desde a area de saneamento ambiental como a Educacdo Ambiental.

Sancionada em 27 de abril de 1999 a Lei 9.795 considera Educagdo Ambiental como
processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade (BRASIL, 1999).

Focada principalmente na metodologia e nos sujeitos atingidos por tal politica, a lei
inclui como entidades integrantes os 6rgaos publicos, instituicbes de ensino publico, privadas,
organizacdes ndo governamentais em atuacdo na &rea ambiental e todos os niveis da
federacdo — Unido, Estados, Municipios e o Distrito Federal.

Em quaisquer niveis, a Educacdo Ambiental mostra-se aplicavel principalmente
através dos meios de comunicacdo em massa — como a lei prevé — sendo esse o0 principal
orgdo disseminador da politica, assim como os diversos niveis de educacdo, sejam estes
formais e nao formais.

Quanto a politica de Educacdo Ambiental nos sistemas de ensino formais, pretende-

se que seja difundido nos diversos niveis — Infantil, Fundamental e Médio — assim como nos
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cursos na area de Meio Ambiente nas Universidades. Porém, a metodologia de difusdo da
educacdo ambiental nos niveis basicos de ensino ndo deve ocorrer na formac¢do de uma
disciplina com este nome e sim focando a inter, multi e transdisciplinariedade.

De modo prético, a Educacdo Ambiental deve estar presente em todas as disciplinas
nos niveis basicos de ensino, proporcionando ao aluno entendimento da totalidade e
dimensé&o ambiental dos recursos naturais disponiveis e suas limitacdes. As metodologias e
instrumentos pedagoégicos devem focar na construgéo de valores sociais e morais aos alunos
desenvolvendo habilidades e competéncias no que concerne a preservacao e conservacao
do meio ambiente, além de, explanar que este é um recurso de todos e essencial a boa
qualidade de vida.

Deve ainda, neste processo, capacitar recursos humanos como os professores e todos
0s agentes responsaveis pelo desenvolvimento do ideal da educagdo ambiental. Isto deve
ocorrer através de oficinas, producao e divulgagdo de materiais educativos, além do fomento
ao desenvolvimento de pesquisas e experimentagfes neste campo.

Com isso, espera-se caminhar para um processo de sensibilizacdo da sociedade
cultivando praticas educativas relacionadas ao meio ambiente e contribuindo assim com o
desenvolvimento sustentavel do municipio, que acaba por percorrer desde as dimensées
politicas como as econémicas, sociais e, principalmente, as ambientais.

Porém, é necessario ressaltar que todos os agentes envolvidos nesse ambito de
sensibilizacdo ambiental devem comungar os mesmos principios e ideais ambientais, sendo
de primordial necessidade discussdes sobre o tema e torna-lo cada vez mais rotineiro na vida
da populacao.

No municipio de Nova Santa Rosa, a Educacdo Ambiental deve ser aplicada em todas
as esferas, niveis e modalidades de ensino.

Todos os segmentos da sociedade devem estar sensibilizados e preocupados com os
recursos hidricos e com o meio ambiente do municipio e regido, para que as futuras geracoes
possam usufruir destes recursos e para que a sustentabilidade ambiental e econbmica seja

realmente praticada.
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2. METAS E ESTRATEGIAS

2.1. PROPOSTAS DE PLANEJAMENTO

As propostas de planejamento aqui trabalhadas se referem as propostas de metas,
programas e a¢cfes para monitoramento da gestdo dos recursos hidricos de Nova Santa Rosa,

elaboradas a partir do diagnéstico.

2.1.1. OBJETIVOS, METAS E ACOES

Ao considerar as caréncias atuais, ja foram propostos, de forma conjunta, propostas
de metas, programas e acdes, e as alternativas que o executor devera levar em conta no
momento de tomada de decisdo, que devem estar em consonancia com o0s objetivos e acdes
propostos nos demais planos setoriais.

Nas tabelas de propostas de metas, programas e acdes para monitoramento, em cada
tépico, estao previstas acdes de imediato, curto, médio e longo prazos e admitidas solucbes
progressivas de forma a atingir a gradativa melhora na qualidade e manuten¢éo da quantidade
dos recursos hidricos.

Tais previsdes por si s6 ndo asseguram a eficacia do Plano de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, mas necessitam de medidas de implementagcéo, desenvolvimento de
projetos e agOes efetivas constantes.

As politicas publicas para a area de saneamento, recursos hidricos, protecdo do meio
ambiente e protecdo e promog¢éo da saude, foram levadas em consideracdo na formulacéo
das propostas de metas, programas e a¢fes de monitoramento. Entretanto, os planos e
politicas publicas, nos aspectos de implementacdo, podem sofrer altera¢cdes em fungéo de
politicas governamentais ou fortes impactos na economia, devendo as ac¢des e metas
contempladas serem revisadas e adaptadas as novas condicfes de tempos em tempos.

A compatibilizacédo de planos é um processo bilateral, ja que quase sempre estes sao
formulados em momentos diferentes, fato que exigird complementacdes de um ou de outro
plano. Os planos, por sua prépria natureza ndo sdo estaticos, devendo, sempre que
necessario, sofrerem alteracdes e adaptacoes.

Nas tabelas estdo identificadas as possiveis fontes de financiamento ou origem dos
recursos. Algumas das metas e acdes, muitas vezes, independem de recursos adicionais,
sendo desenvolvidas com a estrutura fisica, humana e financeira do municipio ou seus 6rgaos.

Algumas fontes de recursos néo foram mencionadas por necessitarem de dados mais

detalhados e elaboracdo de projetos especificos para previsdo dos custos. A identificacao de
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possiveis fontes de financiamento por si s6 ndo garante a obtengéo dos recursos, devendo vir
acompanhados de projetos especificos, gestdo administrativa e gestdo politica para a
concretizacdo de financiamentos.

A Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..35 até
a Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..44 traz as
propostas de metas, programas e acdes de monitoramento referentes a cada setor
identificado, com seus respectivos objetivos, visando a melhoria constante dos recursos

hidricos do Municipio de Nova Santa Rosa.
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Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..35 — Propostas de metas, programas e acdes de monitoramento

referentes as questdes Institucionais.

MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA — PLANO MUNICIPAL DE RECURSOS HIDRICOS

Setor

Institucional

Objetivo

Monitoramento do PMRH e fortalecimento institucional

METAS

Imediato - até 4 anos

Curto Prazo -5 a 9 anos

Médio Prazo - 10 a 15 anos

Longo Prazo - 16 a 20 anos

Promover o fortalecimento institucional
para a implantacédo das acoes e
monitoramento do PMRH.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Cod.

Descricao

Prazos

Imediato Curto Médio Longo

Memoria de
Calculo

Possiveis Fontes
de Recursos

111

Sancionar e publicar a legislacdo do
PMRH aprovado.

Recursos proprios -

112

Estabelecer mecanismos internos para
que o PMRH seja conhecido, em todos
os detalhes, e que seja técnica e
legalmente entendido por toda a equipe
de profissionais responséveis pela
implantagdo e monitoramento do
mesmo.

Recursos proprios -

113

Incluir as prioridades de investimentos
decorrentes do PMRH no Plano
Plurianual (PPA), nas Diretrizes

Orcamentérias (LDO) e no Orgamento

Anual (LOA), instrumentos atuais e
seguintes, para a viabilizacdo de acbes
institucionais e de investimentos em
estrutura, equipamentos e recursos
humanos para execuc¢éo e implantagéo
dos objetivos, metas, programas e
acoes.

Recursos proprios -

Totais dos Programas

Total do Objetivo -

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..36 — Propostas de metas, programas e acdes de monitoramento
referentes as questfes institucionais.

MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA — PLANO MUNICIPAL DE RECURSOS HIiDRICOS

Setor 1

Institucional

Objetivo 2

Capacitacao de funcionarios para utilizagcdo e manutencéo do SIG de Nova Santa Rosa

METAS

Imediato - até 4 anos

Curto Prazo -5 a 9 anos

Médio Prazo - 10 a 15 anos

Longo Prazo - 16 a 20 anos

Implementar SIG - Sistema de
Informacbes Georreferenciadas dos
Recursos Hidricos de Nova Santa Rosa
(Até 5 anos).

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Prazos Possiveis L
Céd. Descricao i L Fontes de Mecmlo”?de
Imediato Curto Médio Longo Recursos alculo
Implementar o SIG, adequando a Computador R$ =
estrutura computacional da 2.500,00 + Software
Prefeitura para que se possa Recursos de Geo = R$
1.2.1 trabalhar com ferramentas de i RO 2ET0000 i i proprios 4.500,00 = R$
geoprocessamento (para quatro 7.000,00 por
servidores). servidor
Mddulo do Curso de
Arcgis = R$
Capacitar profissionais da Prefeitura RECUISOS 1.500,00
1.2.2 para utilizacéo do SIG (Treinamento - R$ 24.000,00 - - L (necessario quatro
em ArcGis). proprios maédulos) = R$
6.000,00 por
servidor
Mddulo do Curso de
Capacitar profissionais da Prefeitura ArcGis = R$
gue trabalham diretamente com RECUISos 1.500,00
1.2.3 questdes ambientais para - R$ 6.000,00 - - L (necessario quatro
atualizacdes do SIG (Treinamento proprios modulos) = R$
em ArcGIS). 6.000,00 por
servidor
. Total do
Totais dos Programas - R$ 58.000,00 - - Objetivo R$ 58.000,00
= N
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..37 — Propostas de metas, programas e a¢gdes de monitoramento
referentes as questfes de quantidade de agua.

MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA — PLANO MUNICIPAL DE RECURSOS HIDRICOS

Setor

Quantidade de agua

Objetivo

Monitoramento da quantidade de agua do municipio

METAS

Imediato - até 4 anos

Curto Prazo - 5 a 9 anos

Médio Prazo - 10 a 15 anos

Longo Prazo - 16 a 20 anos

Cadastrar todos os usuarios de
recursos hidricos.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Prazos Possiveis L.
Caod. Descricédo . . Fontes de M%rglocrd?ode
Imediato Curto Médio Longo Recursos
Contratar empresa para cadastrar todos
0s usuarios de recursos hidricos do
211 municipio criando banco de dados para R$ ) ) ) Recursos Orgamento
- ser incorporado ao SIGRH e realizar 300.000,00 préprios realizado
atualizacdes periddicas pelos funcionarios
publicos responsaveis.
Sensibilizar os usuérios de recursos Realizar oito
hidricos, através de palestras palestras por ano
L : A Recursos _
direcionadas, sobre a importancia da A = R$ 40.000/ano
2.1.2 outorga orientando-0s a solicitar a outorga R R - - proprios / (transporte
- g C . OUI0r93 1160 000,00 | 160.000,00 Instituto das porte,
de suas captac¢@es, convidando técnicos AQuas estadia e
das Agéncias de Bacias e do Instituto das 9 alimentagdo dos
Aguas para proferir as palestras. técnicos)
Contratar empresa para realizar célculo
das vazdes minimas das sub-bacias com RECUISOS Orcamento
2.1.3 os dados das estacdes fluviométricas que - R$ 40.000,00 - - i cal
. . . préprios realizado
forem instaladas e atualizar estes célculos
a cada cinco anos.
. R$ R$ Total do
Totais dos Programas 460.000,00 200.000,00 - - Objetivo R$ 660.000,00
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..38 — Propostas de metas, programas e acdes de monitoramento
referentes as questfes de quantidade de agua.

MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA — PLANO MUNICIPAL DE RECURSOS HIDRICOS

Setor

Quantidade de agua

Objetivo

2 Garantia da quantidade de agua suficiente para a atual e as futuras geracées

METAS

Imediato - até 4 anos

Curto Prazo -5 a 9 anos

Médio Prazo - 10 a 15 anos

Longo Prazo - 16 a 20 anos

Elaborar legislagcdo que regulamente o
controle das aguas pluviais na fonte.

Elaborar legislacéo e diretrizes especificas para
que os empreendimentos existentes se adéquem a
realizacdo do controle das aguas pluviais na fonte.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Prazos

Possiveis

Céd. Descricéo . L Fontes de '\"e”,‘o”a e
Imediato Curto Médio Longo RECUSOS Calculo
Fiscalizar o uso dos recursos hidricos, em Recursos
291 parceria com o Instituto das Aguas, para que : : : : préprios / i
- as captacles superficiais ndo excedam a Instituto das
vazao maxima outorgada. Aguas
Fiscalizar o uso dos recursos hidricos, em
parceria com o Instituto das Aguas, para Recursos
299 evitar a perfuracdo clandestina e : : : : préprios / i
o indiscriminada de pocos, evitando a Instituto das
superexplotacéo e contaminagéo dos Aguas
aquiferos do municipio.
Elaborar legislacéo e diretrizes que obriguem
0s novos empreendimentos a manterem as RECUISOS
2.2.3 condicdes hidrologicas originais das bacias - - - - S -
. : . . proprios
através de amortecimento da vazao pluvial e
reutilizacdo das 4guas pluviais na fonte.
R$ 5.000,00 por
Elaborar projetos e acdes para que todos os projeto
empreendimentos publicos realizem o Recursos (elaborar para
2.2.4 controle e reutilizacdo das aguas pluviais na R 2000000 | 1R 25000400 i i préprios 0s dez maiores
fonte. prédios
publicos).
. Total do
Totais dos Programas R$ 25.000,00 | R$ 25.000,00 - - L R$ 50.000,00
Objetivo
I/F\
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..39 — Propostas de metas, programas e a¢gdes de monitoramento
referentes as questfes de qualidade da agua.

MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA — PLANO MUNICIPAL DE RECURSOS HIDRICOS

Setor

Qualidade da agua

Objetivo

Monitoramento da qualidade da agua

METAS

Imediato - até 4 anos

Curto Prazo -5 a 9 anos

Médio Prazo - 10 a 15 anos

Longo Prazo - 16 a 20 anos

Cadastrar todos os usuarios de recursos
hidricos que realizam langamento de
efluentes em corpos d'agua.

Fiscalizar o uso dos recursos hidricos do
municipio.

Instalar estacBes de qualidade da agua e
sedimentométricas para monitoramento da
qualidade das aguas dos rios do municipio.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Prazos Possiveis "
Céd. Descricédo ) . Fontes de M%rglocrd?ode
Imediato Curto Médio Longo Recursos
Cadastrar todos os usuérios de recursos
L R Recursos
hidricos do municipio que fazem langamento .
; ; R$ proprios / Orcamento
3.1.1 de efluentes nos rios, criando banco de - - - ) )
; 150.000,00 Instituto das realizado
dados para ser incorporado ao SIGRH e <
. e L Aguas
realizando atualizacdes periddicas.
Fiscalizar o uso dos recursos hidricos, em Recursos
312 parceria com o Instituto das Aguas, para que _ : : _ préprios / i
- os lancamentos de efluentes sejam Instituto das
compativeis com a vazao do rio. Aguas
o - i Realizar oito
Sensibilizar os usuérios de recursos hidricos,
. L palestras por
através de palestras direcionadas, sobre a _
i e Recursos ano = R$
importancia da outorga de lancamento de “orios / /
3.1.3 efluentes orientando-os a fazer a outorga do R R - - proprios 40.000/ano
T . > 160.000,00 160.000,00 Instituto das (transporte,
lancamento, convidando técnicos das A .
a ) . ) Aguas estadia e
agéncias de bacias e do Instituto das Aguas ) ~
: alimentacéo
para proferir as palestras. .
dos técnicos)
~ . . Instalacdo +
ana | eoperesiactes toaualdate datoias | | us ~ | A/ st | operacao =R
- . . P : C 430.000,00 das Aguas 430.000,00 por
gualidade das aguas dos rios do municipio. :
sistema
£ "N\
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Totais dos Programas R$ R$ R$ ‘ i ‘ Total do

310.000,00 160.000,00 430.000,00 Objetivo ‘ R$ 900.000,00

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..40 — Propostas de metas, programas e acdes de monitoramento
referentes as questfes de qualidade da agua.

MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA — PLANO MUNICIPAL DE RECURSOS HIDRICOS

Setor 3

Qualidade da agua

Objetivo 2

Garantia da boa qualidade da agua para a atual e as futuras geracoes

METAS

Imediato - até 4 anos

Curto Prazo -5 a 9 anos

Médio Prazo - 10 a 15 anos

Longo Prazo - 16 a 20 anos

1) realizar campanha com os agricultores; 2)
cadastrar e fiscalizar os suinocultores,
avicultores e produtores rurais; 3) ampliar a

rede coletora de esgoto.

1) realizar campanha com os agricultores; 2)
cadastrar e fiscalizar os suinocultores,
avicultores e produtores rurais; 3) ampliar a

rede coletora de esgoto.

1) realizar campanha com os
agricultores; 2) cadastrar e fiscalizar
os suinocultores, avicultores e
produtores rurais; 3) ampliar a rede
coletora de esgoto.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

) . Prazos Possiveis Fontes | Memaria de
Caod. Descricdo - — .
Imediato Curto Médio Longo de Recursos Calculo
Realizar campanhas com os .
agricultores e produtores rurais Recursos proprios
3.21 ; - - - - | EMATER / IAP / -
buscando alternativas para a
e " SEMA-PR
diminuicdo do uso de agrotoxicos.
2 fiscais = R$
Cadastrar e fiscalizar os (S;;%OB?S,{O)
3.2.2 suinocultores, avicultores e : R$ 337.536,00 | RS 337.536,00 | R$ 337.536,00 | A" /EMATER T | "pg’s 432,00
produtores rurais para aferir a Recursos Proprios (encargos) =
condicao do lancamento de efluentes. R%
84.384,00/ano
Construgéo da rede de coleta e
0
trata_mgnto d_e esgoto em 100/0 do FUNASA/ . R$ 1.243.85 /
municipio, diminuindo os riscos de Recursos Préprios habitante
3.2.3 contaminagdo das aguas - - - - / Ministério das (BRASIL
subterréneas (custo implementado no Cidades / 2011) '
Plano Municipal de Saneamento SANEPAR '
Bésico).
. . R$
Totais dos Programas - R$ 337.536,00 | R$ 337.536,00 | R$ 337.536,00 | Total do Objetivo 1.012.608,00
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..41 — Propostas de metas, programas e acdes de monitoramento
referentes as questfes de fauna e flora.

MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA — PLANO MUNICIPAL DE RECURSOS HIiDRICOS

Setor

Flora e fauna

Objetivo

Recuperacéo da biodiversidade do municipio e regido

METAS

Imediato - até 4 anos

Curto Prazo -5 a 9 anos

Médio Prazo - 10 a 15 anos

Longo Prazo - 16 a 20 anos

Criar viveiro municipal de mudas
com espécies nativas da flora

Substituicdo de espécies exdticas por

Repovoamento dos rios da regido com espécies

Monitoramento da biodiversidade

regional., espécies nativas da flora regional. nativas de peixes. local.
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
Prazos Possiveis -
Caod. Descricao i . Fontes de Mecmlo”?de
Imediato Curto Médio Longo Recursos alculo
Criar viveiro de mudas de pequeno IAP / EMATER /
41.1 porte no municipio, utilizando espécies - R$ 125.000,00 - - Recursos R$ 125.000,00
nativas da regido fitogeografica local. Proprios
e L e 4P IENATERT| g
4.1.2 . ) - R$ 400.000,00 | R$ 400.000,00 | R$ 400.000,00 - Recursos
por espécies nativas da regido Proori 100.000,00/ano
fitogeogréfica do municipio. roprios
geog p
Totais dos Programas R$ 400.000,00 | R$ 525.000,00 | R$ 400.000,00 ; Total do RS
T T T Objetivo 1.325.000,00

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..42 — Propostas de metas, programas e acdes de monitoramento
referentes as questfes de solos.

MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA — PLANO MUNICIPAL DE RECURSOS HIDRICOS

Setor

Solos

Objetivo

Conservacao dos solos do municipio

METAS

Imediato - até 4 anos

Curto Prazo -5 a 9 anos

Médio Prazo - 10 a 15 anos

Longo Prazo -

16 a 20 anos

Manejo adequado dos solos de
todas as propriedades rurais do

Adequacao de todas as estradas rurais

Adequacdo das atividades agricolas das
propriedades de acordo com as especificidades do

municipio. do municipio. solo, relevo, clima e demais fatores que interfiram.
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
Prazos Possiveis -
Caod. Descricdo ] L Fontes de Menjona &2
Imediato Curto Médio Longo RECUTSOS Calculo
Realizar treinamento com os agricultores EMATER /
1ento com 0s ag EMBRAPA / 8 Dias de campo
e prestar assisténcia técnica para o
5.1.1 : - - - - IAPAR / /ano — sem
manejo adequado do solo, de acordo
: o ; Recursos custo para PM
com o tipo do solo e atividade agricola. Propri
réprios
Adequar as estradas rurais do municipio Custos
512 que séo UtI|IZf':1C_iaS para escoamento R$ 800.000,00 | R$ 800.000,00 ) ) DER /Re_cursos Operacionais -
agropecuario, de acordo com Proprios R$
especificacbes técnicas do DER-PR. 200.000,00/ano
Realizar estudos técnicos para
identificacdo de restricbes de uso do solo IAP / EMATER / Plano de
5.1.3 para determinadas culturas, de acordo - R$ 350.000,00 - - SEAB / Recursos | Desenvolvimento
com os tipos de solo, relevo, clima e Préprios Rural
demais fatores que interfiram.
Realizar, baseado nos estudos técnicos IAP | EMATER / Plano de
5.1.4 ' ; SO - R$ 150.000,00 - - SEAB / Recursos | Desenvolvimento
0 zoneamento agricola do municipio. PréDn
roprios Rural
515 Fiscalizar a adequacao das propriedades i i ) i Recursos i
T rurais de acordo com 0 zoneamento. préprios
Totais dos Programas R$ 850.000,00 | R$ 1.300.000,00 | R$ 150.000,00 - g)(k))ﬁzlti?/g R$ 2.300.000,00

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..43 — Propostas de metas, programas e acdes de monitoramento
referentes as recuperacédo e conservacgdo das APP e areas degradadas.

MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA — PLANO MUNICIPAL DE RECURSOS HIDRICOS

Setor

Areas de preservacdo permanente

Objetivo

1 Recuperacdo e conservacao das areas de preservacao permanente e areas degradadas

METAS

Imediato - até 4 anos

Curto Prazo -5 a 9 anos

Médio Prazo - 10 a 15 anos

Longo Prazo - 16 a 20 anos

1) Recuperagéo de 35% de Mata Ciliar e areas
degradadas das sub-bacias; 2) recuperar
nascentes com processos de degradacao; 3)

- criar mecanismos para relocar criagdes de
porcos e aves; 4) orientar e auxiliar os
proprietarios que ainda ndo possuem reserva
legal para que fagcam a recomposicéao.

1) Recuperacéo de 30% de Mata Ciliar e areas
degradadas das sub-bacias; 2) recuperar
nascentes com processos de degradacéo; 3)
criar mecanismos para relocar criagdes de
porcos e aves; 4) orientar e auxiliar os
proprietarios que ainda ndo possuem reserva
legal para que fagam a recomposicao.

Recuperacgédo de 15% de Mata Ciliar e
areas degradadas das sub-bacias; 2)
recuperar nascentes com processos de
degradacdao; 3) criar mecanismos para
relocar criagcdes de porcos e aves; 4)
orientar e auxiliar os proprietarios que
ainda ndo possuem reserva legal para
que facam a recomposicao.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

. . Prazos Possiveis Fontes Meméria de
Caod. Descricao - = .
Imediato Curto Médio Longo de Recursos Calculo
Custo total por ha
6.1.1 Recuperar 100% das matas ciliares i i R$ R$ Asélr\:lg\ ‘,;IF:E /Blchi)a/ / até a 22 manutencao
- do municipio (467 ha). 1.817.879,22 1.817.879,22 Rgecursos éprios | R$ 7.785,35 por
prop ha
Recuperar nascentes com
processos de degradagdo ambiental, R$ R$ A SAEMA'ERB/ IA.P// Sementes + mudas
6.1.2 quando necessario retirar da area de - - gencia de sacia + plantar = R$
o N S 1.470.000,00 1.470.000,00 EMATER/
protecao permanente os possiveis RECUrSOS Droprios 1.500,00 por ha
usos indevidos (1.960 ha). prop
Criar mecanismos fiscalizatérios SEMA-PR / IAP /
para relocar criacdes de porcos e . .
; ; Agéncia de Bacia /
6.1.3 aves que estejam em areas de - - - - EMATER / -
preservacdo permanente, muito RECUISOS DIODIOS
préximos ou a jusante de nascentes. prop
Orientar e auxiliar os proprietarios SEMA-PR /AP /
6.1.4 gue ainda ndo possuem reserva - - - - Agéncia de Bacia / -
legal para que fagam a Recursos préprios
= N
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MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA — PLANO MUNICIPAL DE RECURSOS HIDRICOS
Setor 6 Areas de preservacdo permanente
Objetivo 1 Recuperacdo e conservacao das areas de preservacao permanente e areas degradadas
METAS
Imediato - até 4 anos Curto Prazo -5 a9 anos Médio Prazo - 10 a 15 anos Longo Prazo - 16 a 20 anos
1) Recuperagéo de 35% de Mata Ciliar e areas | 1) Recuperacédo de 30% de Mata Ciliar e areas 2?;;5322%2%:gafggsdgumgcice{g?rzf
degradadas das sub-bacias; 2) recuperar degradadas das sub-bacias; 2) recuperar !
~ . ~ . recuperar nascentes com processos de
nagcentes com processos de degr‘adagao, 3) naspentes com processos de degr.ada(;ao, 3) degradacdo: 3) criar mecanismos para
- criar mecanismos para relocar crlgt_;()es de criar mecanismos para relocar cnggﬁes de relocar criaz;ées de porcos e aves; 4)
porcos e aves; _4) orientar e auxiliar os porcos e aves; _4) orientar e auxiliar os orientar e auxiliar 0s proprietarios aue
proprietarios que ainda nédo possuem reserva proprietarios que ainda ndo possuem reserva ainda no possuem reserva legal para
legal para que fagcam a recomposicéao. legal para que fagam a recomposicao. que facam a recomposicao.
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
. . Prazos Possiveis Fontes Meméria de
Céd. Descricao - — .
Imediato Curto Médio Longo de Recursos Calculo
recomposicéo destas reservas junto
as matas ciliares, criando uma faixa
de mata ciliar maior, garantindo um
aumento dos corredores da
biodiversidade, e auxiliando a
melhoria do microclima local,
essencial para a manutencédo da boa
guantidade e da boa qualidade da
agua.
Apoio a criacdo de Unidades de
Conservacao particulares (RPPN) e SEMA-PR/IAP /
6.15 municipais de preservagao : : : : Agéncia de Bacia / i
- (Parques, APA e outros) de EMATER/
mananciais atuais e futuros de Recursos proprios
abastecimento humano.
Programa de recuperacédo de areas SEMA-PR /AP /
616 degradadas (antigos lixdes, : : : : Agéncia de Bacia / i
" depésitos de RCC irregulares entro EMATER /
outros). Recursos proprios
- - 3.287I.?S$79,22 3.287I.?S$79,22 Total do Objetivo R$ 6.575.758,44

Totais dos Programas

132

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..44 — Propostas de metas, programas e acdes de monitoramento
referentes as questfes de educagdo ambiental.

MUNICIPIO DE NOVA SANTA ROSA — PLANO MUNICIPAL DE RECURSOS HIiDRICOS

Setor 7 Educacédo ambiental
Objetivo 1 Sensibilizar a populagdo quanto a importancia da conservacao da agua e do meio ambiente
METAS
Imediata - até 3 anos Curto Prazo - 4 a9 anos Médio Prazo - 10 a 15 anos Longo Prazo - 16 a 20 anos
Iniciar o processo de criago da Qriar cu[tura de protecdo da agua e do Implantar cursos que habiliterp 0s me’mbros da
Agenda 21 municipal. meio ambiente em Fodos os segmentos da | sociedade para agir na protecéo das aguas e do
sociedade. meio ambiente.
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
Prazos Possiveis -
Caod. Descricao i . Fontes de Merr)orla i
Imediato Curto Médio Longo RECUISOS Calculo
Iniciar o processo de construcéo de Agenda 21
7.1.1 municipal, pautada nas diretrizes da Agenda 21 - - - - -
nacional.
Realizar atividades culturais e mutirdes
712 ambientais nas datas comemorativas referente : ) ) ) )
o ao meio ambiente ou quando o municipio julgar
necessario.
Realizar oito
palestras por
Criacéo e distribuicdo de informativos sobre os . ano = R$
7.1.3 recursos hidricos e meio ambiente, enfocando R R R R Prefeitura 25.000/ano
o o . D 100.000,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00 Municipal (transporte,
as experiéncias locais e regionais. .
estadia e
alimentacgéo
dos técnicos)
Insercéo da educagdo ambiental formal em
7.1.4 todos os niveis de ensino das escolas - - = = -
municipais.
Implantacéo de cursos que habilitem a Prefeitura Curso = R$
7.1.5 sociedade para agir na protegdo das aguas e | R$ 10.000,00 | R$ 10.000,00 | R$ 10.000,00 | R$ 10.000,00 Municipal 5.000,00 (25
do meio ambiente (dois cursos). b horas)
, R$ R$ R$ R$ Total do R$
Totais dos Programas 110.000,00 | 110.000,00 | 110.000,00 | 110.000,00 | Objetivo | 440.000,00
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..45 — Custo
total dos investimentos do PMRH de Nova Santa Rosa.

Custo Total dos Investimentos do PMRH (R$)

Setor Imediato Curto Médio Longo Total
1 - 58.000,00 - - 58.000,00
2 485.000,00 225.000,00 - - 710.000,00
3 310.000,00 497.536,00 767.536,00 337.536,00 | 1.912.608,00
4 400.000,00 525.000,00 400.000,00 - 1.325.000,00
5 850.000,00 | 1.300.000,00 | 150.000,00 - 2.300.000,00
6 - - 3.287.879,22 | 3.287.879,22 | 6.575.758,44
7 110.000,00 110.000,00 110.000,00 110.000,00 440.000,00
R R R R R
Total Prazo 2.155.(?00,00 2.715.5$36,00 4.715.4$15,22 3.735.4$15,22 13.321266,44

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).

Na Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..56

podemos observar que o periodo onde se concentra 0 maior montante dos investimentos

(36%) é o periodo de 10 a 15 anos considerado de médio prazo, seguido do periodo de

longo prazo com 28% dos investimentos.

Os prazos imediato e curto tém um total de 36% dos investimentos, pois concentram

0s investimentos num periodo de 9 anos, perfazendo um total de R$ 4.870.000,00,

aproximadamente.

Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento..56 — Percentual

de investimentos por prazo.

LONGO
28%

MEDIO
36%

Investimentos por Prazo

IMEDIATO
16%

CURTO
20%

IMEDIATO
CURTO
= MEDIO
= LONGO

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2017).
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